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Santrauka

Sios studijos tikslas - ianalizuoti Lietuvos pramonés dekarbonizacijos iki 2050 m.
galimybes ir issUkius, koncentruojantis | identifikuotus tarSiausius apdirbamosios
pramonés subsektorius. Remiantis Sia analize, pateikiami galimi peréjimo prie klimatui

neutralios gamybos scenarijai ir formuluojamos rekomendacijas.

Pirmoje studijos dalyje pristatoma tyrimo metodologija bei holistinis pozilris |
pramonés transformacijos reikSme. Taip pat identifikuotos esminés su peréjimu prie
klimatui neutralia gamyba susijusios rizikos. Pramonés transformacija yra
kontekstualizuotas, daugialypis technologinis bei socioekonominis procesas,
kuris yra glaudziai susijes su inovacijomis. Sékminga gamybos dekarbonizacija yra
naudinga ilguoju laikotarpiu, taciau reikalauja reikSmingy ekonominio bei Zzmogiskojo
kapitalo investicijy iSkart. Dargi, sékmé itin priklauso nuo galimybiy adresuoti ir mazinti
imoniy konkurencingumo mazéjimo, pakankamai greito energetikos
infrastrukturos vystymo bei susijusias vidinés bei globalios politikos
testinumo ir bendradarbiavimo rizikas.

Antroje studijos dalyje nustatyti pagrindiniai Lietuvos pramonés peréjima prie
neutralaus poveikio klimatui lemiantys politiniai, teisiniai, aplinkosauginiai ir
ekonominiai veiksniai. Pagrindiniai jy politiniame lygmenyje — Europos Zaliasis kurso
sutarimas, po kurio seké Europos pramoneés strategija, bei Zaliojo kurso pramonés
planas. Politiniai susitarimai, pirmiausia, Europos Sajungos, o juos sekant ir Lietuvoje
nuosekliai perkelti | reguliacinj lygmenj tokiais sprendimais kaip ES apyvartiniy tarSos
leidimy  prekybos sistemos (ATLPS) sukidrimu ir plétra, Europos atsinaujinancios
energetikos direktyva (RED) ar naujuoju ES pasienio anglies dioksido korekciniu
mechanizmu (angl. CBAM). Lietuva yra pramoniné valstybé, pasizyminti aukstg
Silthamio efektg sukelianciy dujy (SESD) emisijy pédsaka turindiais subsektoriais,
tokiais kaip amoniako, cemento ar rafinuoty naftos produkty gamyba. Lietuvos
pramonei ir statybos sektoriy pramoniniams procesams priskiriama apie 15 proc. visos
Salies SESD emisijy, kurios iSauga iki mazdaug 26 proc., jei jskaic¢iuojamos su kuro
deginimu susijusi tarSa bei jtraukiama naftos perdirbimo veikla. Atsizvelgiant | tai,
klimatui neutralios Lietuvos ekonomikos vizija yra neatsiejama nuo sékmingos vietos
pramonés dekarbonizacijos, todél aplinkosauginis aspektas Siuo atzvilgiu yra itin gajus.,
Sékmingas peréjimas prie klimatui neutralios gamybos taip pat yra itin lemiamas
ekonominiy veiksniy. Didéjancios ATL kainos didziausiaq SESD pédsaka turinioms
imonéms yra neabejotina paskata modernizuotis ir keisti savo pramoninius procesus.
Viena vertus, tai reikalauja papildomy kasty ir investicijy, kurios kitu atveju galéty bati
nukreiptos | veiklos plétra. Kita vertus, laiku priimami susije sprendimai bei ziedinés
ekonomikos principy jgyvendinimas gali visai valstybés ekonomikai padéti didinti
aukstos pridétinés vertés gamybg bei kurti naujas rinkas.

TrecCioje studijos dalyje atskirai nagrinéjamos chemikaly, chemijos bei
rafinuoty naftos produkty (EVRK 2 red. C19-C20), kity nemetalo mineraliniy
produkty (C23) bei maisto produkty ir gérimy (C10-C11) apdirbamosios gamybos
évakos. Sie pramonés subsektoriai kartu sudaro virs 80 proc. visos Lietuvos pramonés
SESD emisijy, todél peréjimas prie klimatui neutralios gamybos bitent Siose srityse yra
esminis faktorius visos Lietuvos pramonés Zzaliajai transformacijai. ISskirty pramonés
Saky energetiniy, socioekonominiy bei SESD emisijy analizé parode, jog chemikaly,
chemijos ir rafinuoty naftos gaminiy gamyba yra du didziausiqg SESD pédsakg turintys
pramoneés subsektoriai, atitinkamai sudarantys 34 proc. ir 22,7 proc. visos Lietuvos
pramonés ir statyby SESD emisijy. Kity nemetalo mineraliniy produkty gamyboje
iSskiriama 21,4 proc., o maisto produkty ir gérimy .gamyboje atitinkamai 4,4 proc.
Salies pramonés pramoniniy procesy ir kuro deginimo SESD emlsuq Zvelglant istoriskai
visuose analizuojamuose subsektoriuose padaryta reikSminga pazanga mazinant tiek
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absoliucias, tiek santykines su vykdoma veikla susijusias emisijas. Didzioji dalis
absoliuciy sutaupymy pasiekti pirmuoju nepriklausomybés atgavimo laikotarpiu
uzsidarant nemazam kiekiui jmoniy ir mazinant gamybos mastus. Veéliau, emisijy
pokyciai taip pat sietini su gamybos svyravimais dél ekonominio konteksto, taciau taip
pat su technologine modernizacija diegiant efektyvesnius procesus ar keiciant
naudojama kurg | maziau tarSias alternatyvas. ISskirtos pramonés Sakos pasizymi ne
tik reikSmingomis emisijomis, taciau ir dideliu energijos suvartojimo, iSskiriant gamtines
dujy (chemijos bei maisto pramonéje) bei akmens anglies (cemento gamyboje) kiekius.
DidzZiosios Siy sektoriy jmonés taip pat yra itin reikSmingi ekonominiai varikliai Lietuvos
regionuose, iSskiriant jy svarbg Akmenés, Jonavos, Kédainiy, Mazeikiy rajonuose.

Ketvirtojoje dalyje analizuojami apdirbamosios pramonés saky zaliajai
transformacijai taikytini technologiniai sprendimai, juy galimybés ir
pagrindiniai issukiai. Tai daroma per SeSis placius technologiniy sprendimy pjavius,
tarp kuriy anglies dioksido surinkimo ir saugojimo (CCUS) technologijos,
biomasés, elektros energijos iS atsinaujinanciy energijos istekliy (AEI)
panaudojimas, energinio efektyvumo didinimo, Zzaliojo vandenilio
technologijos bei ziedinei ekonomikos sprendimai. Analizé parodé, jog potencialiy
sprendimy, spektras ir reikSmé yra itin kontekstualizuota ir priklauso tiek nuo atskiry
pramonés subsektoriy ir juose budingy procesy, tiek nuo jy ekonominés padéties.
Taciau taip pat ir nuo faktoriy, kuriems tiesioginés jtakos pacios jmonés neturi. Tarp jy
- vieSojo sektoriaus intervencijos Lietuvos ir ES lygmenyje, jskaitant reglamentavima ir
finansines priemones, ne tik pramonés, taciau ir energetikos, Svietimo, transporto
sektoriuose.

Penktajame skyriuje pateikiami tiriamy Lietuvos apdirbamosios pramonés
saky peréjimo prie klimatui neutralios gamybos vystymosi iki 2050 m.
scenarijai. Siam tikslui kiekvienai is tiriamy pramonés Saky sudaromas trijy scenarijy
modelis, kuris véliau bdty pritaikomas Sias pramonés Sakas apjungiant | bendrg
paveiksla:

Pirmas scenarijus (S1) yra atskaitos scenarijus, atsizvelgiantis | viduting
tiriamy pramonés Saky su pramoniniais procesais ir kuro deginimu susijusiy SESD
emisijy kaitg pastaryjy 20 mety laikotarpiu. Siame kontekste didesné dalis
tmamq sektoriy savo SESD pedsaka mazinty (nuo 15 proc. SESD pédsako
sumazéjimo lyginant su pastaryjy mety vidurkiu kokso ir naftos gaminiy
gamybos pramonéje iki 30 proc. mazéjimo chemikaly ir chemijos produkty
pramonegje), o nemetaly mineraliniy produkty gamybos pramonés emisijos didéty
(37 proc.). Zvelgiant bendrai, S1 scenarijumi SESD emisijos mazéty apie 18 proc.
Antras scenarijus (S2) nurodo maksimaly pasiekiama tiriamy Lietuvos
pramonés Saky SESD emisijy sumazéjimg remiantis nuosekliu geriausiy Siuo
metu prieinamy ir rinkoje jau pasiteisinusiy technologijy diegimu, bei jau
pradétomis jgyvendinti Lietuvos jmoniy inovacijomis, kurios iSeina uz Siuo metu
rinkoje {sigaléjusiy sprendimy. Sio scenarijaus rezultatas daugelyje tiriamy
pramonés Saky yra aukstesnis nei S1 ir atitinkamai iki 2050 m. siekty apie
16 proc. i$ kuro deginimo ir pramoniniy procesy susidaranciy SESD sutaupymy
nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonéje, apie 25 proc. mazéjima
chemijos pramonéje ir atitinkama 35 proc. susitraukima perdirbty naftos gaminiy
bei maisto produkty ir gérimy gamybos pramonés Sakose. S2 sutaupymai
paremti, daugiausia, | energinio efektyvumo didinimg nukreipta modernizacija,
platesniu biomasés, maziau tarSaus kuro ir iS AEI pagamintos elektros energijos
panaudojimu pakeifiant Siuo metu Siluminiams procesams deginama iSkastinj
kurg. Siame scenarijuje reikSminga emisijy mazinimo rolé taip pat tenka Siuo
metu ,Achemos" vykdomiems Zaliojo vandenilio gamybos planams bei
mazéjanciai perdirbty naftos produkty paklausai Europoje.
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Klimato neutralumo scenarijus (KNS) nurodo normatyvinj scenarijy, kurio
tiriamose pramonés Sakose turéty bati siekiama norint pasiekti iSsikelto tikslo
2050 m. pereiti prie klimatui neutralios gamybos. Skirtingai nei S1 ar S2, KNS
scenarijus, yra nuoroda | pageidaujama pokytj, kurio principais turety bati
remiamasi siekiant iSsikelto tikslo. Sis scenarijus yra suderintas su numanomomis
reikiamy technologijy vystymosi tendencijomis ir reikiamy pokyciy efektyviu
pritaikymu. KNS scenarijus iS esmés atsispiria nuo S2 scenarijaus prielaidy
numatant greitesnj jo jgyvendinima, kuris leisty, iki 2030 m. tiriamose pramones
Sakose sumazinti apie 20 proc. Siandieniniy SESD emisijy. Be Sio progreso,
daroma prielaida Zenklesniam susijusiy produkty (pirmiausia, perdirbty naftos
gaminiy, amoniako, didelio pédsako cemento) paklausos mazéjimui, kuri veiks
kaip papildomas faktorius butinybei pereiti prie nuo dekarbonizavimo
neatsiejamy proverzio inovacijy.

Priklausomai nuo technologiniy sriciy, esminis IGzis turéty jvykti per artimiausius
10-15 mety ir, kartu su nuolatos vykdomais smulkiais modernizavimo sprendimais,
leisti apie 60 proc. sumazinti analizuojamy sektoriy SESD pédsaka iki 2040 m. ir pereiti
prie klimatui neutralios gamybos 2050 m. Tarp tokiy proverzio inovacijy, batina CCUS,
Siluminiy procesy elektrifikacijos, efektyvios biomasés resursy panaudojimo, Zzaliojo
vandenilio dujy bei sintetinio kuro technologijy ir susijusios infrastruktdros plétra.
Sékminga gamybos dekarbonizacija neatsiejama ir nuo nuosekliai vystomy ziedinés
ekonomikos principais pagrjsto susijusiy interesy Saliy bendradarbiavimo. KNS
scenarijumi pabréziama, jog nepaisant to, jog reikSmingi Siy proverzio inovacijy
rezultatai tikétini jau kitame deSimtmetyje, reguliacinis, infrastruktdrinis bei finansinis
pagrindas jy jgalinimui turi bati vystomas nedelsiant.

Studija uzbaigiama iSvadomis bei rekomendacijomis, kurios buvo

suformuotos remiantis gerosios praktikos atvejy pavyzdziais, jmoniy apklausomis ir
interviu su stambiausiomis apdirbamosios pramonés jmoniy atstovais.
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1. Ivadas

2015 metais net 195 valstybés priémé Paryziaus susitarimg ir pasiryzo neleisti
Zzemeés temperatirai padidéti daugiau nei 2 °C, lyginant su priesindustriniu laikotarpiu.
Tai yra itin svarbu, kadangi toks temperatiros pokytis sukelty negriztamus pokycius
Zzemés klimatui, o kartu ir visoms ekosistemoms, zmogaus veiklai. Lietuva yra viena is
valstybiy, pasirasiusiy Sj susitarimg ir jsipareigojusi savo poveikj klimatui mazinti
pereinant prie Ziedinés ekonomikos, taikant dekarbonizacijos priemones.
Dekarbonizacija - tai procesas, kurio metu stengiamasi sumazinti Silthamio efektq
sukelianciy dujy (SESD) iSmetimg | atmosfera.

Studijoje  analizuojami peréjimo prie neutralios gamybos kontekste
reikSmingiausios Lietuvos pramonés Sakos, jskaitant chemikaly ir chemijos gaminiy,
kokso ir naftos gaminiy, nemetalo mineraliniy gaminiy bei maisto produkty ir gérimy
pramone. Siekdamos zaliosios transformacijos keturiy pagrindiniy apdirbamosios
pramonés sektoriy jmonés galéty sumazinti NETO SESD emisijas iki 0, taikydamos
aktualius technologinius sprendimus, tokius kaip anglies dioksido surinkimo,
panaudojimo ir saugojimo technologija, biomasés panaudojimas, elektros energija is
atsinaujinanciy energijos istekliy, energinio efektyvumo didinimas, zaliasis vandenilis ir
ziediné ekonomika. ISskirtos pramonés Sakos sudaro virs 80 proc. visos Lietuvos
pramonés SESD emisijy, todél peréjimas prie klimatui neutralios gamybos bitent Siose
srityse yra esminis faktorius visos Lietuvos pramonés Zaliajai transformacijai.

Optimalus dekarbonizavimo priemoniy derinys jvairiose pramoneés jmonése skirsis
net ir tame paciame sektoriuje veikianioms jmonéms, nes vietiniai veiksniai nulemia,
kurie iS juy yra ekonomiskiausi. Imonés turi jvertinti savo galimybes konkrecios
technologijos taikymo atveju, atidziai iSnagrinédamos Siuos veiksnius.

Studijos tikslas - iSanalizavus Lietuvos pramonés dekarbonizacijos iki 2050 m.
vystymosi identifikuotoms Lietuvos pramonés Sakoms scenarijus ir suformuoti
rekomendacijas.

Tikslui pasiekti iSkeliami Sie uzdaviniai:

1) iSanalizuoti Lietuvos pramonés peréjimag prie neutralaus poveikio klimatui
lemiancius veiksnius;

2) atlikti Lietuvos pramonés zaliosios transformacijos atskiry pramonés Saky
(chemikaly, chemijos bei rafinuoty naftos gaminiy, kity nemetalo
mineraliniy produkty, maisto produkty ir gérimy gamybos pramonés Saky)
analize;

3) istirti pramonés Sakoms pritaikomus technologinius sprendimus klimatui
neutraliai gamybai;

4) suformuoti peréjimo prie klimatui neutralios gamybos vystymosi scenarijy.

Metodologija

Dekarbonizacijos studija buvo parengta remiantis Siais empirinio tyrimo etapais ir
metodais (zr. 1 pav.).
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Scenarijy modelio pritaikymas

Kiekwvienai i3 tiriamy pramonés Saky ir visoms bendrai pritaikytas trijy scenarijy medelis, kur:

+  Pirmas scenarijus (S1) atspindi istorin absoliufiy SESD emisijy pokyti. 51 yra atskaitos
scenarijus, atsiZvelgiantis | viduting tiriamy pramonés Saky su pramoniniais procesais ir kuro
degimimu susijusiy SESD emisijy kaitg pastaryjy 20 mety laikotarpiu. .
Antras scenarjus (52) - nurodo maksimaly pasiekiamg tiriamy Lietuvos pramonés Saky SESD
emisijy sumazajima remiantis geriausiomis Siuo metu prisinamomis ir rinkoje jau
pasitelkiamomis technologijomis, tadiau neiskaitant proverZio inovaciju, kurios bus bitinos
siekiant klimatui neutralios gamybos.

Klimato meutralumo scenarijus (KNS) — nurodo atvirkstinio prognozavimo logika (angl.
backcasting) pagrista normatyvin| scenarnjy, kurio tinramose pramonés Sakose turéty bt
siekiama norint pasiekti iSsikelto tikslo 2050 m. pereiti prie klimatui neutralios gamybos.

Pav. 1. Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacijos studijos metodologija

Pirmajame tyrimo etape buvo surinkti statistiniai analizuojamy apdirbamosios
pramonés sektoriy energetiniai ir socioekonominiai rodikliai bei atlikta Siy rodikliy
palyginamoji statistiniy duomeny analizé 2010 - 2021 m. laikotarpiu. Duomenys imti is
Valstybinés duomeny agentdros ir LR Aplinkos ministerijos duomeny baziy ir ataskaity.

Antrajame tyrimo etape buvo iSanalizuotas gausus mokslinés, konsultaciniy centry
bei susijusiy organizacijy ir institucijy, teisinés literatiiros Saltiniy kiekis, siekiant
iSsamiai atskleisti Lietuvos pramonés dekarbonizacijos jgyvendinamuma, aktualuma,
taikomas technologijas ir su tuo susijusius iSstkius.

Treciajame tyrimo etape pagal iS anksto sudarytgq ir su srities ekspertais isS Lietuvos
Respublikos Ekonomikos ir inovacijy ministerijos bei Kauno technologijos universiteto
ekspertais suderintg klausimyng buvo apklausiamos apdirbamosios pramoneés
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chemikaly, chemijos bei rafinuoty naftos gaminiy, kity nemetalo mineraliniy produkty
bei maisto ir gérimy gamybos jmonés. Apklausos tikslu siekiama identifikuoti aktualius
ivertinti, kaip jmonés Siems pokyciams ruosiasi bei kokie valstybés sprendimai galéty Sj
procesg palengvinti. IS viso tyrime dalyvavo 34 jmonés, i$ kuriy 53 proc. buvo mazos,
29 proc. - didelés ir 18 proc. - vidutinés jmonés. Dalyvavusios jmonés atstovavo Siems
sektoriams: C23 (stiklo ir stiklo gaminiy bei dirbiniy gamyba; cemento, kalkiy ir gipso
gamyba, betono, cemento ir gipso gaminiy bei dirbiniy gamyba); C19-20 (kity
pagrindiniy neorganiniy chemikaly gamyba, kity pagrindiniy organiniy chemikaly
gamyba, trasy ir azoto junginiy gamyba, dazy, laky ir panasiy dangy medziagy,
spaustuviniy dazy ir mastiky gamyba, muilo ir plovikliy, valikliy ir blizgikliy gamyba,
kity, niekur kitur nepriskirty, cheminiy medziagy gamyba), C10-11 (gérimy gamyba,
meésos perdirbimas ir konservavimas ir mésos produkty gamyba, vaisiy ir darzoviy
perdirbimas ir gamyba, gyvuniniy ir augaliniy riebaly bei aliejaus gamyba, pieno
produkty gamyba, gridy malimo produkty, krakmolo ir krakmolo produkty gamyba,
kepyklos ir miltiniy produkty gamyba, kity maisto produkty gamyba).

Ketvirtajame tyrimo etape giluminio interviu pagalba buvo apklausiami
suinteresuoty jmoniy atstovai, sutike pasidalinti savo jzvalgomis ir problemomis,
igyvendinant ES Zaliojo kurso strategijoje iSkeltus tikslus. Taip pat konsultuotasi su LR
Ekonomikos ir inovacijy, Aplinkos, Energetikos ministerijy bei ,Inovacijy agenttros"
ekspertais. Interviu dalyvavo Sios jmonés: AB ORLEN Lietuva, UAB Mestilla, UAB
Thermo Fisher Lietuva Scientific Baltics, AB Achema, AB Lifosa, AB Panevézio stiklas,
AB Akmenés cementas, Mantinga Group, AB Nordic Sugar Kédainiai.

Penktajame tyrimo etape, susumavus interviu jZvalgas, apklausos rezultatus,
atsizvelgiant | susijusiy technologijy vystymosi tendencijas SESD pédsako mazinimo
kontekste, sumodeliuotas trijy scenarijy iki 2050 m. vystymosi modelis. Scenarijuose
iSryskinami atitinkami laikotarpiai, kuriuose tam tikri technologiniai sprendimai turés
didZiausig jtakg bendro tikslo siekime:

Pirmas scenarijus (S1) atspindi istorinj absoliu¢iy SESD emisiju pokytj. S1 yra
atskaitos scenarijus, atsizvelgiantis | vidutine tiriamy pramonés Saky su
pramoniniais procesais ir kuro deginimu susijusiy SESD emisijy kaita pastarujy
20 mety laikotarpiu.

Antras scenarijus (S2) nurodo maksimaly pasiekiamg tiriamy Lietuvos
pramonés $aky SESD emisijy sumazéjimag remiantis geriausiomis $iuo metu
prieinamomis ir rinkoje jau pasitelkiamomis technologijomis, tadiau nejskaitant
proverzio inovacijy, kurios bus bitinos siekiant klimatui neutralios gamybos.
Klimato neutralumo scenarijus (KNS) nurodo normatyvinj scenarijy, kurio
tiriamose pramonés Sakose turéty biti siekiama norint pasiekti iSsikelto tikslo
dekarbonizuoti gamybg 2050 m.

Klimato neutralumo scenarijus néra prognozé, taciau atspindi pageidauting
analizuojamy pramonés Saky vystymasi, kuris leisty iki 2050 m. uZtikrinti peréjima prie
klimatui neutralios gamybos. Sio scenarijaus konstravimo logika remiasi Robinson
(1982 m.) pasillytais ,atvirkstinio" arba , griztamojo" prognozavimo (angl. backcasting)
metodo principais, kuro pagrindinis tyrimo objektas yra ne labiausiai tikétina ateitis, o
pageidautina ateitis ir bldai, kaip jg pasiekti.! Tai yra normatyvinio pobldzio ateities
scenarijy analizé, kai nuo tam tikro tasko ateityje ,griztama atgal" | dabartj, siekiant

! John Bridger Robinson, ,Energy backcasting A proposed method of policy analysis,” Energy policy 10(4) (1982): 337-
344,

11 Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacija iki 2050



nustatyti kokios politikos priemoniy reikés normatyviniam scenarijui pasiekti. Dél savo
specifikos, backcasting metodas gerai tinka ir yra placiai pasitelkiamas klimato kaitos,
tvaraus vystymosi ir energijos tranzicijos modeliavimui bei reikiamy sprendimy
identifikavimui laike.

Holistinis poziuris | zaliaja pramonés transformacija

Pramonés peréjimas prie neutralaus poveikio klimatui yra daugialypis procesas,
reikalaujantis aktyvaus jsitraukimo ir Sios tranzicijos valdymo iS susijusiy interesy
grupiy tiek privaciame, tiek vieSajame sektoriuje. Transformacija prie klimatui
neutralios pramonés turi jvairiapusiSkq poveikj ir pati yra veikiama daugybeés
tarpusavyje susijusiy socialiniy, ekonominiy, teisiniy, politiniy, geografiniy,
technologiniy ir kt. aspekty. Tiek Lietuvoje, tiek ir bet kurioje kitoje Salyje, klimatui
neutrali pramoné turéty neabejoting teigiama aplinkosauginj poveiki mazinant Siltnamio
efektg sukelianciy dujy (toliau — SESD) emisijas, mazinant oro uzterstuma. Tai gali biti
ir zenkli vietos pramonés konkurenciné stiprybé, kuriant naujas darbo vietas, rinkas,
efektyvinant Zzaliavy panaudojimg bei mazinant priklausomuma nuo iSoriniy zaliavy
tiekéjy ir t.t. Taigi, klimatui neutralios pramonés nauda tiek globali, tiek ir lokali.
Nepaisant to, tokios tranzicijos potencialus neigiamas poveikis ir kastai yra beveik
iSskirtinai lokalizuoti.

Zalioji pramoneés transformacijos strategija turi remtis technologinio progreso ir
susijusia ekonomine analize, kas yra vienas pagrindiniy Sios ir susijusiy studijy
pagrindas. Visgi, strategiSkas mastymas iSsikelto tikslo pasiekimui privalo turéti
visapusiskg pozilrj ir atsizvelgti | platesnj susijusj socialinj kontekstg. Atsizvelgiant j tai,
Siame skyriuje siekiama pristatyti pagrindines su peréjimo prie klimatui neutralios
pramonés poveikio sritis. Svarbu paminéti, jog skyriuje nebandoma identifikuoti visy
galimy poveikio tasky. Siekiama, veikiau, yra apsibrézti reikalingos pramonés
transformacija zymincius veiksnius, pagrindinius susijusius ekonominius, politinius ir
socialinius aspektus ir taip paskatinti platesne susijusiy interesy grupiy diskusijg
zvelgiant | iSsikeltg tikslg holistiskai.

Pramonés transformacija: kas tai?

Pramonés sektoriaus pokyciai, su savimi atsineSantys Zenklius ekonominius,
socialinius ir politinius pokycius, néra naujas fenomenas. Tai nuolatos besivystantis
procesas, kuriam esmine jtakg iki Siol daro naujy technologijy proverziai. Nors nauji ar
efektyvesni pramoniniai procesai dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros (toliau
- MTEP) déka inovacijy kuriami nuolat, susijusioje literaturoje akcentuojami keli
esminiai momentai istorijoje, kai per salyginai neilgq laikotarpj pasiekti itin reikSmingi
Suoliai. Nors vis dazniau diskutuojama apie tai, kad galblt po truputj zengiame |
penktajg industrine revoliucija, zymincig plataus masto zmoniy tarpusavio sgveikq ir
darbg kartu su robotais ir dirbtinio intelekto pagalba veikianciais jrenginiais, bene
vienbalsiai sutinkama, jog aiskiai galima atskirti ir toliau trumpai apibddinti keturias
fundamentalias pramonés transformacijas?:

1. Pirmoji pramonés revoliucija. Atsirado kartu su garo varikliu XVIII a.
pabaigoje ir sudare prielaidas pramonés mechanizacijai.

2. Antroji pramonés revoliucija. XIX a. antroje puséje atsirades platesnio masto
elektros ir kity moksliniy iSradimy panaudojimas paskatino masinés produkcijos
progresa. Taip pat paskatino ir Zenklig urbanizacija.

3. Trecioji pramonés revoliucija. Prasidéjusi mazdaug astuntajame XX a.
desimtmetyje pramonés revoliucija 3.0 zyméjo kompiuteriy ir skaitmeniniy
technologijy atsiradima. Kaip ir prieS tai buvusios transformacijos, Si taip pat

2 OECD (2019), Regions in Industrial Transition: Policies for People and Places, OECD Publishing Paris, 18.
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turéjo didelj poveikj visuomenei, pasireiSkusiais dideliais visuomenés
struktiriniais darbo rinkos pokyciais.

4. Ketvirtoji pramonés revoliucija. Prasidéjusi XXI a. pradzioje, pasireiskia riby
tarp fizinio ir skaitmeninio pasauliy sunykimu ir apima technologinj progresa
dirbtinio intelekto, robotikos, daikty interneto, kvantiniy ir kt. susijusiy
technologijy paplitimu.

Pazymima, jog kiekviena iS esminiy pramonés transformacijy atsispiria nuo
pagrindo, sukurto praeity. Ketvirtoji pramonés revoliucija pakeité ir toliau keicia
kasdienj Zzmoniy gyvenima, jskaitant tai, kaip vykdomas verslas bene kiekviename
sektoriuje.? Tai itin aktualu ir pramonés peréjimo prie klimato neutralumo ir ziedinés
ekonomikos kontekste, kuriam prielaidas ir galimybes sudaro jau egzistuojantys
technologiniai pasiekimai.

Skirtingai nei auksSc¢iau minétos pramonés revoliucijos, peréjimas prie klimatui
neutralios gamybos nebditinai yra zymimas itin Zzenklaus jam prielaidas sudariusio naujo
technologinio proverzio. Peréjima prie klimatui neutralios gamybos, galbit, galima bity
traktuoti labiau kaip visuomeninio sutarimo, jog reikia mazinti klimato kaitos padarinius,
rezultata, kurio svarba ir vystymas tuo paciu vis labiau greitinamas ir dél ekonominiy
paskaty. Tai jokiu badu nereiskia, jog pramonés peréjimas prie klimato neutralumo néra
veikiamas ir tuo pacdiu nekuria inovatyviy technologijy. Kaip pamatysime, naujy
technologijy pritaikymas energijos panaudojimo efektyvumo, zZiedinés ekonomikos,
pramoniniy  procesy elektrifikacijos, biomases, vandenilio panaudojimo bei CO2
sugaudymo srityse taip pat susijusiy Zzaliyjy inovacijy vystymas (Zr. ) yra
butinas démuo siekiant iki 2050 m. pasiekti klimatui neutralios gamybos.

Vienu ar kitu atveju, Sioje studijoje nesiimama spresti, ar pramonés peréjimas
prie klimatui neutralios gamybos gali ir ar turéty buti prilyginamas minétoms pramonés
revoliucijoms. Nepaisant to, teigiama, jog kaip ir bet kuriai santykinai greitai ir
reikSmingai pramonés tranzicijai, tokiam peréjimui aktualis iS esmés panasis
struktdriniai aspektai, apibudinami toliau pateikiamoje lenteléje.

Lentelé 1. Pramonés transformacijos procesa zymintys aspektai

= Pramonés transformacija yra daugialypé. Tai yra platus terminas, apimantis labiau ar
maziau zenkly ekonominés struktiros pokytj, t.y. gali keisti santykinj atskiry pramonés sektoriy,
indélj ar perkvalifikuoti atskiry regiony ekonominj profili bendroje valstybés ekonomikoje.
Pramonés tranzicijos gali atitinkamai lemti ir vertés grandiniy persiskirstyma, jskaitant ir MTEP
lygmenj. Pramonés transformacijai taip pat bldingi lokalls, o daZnai ir regioniniai
socioekonominiai pokyciai, nes besikeiciantys gamybiniai procesai ar pobldis lemia naujy jgtdziy,
poreikj, keiCia darbo paklausos ir pasillos status quo, vietos infrastruktlirg, Zemés, nekilnojamo
turto verte ir t.t.

= Pramonés transformacija yra glaudziai susieta su inovacijomis. Nors reikSminga dalis
technologiniy sprendimy peréjimui prie klimatui neutralios gamybos yra zinomi, priklausomai
nuo konkretaus pramonés sektoriaus, nemaza dalis jy iki Siol nebuvo ekonomiskai konkurencingi
ar pakankamai prieinami ir jsitvirtine rinkoje. Todél pramoné pagrinde vis dar remiasi iSkastiniu
kuru ar tarSiais gamybos procesais. Atsizvelgiant | tai, peréjimas prie klimatui neutralios
gamybos pareikalaus inovatyviy sprendimuy. Siuo pozilriu s€kmingas peréjimas reiksty susijusiy
imoniy, pramonés Sakos, konkretaus regiono ar nacionalinés ekonomikos gebé&jimg reaguoti |
naujus rinkos sprendimus ir kurti naujas galimybes darbuotojams. Kita vertus, nesekme
inovatyviai ir laiku reaguoti | besikeiciancig rinkos aplinkg gali lemti ekonomikos nuosmukj,
nedarbg, didéjancia nelygybe ir t.t.

= Peréjimas prie klimatui neutralios gamybos naudingas ilguoju laikotarpiu, taciau
reikalauja investicijy iSkart. Kaip ir bet kokia reikSminga pramonés tranzicija, klimatui
neutrali gamyba yra neabejotinai naudinga ilguoju laikotarpiu, taciau sékmingai nejgyvendinama

3 Klaus Schwab, ,The Fourth Industrial Revolution: what it means, how to respond,® World Economic Forum, 2016. Zr.
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be trumpojo ir vidutinio laikotarpio investicijy. ReikSmingas ekonominis ir Zzmogiskasis privataus
ir vieSojo sektoriaus kapitalas turés biiti skiriamas investicijoms | naujy technologijy, inovatyviy
gamybos procesy pritaikyma bei atsinaujinancios energetikos vystyma tuo paciu valdant
susijusias ekonominio konkurencingumo rizikas. Taip pat bus reikalingi sprendimai prisitaikant
prie auksciau jvardinty socioekonominiy pokyciy.

=  Pramonés transformacija yra kontekstualizuota. Salygos ir sprendimai peré&jimui prie
klimatui neutralios gamybos pritaikomi kiekvienu konkreciu atveju atskirai. Taip yra dél to, nes
atskiriems pramonés sektoriams, taip pat ir susijusios vertés grandinés dalyviams reikalingi
skirtingi sprendimai, kurie, dargi, priklauso ir nuo lokalaus / regioninio socioekonominio
konteksto. Taigi, pasitelkiami jrankiai turi bati orientuoti | konkrecias vietoves ir tikslines grupes.

Peréjimas prie klimatui neutralios gamybos: rizikos ir ju valdymas

Bendrai sutariama, jog issikelto tikslo iki 2050 m. tapti klimatui neutraliu zemynu
kontekste pramonés rolé yra itin svarbi. Pavykus év'[ sektoriy, kurio vien gamybos
procesai Siuo metu sudaro apie 15 % visy Lietuvos SESD emisijy?, paversti klimatui
neutraliu galima tikétis reikSmingos ekonominés naudos kuriant naujas rinkas ir darbo
vietas, efektyvinant gamybos procesus, kuriant aukStesne pridétine verte, didinant
energetine priklausomybe nuo iSorés rinky ir kt. Visgi, tokiai pramonés transformacijai
egzistuoja reikSmingos ir nebitinai iS pirmo zvilgsnio matomos ekonominés rizikos, |
kurias reikia atsizvelgti ir kurias bdtina valdyti.

Sékmingam peréjimui prie klimatui neutralios gamybos pramoné turi islikti
konkurencinga. Skirtingy valstybiy pramonés zaléjimo kelrodziy analizé rodo, jog tai
yra viena pagrindiniy ﬁvelgiagnq riziky, aktuali nepriklausomai nuo konkrecios
pramoneés srities ar valstybés.> SESD emisijy kiekio mazinimas pramonéje neturi bati
vykdomas jmoniy konkurencingumo saskaita, nes tai gali sukurti daugiau isstkiy nei
atvers galimybiy. Viena vertus, tai reiSkia, jog kartu su privaciomis investicijomis
sékmingam peréjimui prie klimatui neutralios gamybos reikalinga reikSminga valstybés
intervencija, padedanti sumazinti investicijy rizikas. Kita vertus, konkurencingumo
aspektas nurodo ir j iSorinj problemos aspektq. Siekiant iSlaikyti vienodas konkurencines
salygas, bdtinas dialogas ir bendradarbiavimas derinant Siuos procesus su iSorés,
pirmiausia regioniniais, o véliau ir globaliais vertés rinkos dalyviais.® Glaudesnis
tarptautinis bendradarbiavimas derinant tarpusavio pramonés zalinimo kelrodzius leisty
valstybéms imtis bendry reikalavimy_ ir jo jgyvendinimo, taip pat dalytis veiksmy plano
sudarymo ir jgyvendinimo patirtimi.”

Geras tokios bendros politikos derinimo pavyzdziy yra Europos apyvartiniy
tarsos leidimy prekybos sistema (toliau — ES ATLPS). Si besiplecianti sistema yra
paremta ekonomiskai efektyviu siekiu sukurti vienodas saglygas SESD emisijoms
mazinti. Visgi, ekspertai akcentuoja, jog vien ES ATLPS sistema vargu ar galés uztikrinti
numatyto tikslo pasiekima.® Siekiant pakeisti jmoniy strateging veikimo kryptj, tam, jog
Sios teikty pirminj prioritetg SESD emisijoms mazinti, reikéty labai tvirty garantijy, kad
bldsimos aukstos tarSos leidimy kainos yra neabejotinos. Taciau tokios aukstos kainos
ES, bet ne kitose rinkose, suveikty pries vietos pramonés interesg, nes padaryty jga
nekonkurencingg pasaulio kontekste. Politikos formuotojai taip pat parodé, jog ES
ATLPS taisyklés ir jtraukiami sektoriai néra fiksuoti, taciau gali biti perziGrimi. Be to,

4 Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, ,SESD apskaitos ir prognoziy ataskaitos, nacionaliniai pranesimai,™ Zr.

5 Oliver W. Johnson et al., ,Toward Climate-Neutral Heavy Industry: An Analysis of Industry Transition Roadmaps,"
Applied Sciences, 11(22) (2021).

6 Guillaume Habert et al., ,Environmental impacts and decarbonization strategies in the cement and concrete industries,”
Nature Reviews Earth & Environment, 1(11) (2020): 559-573.

7 Oliver W. Johnson et al., Toward Climate-Neutral Heavy Industry: An Analysis of Industry Transition Roadmaps, 12.

8 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050 - Pathways to Net-Zero Emissions from EU Heavy Industry, 40.
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SESD emisijy apmokestinimas nesuteikia pakankamuy paskaty investuoti j inovacijas bei
nesprendzia rinkos trikumy, stabdanciy ziedinés ekonomikos sprendimus.®

Kita itin svarbi rizika sékmingam pramonés peréjimui prie klimatui neutralios
gamybos yra susijusi su poreikiu atitinkamai greitai vystyti AEI energetikos
sektoriy. Pramonés transformacija yra nepasiekiama be atitinkamos Zaliosios
energetikos sektoriaus tranzicijos ir susijusios 1gaIiQanéios infrastrukturos plétros.
Didesnis pramonés elektrifikavimo lygis ir naujy zemy SESD emisijy gamybiniy procesy
igalinimas (pavyzdziui, naudojant zaligjj vandenilj) rodo, kad sékmingam peréjimui
bdtinas itin Zenklus padidéjimas iS atsinaujinanciy energetikos istekliy (toliau - AEI)
gaunamas elektros energijos kiekis. Europos studijy instituto (angl. Institute for
European Studies) (2019) atlikto tyrimo duomenimis, vien trims tarSiausiems ES
pramonés sektoriams: cheminiy medziagy, cemento ir plieno pramonei gali papildomai
reikéti apie 710 TWh elektros energijos per metus.® Palyginimui, 2020 m. Europos
Sajungoje buvo pagaminta 2 664 TWh elektros energijos.!! Taigi, norint uZztikrinti
neutralumg klimato atzvilgiu tiek pramonéje, tiek energijos gamyboje, reikés tinkamai
planuoti ir koordinuoti veiksmus, kad pereinamojo laikotarpio pramonéje baty galima
uztikrinti tokj kiekj patikimos, konkurencingos ir ekologiSkos elektros energijos uz
konkurencingg kaing. Be investicijy | AEI pagrindu generuojamg elektros energija, taip
pat reikia kurti tiekimo ir logistikos grandines, skirtas didesniam biomasés istekliy
naudojimui. Galiausiai, infrastruktlra bus labai svarbi siekiant uvétikrinti atlieky srauty
ar antriniy zaliavy tiekimg pramonei ir patikimg prieigg prie jy. Siuo metu Sioje srityje
troksta tiek ziniy, tiek ir koordinuoto planavimo. Bitinas holisitinis pozidris | Sj iSStkj
siekiant iSvengti situacijos, kai investicijos | naujus technologinius jrenginius véluoja dél
infrastruktlros trikumo arba atvirksciai, kai nauja infrastruktiira néra perspektyvi dél
naujy procesy paklausos trukumo.

Apie minimg jrankiy koordinavimg ir susijusias problemas vis aktyviau
diskutuojama ir Lietuvoje. Tai atspindi ir 2022 m. Lietuvos pramonés konfederacijos
kreipimosi rastas | susijusias institucijas ,Dél tvarios zaliosios pramonés
transformacijos"!?, kuriame svarstant zaliojo vandenilio panaudojimo pramonéje tikslus,
keliamas klausimas dél susijusios zaliosios elektros energijos gamybos infrastruktiros
pletros. Dokumente akcentuojama valstybés intervencijos butinybé pakankamai
zaliosios elektros pasiulai, jskaitant subalansuotg pasitila investicijomis | zZaliosios
elektros generavimg bei paklausgq (galimybés ja naudoti); laiku plec¢iamai
infrastruktirai, leidzianciai perduoti vartotojams iSaugusius AEI energijos kiekius bei
uztikrinanciai tiekimo sistemos patikimumg; palankiai reguliacinei aplinkai {
nuosavus zZaliosios elektros gamybos ir perdavimo pajégumus; bei nuosekliai
valstybés investicijy, skatinamuyjy ir kity intervenciniy priemoniy strategijai,
iskaitant aiSkiag komunikacijg apie numatomus paramos intensyvumus, apréptis bei
bazinius instrumentus. Su iSvardintais ekonominiais aspektais taip pat glaudziai
susijusios ir politinés rizikos. Siuo atzvilgiu galima i$skirti vidinius ir iSorinius démenis.

Vidaus politikoje sékmingai pramonés transformacijai butina ilgalaiké, | lokaly
socioekonominj kontekstg atsizvelgianti ir su interesuotomis grupémis suderinta
strategija. Pramonés peréjimas prie klimatui neutralios gamybos pareikalaus didelio tiek
privataus, tiek ir vieSojo sektoriaus indélio per gana ilgg laikotarpj, todél nemaziau
svarbus pramonei yra, nepriklausomai nuo valdziy kaitos, nuosekliai skiriamas politinis

9 Ten pat.

10 Wyns et. al., (2019), Industrial Transformation 2050 - Towards an Industrial Strategy for a Climate Neutral Europe, IES, 8.
11 Eurostat, ,Electricity production, consumption and market overview,", 2023. Zr.
explained/index.php?title=Electricity_production,_consumption_and_market_overview.

12 |jetuvos pramoninky konfederacija (2022), ,,Dél tvarios Zaliosios pramonés transformacijos”.
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kapitalas ir prioritetas. Tai leisty pramonés jmonéms planuoti ir atitinkamai derinti savo
strategine kryptj ir investicijas.

Tuo paciu nuoseklus politinis jdirbis turéty pasireiksti ir glaudziu
bendradarbiavimu su paveiktomis savivaldybémis ir kitomis lokaliomis interesy
grupémis, kuris bitinas siekiant pramonés peréjima padaryti s€kmingu. Siuo atzvilgiu
prireiks ne tik finansiniq investicijq, taciau gebéjimo sprQsti ir susijusius
teisinga ir jtrauki. Pastebima, jog su pramones transformacija susije socioekonominiai
iSSukiai susijusiose vaIstyblq planuose ir literatlroje daznai yra |gnoru0Jam| 13 Zvelglant
i Lietuvos konteksta, Sis argumentas yra itin aktualus. Lietuvoje nemaza dalis didziyjy
pramonés jmoniy, kurios tuo paciu veikia ir dideli SESD pédsakg turinciuose
sektoriuose, yra jsiklrusios regionuose (pvz., Naujoje Akmenéje veikiantis ,Akmenés
cementas"; Mazeiky r. veikianti ,ORLEN Lietuva" ar chemijos pramonés jmonés
~Achema" bei ,Lifosa™ atitinkamai jsikGre Jonavos rajone bei Keédainiuose). Taigi,
peréjimas prie klimatui neutralios gamybos ir su tuo susije gamybiniy procesy pokyciai
ir kita jmoniy adaptacija gali paskatinti reikSmingus lokalius pokycius. Besikeicianti
pramoniniy regiony ekonominé infrastruktiira gali sukelti laiking, tacdiau potencialiai
ilgalaikj nedarbo padidéjimag, kuris bus itin koncentruotas erdvéje.'* Taip pat tai turi
itakg kintanciai Zzmogiskujy jgtdziy paklausai, kuri paveikia darbo uzmokescio lygj, t.y.
tam tikroms darbuotojy grupéms sukels naudg, taciau kitiems nuostolj taip skatinant
nelygybe. Tokie pokyciai gali pareikalauti papildomy priemoniy tranzicijos Svelninimui,
iskaitant, tarp kita ko, esamy darbuotojy persikvalifikavimg ir naujy rengima. Dél Sios
priezasties sékminga pramonés transformacija turi jtraukti skirtingas interesy Salis
siekiant, jog vykdoma politika blty suderinta visuose susijusiuose valdzios lygmenyse
ir atitikty regioninés plétros strategijas.

Kita reikSminga dalis politiniy riziky yra susijusi su regioniniais, globaliais
ivykiais ir tendencijomis, kuriy kontrolei jrankiai yra labiau riboti. Nors pramonés
dekarbonizacijos procesas atspindi tiek ES, tiek ir kity Vakary valstybiy politine kryptj,
visgi, egzistuoja rizika pernelyg didelei lokalizuotai nastai pramonei, kuri vietos
gamintojus padaryty nekonkurencingus platesniame regioniniame ar globaliame
kontekste. Vienas bidas Sios rizikos valdymui, kaip ir ES ATLPS pavyzdziu, yra taikomy,
jrankiy, reglamenty ir jy pritaikymo derinimas kuo platesniame tarptautiniy politikos
priémeéjy rate. Kitas budas yra didesnés valstybeés investicijos, kurios bent is dalies
subsidijuoty jmoniy kastus SESD emisijoms mazinti. AEI energetikos infrastruktliros
vystymas bty viena esminiy sricCiy, kuri didinant energetine nepriklausomybe leisty
bent iS dalies atliepti ir kitas itin reikSmingas iSorines rizikas. Tai ypac aktualu kariniy
konflikty ir / ar pandemijos kontekstuose, kai nuo vietos politikos nepriklausomi
pokyciai tiekimo grandinése ar iSorés energetikos rinkos manipuliacijos itin paveikia
Lietuvos pramone.!®

13 Oliver W. Johnson et al., Toward Climate-Neutral Heavy Industry: An Analysis of Industry Transition Roadmaps, 12.
14 OECD (2019), Regions in Industrial Transition: Policies for People and Places, 10.

15 Keli pastarojo laikotarpio pavyzd2|a| " " bei ,, " {moniy, veikly stabdymas, kuris
yra zenkliai susijes su gerokai |saugu5|a gamtiniy, dqu kaina. Ilgu01u laikotarpiu sukdrus reikiama infrastruktirg Siuo
metu naudojamos visos ar bent dalis importuojamy gamtiniy dujy tokiy jmoniy gamybos procesuose galéty biti
pakeistos Lietuvoje AEI pagalba gaminamo Zaliojo vandenilio.

16 Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacija iki 2050


https://www.vz.lt/pramone/2022/08/24/achema-laikinai-stabdo-gamyklos-veikla
https://www.vz.lt/pramone/2022/04/10/lifosa-sekmadieni-stabdo-veikla
https://www.vz.lt/pramone/2022/09/06/panevezio-imone-sustabde-gamyba-kitos-dar-ciuopia-ribas?utm_source=nl&utm_medium=email&utm_campaign=naujienlaiskis-premium-rec&76229876123ed

2. Lietuvos pramonés peréjima prie neutralaus poveikio
klimatui lemiantys veiksniai

Siekiant pagristi Lietuvos pramonés peréjimo prie neutralaus poveikio klimatui
aktualuma, svarbu vertinti politinius, teisinius, ekonominius ir aplinkosaugos veiksnius.
aplinkos apsaugos srityje, Europos Sajunga (ES) jsipareigojo iki 2050 m. pasiekti
poveikio klimatui neutralumg. 2019 m. Europos Komisija (toliau - Komisija) pristate
komunikatg ,Europos zaliasis kursas" (Europos zaliasis kursas)®, kuriuo siekiama
transformuoti Europq | neutralaus poveikio klimatui, efektyviai iSteklius naudojanciq ir
konkurencingg ekonomikya. Zaliajame kurse pabréziama holistinio pozilirio svarba,
kuomet visi ES veiksmai ir politikos priemonés padéty siekti Europos zaliojo kurso tiksly.
Minétame Komisijos komunikate paskelbtos iniciatyvos daugelyje politikos sriciy,
iskaitant klimatg, aplinkg, energetika, transporta, pramone, Zemés ukj ir tvary
finansavima, kurios visos yra glaudziai tarpusavyje susijusios. Europos zaliasis kursas
apima visg rinkinj viena kitg papildandiy priemoniy ir iniciatyvy, kuriomis siekiama iki
2050 m. neutralizuoti neigiama poveikj klimatui, apsaugoti, tausoti ir didinti ES gamtinj
kapitalg bei apsaugoti pilieCiy sveikata ir gerove.

2020 m. gruodzio mén. Europos Vadovy Taryba (toliau - Taryba) patvirtino savo
isipareigojima vykdyti Europos zaliaji kursg. Kaip tarpinj zingsnj siekiant uztikrinti
poveikio klimatui neutralumg iki 2050 m., ES patvirtino naujq privaloma ES tikslg
uztikrinti, kad iki 2030 m. grynasis ES viduje iSmetamas SESD kiekis baty sumazintas
bent 55 proc., palyginti su 1990 m. lygiu. 2021 m. liepos mén. Komisija pristaté
Pasirengimo jgyvendinti 55 proc. tikslg priemoniy rinkinj!’, kurj sudaro pasidlymai ir
iniciatyvos, kuriais siekiama perzitréti ir atnaujinti su klimatu, energetika ir transportu
susijusius ES teisés aktus, kad jie atitikty ES 2030 m. ir 2050 m. klimato srities tikslus.
Siuo pasiulymy rinkiniu siekiama sukurti nuoseklig ir subalansuotg ES klimato srities
tiksly jgyvendinimo sistema, kuria bty islaikytas ir stiprinamas ES pramonés
inovatyvumas ir konkurencingumas bei blty remiama ES, kaip pasaulinés kovos su
klimato kaita lyderés, pozicija.

Zaliasis kursas ilgainiui buvo susietas su kita esmine Komisijos jgyvendinamos
politikos linija - skaitmenizavima. Atsizvelgiant j tai, ES vystymosi modelis yra glaudziai
siejamas su Zaliosios ir skaitmeninés pertvarkos sinergija.!® Skaitmeninés technologijos
turi esminj vaidmenj siekiant poveikio klimatui neutralumo, mazinant tarsg ir iSsaugant
bei atkuriant biologine jvairove.!® Vienas esminiy Siy dviejy tiksliniy sriciy sinergijos
pavyzdys yra istekliy vartojimo efektyvumas. Taip pat Ziediné ekonomika. Nuosekliai
vertinant ir kontroliuojant duomenis, didinant pramoniniy procesy automatizavimg
skaitmeninés valdymo sistemos, robotika bei daikty interneto technologijos gali
pagerint energijos bei Zaliavy vartojimo efektyvuma. Be to, padéti geriau suprasti ir
sekti visa produkto gyvavimo ciklg ir vertes grandine. Tai ne tik prisidés prie didesnio
medziagy suvartojimo bei susijusiy SESD emisijy supratimo ir stebéjimo gerinant

16 2019 m. gruodZio 11 d. Komisijos komunikatas COM(2019) 640 Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai,
Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,Europos Zaliasis kursas".

172021 m. liepos 14 d. Komisijos komunikatas COM(2021) 550 Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai, Tarybai,
Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,55 proc. tikslas - pasiekiamas. ES 2030 m.
klimato tikslo jgyvendinimas siekiant neutralizuoti poveikj klimatui®.

18 2022 kovo 2 d. Komisijos komunikatas COM(2022) 83 Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai, Tarybai, Europos
ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,Ekologiskos, skaitmeninés ir atsparios ekonomikos
kdrimas:musy Europos augimo modelis™.

19 2022 birzelio 29 d. Komisijos komunikatas COM(2022) 289 Europos Parlamentui ir Tarybai ,Zaliosios ir skaitmenines
pertvarky susiejimas naujomis geopolitinémis aplinkybémis”.
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dabartiniy procesy efektyvumg, tacCiau kartu kurs pagrindg ziedinés ekonomikos
principy jgyvendinimui bei naujy rinky karimui.

Su Zaliaja bei skaitmenine pertvarka, ypac¢ pramonés sektoriuje, glaudziai susijusi
dar ankstesnés Komisijos (2019 m.) paskelbta ES strateginiy vertés grandiniy
iniciatyva. Tuomet auksto lygio susijusiy interesy saliy diskusijy pagalba, atsizvelgiant
i iSStkius su kuriais Europos pramoné susidurs iki 2030 m., Komisija parengé veiksmy
plang SesSiy strateginés vertés grandiniy stiprinimui. Tarp jy: (1) susietos, netarsios ir
autonominés transporto priemoneés; (2) iSmani sveikata; (3) zemga SESD pédsaka turinti
pramone; (4) vandenilio technologijos ir sistemos; (5) pramoninis daikty internetas; ir
(6) kibernetinis saugumas. Sios sritys numatytos kaip papildancios iniciatyvos, skirtos
stiprinti baterijy, mikroelektronikos ir nasiyjy kompiuteriy vertés grandines.

Minima dviguba transformacija pramonéje jau naujausios Komisijos buvo jtvirtinta
2020 m. priimta Europos pramonés strategija. Strategija numaté Sias pagrindines
veiklos sritis:2°

1. Bendrosios rinkos atsparumas, po kuriuo numatyti struktdriniai sprendimai,
uztikrinantys laisvg prekiy ir paslaugy judéjimg krizés salygomis. Taip pat
esminiy verslo paslaugy standarty suretinimas, rinkos prieziliros
skaitmenizavimas bei vidinés rinkos stebésena, jskaitant 14 iSskirty
ekosistemuy.?! y

2. ES strateginés autonomijos stiprinimas. Sioje srityje numatytos papildomos
pastangos diversifikuoty tarptautiniy partnerysciy, pramoniniy aljansy
kirimui bei strateginiy priklausomybiy stebésenos mechanizmas.
Stebésenos mechanizmas pastaraisiais metais identifikavo 137 produktus,
kur iSskirtos pramonés Saky ekosistemos yra itin priklausomos nuo uzsienio
Saliy, ir dauguma kuriy priskiriama 6 strateginéms sritims:

a. ISkastinés zaliavos
b. Baterijos
c. Veikliosios farmacinés medziagos
d. Vandenilis
e. Puslaidininkinés technologijos
. f. Debesy kompiuterijos ir susijusios pazangios technologijos.

3. Zaliosios ir skaitmeninés transformacijos skatinimas. Sioje srityje
numatytas daugiasaliy bei susijusiy Horizon Europe projekty skatinimas,
taip pat investicijos | ekonomiskai konkurencingg ir prieinamg
dekarbonizuotg energijq.

Su iskeltais tikslais yra susijes ir ES svarbiausiy zaliavy stebésenos mechanizmas,
reguliariai jvertinantis kritiniy zaliavy rinkas pagal jy ekonoming svarbg bei tiekimo ES
pramonei rizikas.?? Si stebésena vykdoma ES svarbiausiy zZaliavy akto kontekste, kuris
skatina imtis priemoniy, uztikrinanciy ES prieigq prie saugaus ir tvaraus kritiniy zaliavy
tiekimo, kad Europa galéty pasiekti 2030 m. klimato ir skaitmeninius tikslus.

Taip pat itin aktuali 2022 m. atnaujintas ES Ekologinio projektavimo direktyvos
reglamentas, kurio pagrindinis siekis yra neigiamos gaminiy gyvavimo ciklo poveikio

20 Europos Komisija, ,Europos pramoneés strategija," 2020 Zr.

2! Tarp iskirty ir stebimy ekosistemuy: aviacijos ir gynybos, emés Gkio ir maisto pramonés, statybos, kultdros ir kiirybos
pramonés, skaitmeninés, elektronikos, energijai imliy pramonés Saky, energijos ir atsinaujinanciyjy istekliy, sveikatos,
judumo - transporto - automobiliy pramonés, artimosios aplinkos, socialinés ekonomikos ir civilinés saugos, mazmeninés
prekybos, tekstilés ir turizmo sektoriai.

22 Europos Komisija ,Critical raw materials,® Zr.

18 Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacija iki 2050


https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-industrial-strategy_lt
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-industrial-strategy_lt
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en

aplinkai sumazinimas.?®> Nauju reglamentu _hustatoma ekologinio projektavimo
reikalavimy nustatymo sistema, grindziama Ziedinés ekonomikos veiksmy plane?*
numatytais principais, jskaitant gaminio ilgaamziskuma, galimybe panaudoti, atnaujinti,
pataisyti, panaudoti pakartotinai bei uztikrinti efektyvy istekliy naudojima.

Galiausiai, su pramonés dekarbonizacija susijusius minimas iniciatyvas apima
naujas Zaliojo kurso pramonés planas.?®> Planu siekiama spartinti Europos pramonés
pereéjimg prie klimatui neutralios gamybos kartu didinant jos konkurencinguma. Planas
remiasi keturiais ramsciais:

1. Nuspéjama ir supaprastinta reglamentavimo aplinka;
2. Greitesne prieiga prie finansavimo;

3. Igddziy gerinimu;

4. Atvira prekyba atspariomis tiekimo grandinémis.

Zaliojo kurso pramonés plane ir konkreciai prie pirmojo Sio plano ramscio itin
aktualus Poveikio klimatui neutralizavimo pramonés aktas (angl. Net-Zero Act), kuriuo
siekiama didinti Svariy technologijy gamybos mastg ES.?® Siame akte, kaip pagrindinés
technologijos, iSskirtos fotovoltotiniés, sausumos ir atviros jlros véjo elektriniy
technologijos, elektrolizeriai ir kuro elementai, tvarios biodujos, baterijos ir energijos
saugyklos, anglies dioksido surinkimas ir saugojimas, elektros perdavimo tinklo
technologijos bei Silumos siurbliai ir geoterminé energija. Tarp naujesniy iniciatyvy akte
itin aktualus siekis jgalinti surinkto CO2 geologin| saugojimg (numatoma 50 Mt CO2
ipurskimo pajégumai strateginése ES saugyklose iki 2030 m.). Taip pat Europos
vandenilio bankas, finansuojamas iS ,REPowerEU" plano |éSy ir padésiantis sukurti isS
atsinaujinanciy istekliy gaminamo Europos vandenilio rinkg (iki 2030 m. - 20 mIn. tony
Svaraus vandenilio).?’

Teisiniai veiksniai. ES siekia uztikrinti visy ekonomikos sektoriy i$ visy tarSos
Saltiniy iSmetamo ir absorbenty absorbuojamo antropogeninés kilmeés SESD kiekio
balansg iki 2050 m., o véliau pasiekti neigiama grynajj iSmetama SESD kiekj. Siekiant
uztikrinti, kad iki 2030 m. bidty dedama pakankamai klimato kaitos Svelninimo
pastangy, sukurta nuosekli ir subalansuota ES klimato srities tiksly {gyvendinimo
sistema, apimanti tokias strategines klimato kaitos Svelninimo kryptis: iSmetamo SESD
kiekio mazinimas, energijos vartojimo efektyvumo gerinimas ir AIE dalies energetikoje
didinimas.

Vadovaujantis Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencijos Kioto
protokolo ir Sio protokolo Dohos pakeitimo, 2009 m. balandzio 23 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyvos 2009/28/EB28, 2016 m. spalio 5 d. Tarybos
sprendimo (ES) 2016/184129, 2018 m. geguzés 30 d. Europos Parlamento ir Tarybos

23 2022 kovo 30 d. Europos Komisijos pasitilymas COM(2022) 142 ,Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas kuriuo
nustatoma tvariy gaminiy ekologinio projektavimo reikalavimy nustatymo sistema ir panaikinama Direktyva
2009/125/EB".

24 Europos Komisija, Komunikacijos generalinis direktoratas, Ziedinés ekonomikos veiksmy planas - Europos Zaliasis
kursas, Leidiniy biuras, 2020, https://data.europa.eu/doi/10.2775/75037.

%5 Europos Komisija, ,Svariy technologijy revoliucijos lyderyste,® Zr. https://commission.europa.eu/strategy-and-
policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan_It?ref=marine-regulations-news

26 Furopos Komisija, ,Europos Komisija pasiilé Poveikio  klimatui nuetralizavimo  akta,"  Zr.

27 Europos Komiisja, ,Fakty apzvalga — Europos Vandenilio Bankas," Zr.

28 2009 m. balandZio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanéiy
iStekliy energija, i$ dalies keicianti bei véliau panaikinanti Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB.

29 2016 m. spalio 5 d. Tarybos sprendimas (ES) 2016/1841 dél ParyZiaus susitarimo, priimto pagal Jungtiniy Tauty
bendrajq klimato kaitos konvencijgq, sudarymo Europos Sajungos vardu.
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reglamento (ES) 2018/84230, 2018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos
reglamentas (ES) 2018/199931, 2018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvos (ES) 2018/200132, 2018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvos (ES) 2018/200233, 2021 m. birzelio 30 d. Europos Parlamento ir Tarybos
reglamento (ES) 2021/111934 nuostatomis, LR Nacionaliniu energetikos ir klimato
srities veiksmy planu 2021-2030 m., numatyti ES lygmens ir Lietuvos nacionaliniai
tikslai, siekdama kuriy Lietuva prisidés prie bendryjy 2030 m. ES klimato kaitos tiksly
igyvendinimo (zr. 2 lentele).

2021 m. liepos mén. Komisijos pristatytame Pasirengimo jgyvendinti 55 proc.
tikslg priemoniy rinkinyje pateikti ES teisés akty pasitulymai persvarstyti ES lygmens
2030 ir 2050 m. tikslus, numatyti esamos ES apyvartiniy tarSos leidimy prekybos
sistemos (ES ATLPS) pakeitimai3®, valstybiy nariy iSmetamo SESD kiekio mazinimo
tiksly pakeitimai®®, atsinaujinanciyjy istekliy energijos naudojimo tiksly pakeitimai?’,
energijos vartojimo efektyvumo tiksly pakeitimai3® ir kiti su klimatu, energetika ir
transportu susijusiy ES teises akty pakeitimai. Pasirengimo jgyvendinti 55 proc. tikslg
priemoniy rinkinyje pasitlyti nauji ES lygmens klimato srities 2030 ir 2050 m. tikslai
yra gerokai ambicingesni, palyginus su Siuo metu galiojanciais ES lygmens tikslais.

30 2018 m. geguzés 30 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2018/842, kuriuo, prisidedant prie klimato
politikos veiksmy, kad bity vykdomi jsipareigojimai pagal ParyZiaus susitarimag, valstybéms naréms nustatomi
jpareigojimai 2021-2030 m. laikotarpiu sumazinti iSmetamy_ Siltnamio efektg sukelianciy dujy metinj kiekj, ir iS dalies
kei¢iamas Reglamentas (ES) Nr. 525/2013.

31 2018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2018/1999 dél energetikos sajungos ir
klimato politikos veiksmy valdymo, kuriuo i$ dalies keiCiami Europos Parlamento ir Tarybos reglamentai (EB) Nr.
663/2009 ir (EB) Nr. 715/2009, Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 94/22/EB, 98/70/EB, 2009/31/EB,
2009/73/EB, 2010/31/ES, 2012/27/ES ir 2013/30/ES, Tarybos direktyvos 2009/119/EB ir (ES) 2015/652 ir
panaikinamas Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr. 525/2013.

32 2018 m. gruodZio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2001 dél skatinimo naudoti
atsinaujinanciyjy istekliy energija.

33 2018 m. gruodzio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2002 kuria i§ dalies kei¢iama Direktyva
2012/27/ES dél energijos vartojimo efektyvumo.

34 2021 m. birZelio 30 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2021/1119 kuriuo nustatoma poveikio klimatui
neutralumo pasiekimo sistema ir i$ dalies keiiami reglamentai (EB) Nr. 401/2009 ir (ES) 2018/1999 (Europos klimato
teisés aktas).

35 Komisija pasiilé esamos ES ATLPS pakeitimy rinkinj, kurj jgyvendinus bendras SESD kiekis atitinkamuose sektoriuose
iki 2030 m. turéty sumazéti 61 proc., palyginus su 2005 m. Sis didesnis uzmojis turi bati jgyvendintas sustiprinus
dabartines nuostatas ir i$plétus ES ATLPS taikymo sritj: 1) | ES ATLPS jtraukti jary transporto sektoriuje iémetamo SESD
kiekj; 2) palaipsniui panaikinti nemokamuy apyvartiniy tarSos leidimy (ATL) suteikimg aviacijai ir sektoriams, kuriems
turi bati taikomas pasienio anglies dioksido korekcinis mechanizmas (PADKM); 3) per ES ATLPS jgyvendinti Tarptautines
aviacijos iSmetamo anglies dioksido kiekio kompensavimo ir mazinimo sistema (CORSIA); 4) padidinti finansavimg i$
Modernizavimo fondo ir Inovacijy fondo; 5) perziliréti ES ATLPS rinkos stabilumo rezervg (RSR), siekiant toliau uZztikrinti
stabilig ir gerai veikiancig ES ATLPS. Be to, Komisija sililo sukurti naujg atskirg ATL prekybos pastaty ir keliy transporto
sektoriuose sistema, siekiant padéti valstybéms naréms ekonomiskai efektyviai siekti savo nacionaliniy tiksly.
Igyvendinus pasiilyma $iuose sektoriuose iki 2030 m. i$metamo SESD kiekis turéty bati sumaZintas 43 proc., palyginus
su 2005 m.

36 pagrindinis Komisijos pasiiilytas esamuy teisés akty pakeitimas yra susijes su tikslais, kurie tuose sektoriuose, kuriems
netaikoma ES ATLPS arba Reglamentas dél zemés naudojimo, zemeés naudojimo keitimo ir miskininkystés, turéty bati
pasiekti iki 2030 m. PasilGlymu ES lygmens iSmetamo SESD kiekio mazinimo tikslas padidinamas nuo 29 proc. iki
40 proc., palyginti su 2005 m., ir atitinkamai atnaujinami nacionaliniai tikslai. Skaiiavimo metodas nacionaliniams
tikslams nustatyti ir toliau grindZziamas BVP vienam gyventojui, taikant ribotg skaiciy tiksliniy pataisy siekiant iSspresti
ekonominio efektyvumo problemas.

37 Komisijos pasillymu persvarstyti Atsinaujinanciujy istekliy energijos direktyva siekiama dabartin| ES lygmens tikslg
uztikrinti, kad bendrame energijos rasiy derinyje atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy dalis bty bent 32 proc., padidinti
iki bent 40 proc. iki 2030 m. Jame taip pat siiloma nustatyti arba sustiprinti sektoriy papildomus tikslus ir priemones
visuose sektoriuose, ypaC daug démesio skiriant sektoriams, kuriuose pazanga integruojant atsinaujinanciuosius
energijos iSteklius iki Siol buvo létesné, visy pirma transporto, pastaty ir pramonés sektoriuose.

38 Komisija pasiiilé perziiiréti dabartine Energijos vartojimo efektyvumo direktyva padidinant dabartinj ES lygmens
energijos vartojimo efektyvumo tikslg nuo 32,5 proc. iki 36 proc. galutinés energijos suvartojimo atveju ir 39 proc.
pirminés energijos suvartojimo atveju. Be to, ji pasiulé kelias nuostatas, kuriomis siekiama paspartinti valstybiy nariy
pastangas didinti energijos vartojimo efektyvuma, pavyzdziui, padidinti metinio energijos sutaupymo jpareigojimus ir
sugrieztinti taisykles, kuriomis siekiama mazinti vieSojo sektoriaus pastatuose suvartojamos energijos kiekj, taip pat
nustatyti tikslines pazeidziamy, vartotojy apsaugos priemones.

20 Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacija iki 2050



Ambicingesni ES tikslai mazinti ES ATLPS dalyvaujanciuose sektoriuose i§metama SESD
kiekj turés tiesioginj poveikj ir Lietuvos pramonés sektoriui.

Lentelé 2. ES ir Lietuvos nacionaliniai klimato srities tikslai 2020 m. ir 2030 m.

Klimato
kaitos . . Nacionaliniai
Svelninimo ES tikslai tikslai
kryptys
Tikslinis rodiklis
203040 2 2
020 030 020 030
Grynojo iSmetamo SESD kiekio -40 -55 - -
; pokytis, palyginti su 1990 m. 20 20 40
Ismetamo | lygiu, proc.
SESD kiekio | ES ATLPS dalyvaujan&iuose -43 -61 - -
mazinimas sektoriuose*! iSmetamo SESD kiekio 21 21 43
pokytis, palyginti su 2005 m.
lygiu, proc.
ES ATLPS nedalyvaujanciuose -30 - -
sektoriuose*? iSmetamo SESD kiekio 10 15 9
pokytis, palyginti su 2005 m.
lygiu, proc.
. AIE dalis bendrame galutiniame 32 40 2 4
AIE dalies - " 0 3(30% 5
.~ | energijos suvartojime, proc. (30%)
energetikoje
didinimas -
AIE dalis, sunaudojama visy, rusiy, 14 1 1
transporte, Salies transporto sektoriaus | 0 0 5
galutinio energijos suvartojime, proc.
Pirminés energijos suvartojimo 1 -
pokytis, palyginti su 2007 m. atskaitos | 20 32,5 39
scenarijuje pateiktomis 2030 m.
prognozémis**, proc.
Galutinés energijos suvartojimo . -
. pokytis, palyginti su 2007 m. atskaitos | 20 32,5 36
Energijos L . -
% scenarijuje  pateiktomis 2030 m.
vartojimo rognozémis?!, proc
efektyvumo progno L Proc. —
didinimas Pirminés energijos suvartojimas, min. 1 0 5
TNE 474 273 ,5 4
Galutines energijos suvartojimas, min. 4 4
TNE 56 3 5
Galutinés energijos sutaupymai, TWh 1 2
1,7 7,0

Pasirengimo jgyvendinti 55 proc. tiksla priemoniy rinkinyje pateikti
planuojami ES ATLPS pakeitimai taip pat yra aktualus Lietuvos pramonés
sektoriui3®. ES ATLPS sistema yra esminis ES politikos elementas, kuriuo siekiama
spresti klimato kaitos problemas mazinant iSmetamg SESD kiekj taupiu ir ekonomiskai
efektyviu buadu. Remiantis ES teisés akty nustatyta tvarka, kiekvienam jrenginiui
iSduodamy apyvartiniy tarsos leidimy (ATL) skaicius kasmet tolygiai mazéja. 2013 m.
veiklos vykdytojams bendrai nemokamai buvo skirta apytiksliai 80 proc. istorinio jy

39 ES ATLPS ketvirtajame etape (2021-2030 m.) dalyvauja $ios Lietuvos pramonés jmonés: AB ,Achema", AB ,Akmenés
cementas", AB ,Grigeo", AB ,Grigeo Klaipéda", AB ,Klaipedos mediena“, AB ,Lifosa"“, AB ,Naujasis kalcitas", AB , Nordic
Sugar Kédainiai*, AB ,ORLEN Lietuva“, AB ,Palemono keramikos gamykla“, AB ,Panevézio stiklas", AB ,Roquette
Amilina“, UAB ,Ikea Industry Lietuva“, UAB ,Kauno stiklas", UAB ,Lietuvos cukraus fabrikas", UAB ,Neo Group", UAB
~Paroc". Lietuvos pramonés jmonés, naudojancios kurg tik energijos gamybai katilinése ir elektrinése, nejtrauktos i Siuos
sgrasus.
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metinio ATL poreikio. ES teisés akty nustatyta tvarka Sis skaicCius kasmet tolygiai mazéja
taip, kad 2020 m. nemokamai blty skiriama tik bendrai apie 30 proc. ATL. Norint
pasiekti tikslg iki 2030 m. sumazinti ES iSmetamg SESD kiekj bent 55 proc., ES ATLPS
dalyvaujantys sektoriai, [skaitant ir pramones sektoriy, turés sumazinti savo iSmetamg
SESD kiekj 61 proc., palyginti su 2005 m., o bendras ATL skaicius mazés didesniu tempu
nei anksciau (nuo 2021 m. ir véliau kasmet sumazés 4,2 proc.). Dél nuosekliai
mazéjancio nemokamai gaunamy ATL kiekio veiklos vykdytojai yra jpareigojami mazinti
i atmosferg iSmetamo SESD kiekj, taikant jvairias priemones (pavyzdziui, iSmetamo
anglies dioksido surinkimas ir geologinis saugojimas ar panaudojimas, iSkastinio kuro
pakeitimas atsinaujinanciy istekliy energija, ir kt.).

2022 mety duomenimis ES jmonés moka apie 80 Eur uz kiekvieng iSmetamg CO-
kvotg, t. y. beveik 3 kartus daugiau negu 2020 m. Aukstos anglies kainos turéty skatinti
imones mazinti tarSg, taciau dél jy taip pat gali kilti anglies dioksido nutekéjimo rizika,
kai ES jmonés gamybg perkels | Svelnesnius tarsos reikalavimus taikancias Salis. Tokie
importuoti gaminiai néra jskaiCiuojami | jmonés CO, kvota, net juos parduodant ES.
Siekiant spresti anglies dioksido nutekéjimo rizikg Komisija pasitulé pasienio anglies
dioksido mokescio mechanizma (angl. CBAM). Mokestis bty imamas uz produktus
iS Saliy, kuriose galioja maziau grieztos taisyklés nei ES, o tai turéty uztikrinti, kad
importuojamos prekés nebity pigesnés uz lygiaverti ES pagamintg produkta.
Atsizvelgiant | rizikg, kad labiau terSiantys sektoriai perkels gamybg | Salis, kuriose
Silthamio efektg sukelianciy dujy iSmetimo apribojimai yra lengvesni, Sis mokestis
galéty bati esminis ES apyvartiniy tarsos leidimy prekybos sistemos (ETS)
papildymas.4°

Mokestis jsigalios 2023 m. spalio ménesj, iS pradziy tik kaip reikalavimas teikti
ataskaitas apie Siltnamio efektg sukeliancéiy dujy iSmetimg, susijusj su importu.
Vélesniais metais importuotojai privaléty jau mokéti mokestj. 2026 m. visiskai
isigaliojus CBAM plieno, cemento, gelezies ir kt. produkty ES importuotojai turés gauti
leidimg iS CBAM institucijos jsigyti anglies dioksido sertifikatus, atitinkancius anglies
dioksido kaing, kuri bus sumokéta uz prekiy gamybg ES. Privalomas CBAM sertifikato
isigijimas yra nustatytas penkiems intensyvios tarSos sektoriams: cementui, geleziai,
plienui, aliuminiui, elektrai, tragSoms. Sis zingsnis bdty jgyvendinamas kartu su ES
tvarkarasciu, pagal kurj bus palaipsniui atsisakoma nemokamuy ATL, kuriuos ES suteikia
savo pramonés Sakoms pagal virsutinés ribos ir prekybos sistema.

KPMG savo studijoje ,,Decarbonizing the chemical industry in Europe and beyond"#!
jvardija su CBAM jvedimu susijusias rizikas:

1. Galimai didesnés ES veikiancioms jmonéms importuojamy prekiy
(pavyzdziui, zaliavy ir pagrindiniy chemikaly) kainos ir padidéjusios antriniy prekiy,
turinciy jtraukty prekiy komponenty, kurioms taikomas CBAM (pavyzdziui,
transporto priemoniy gamintojai, perkantys polimerines dalis, kuriose yra importuoty
brangesniy Zzaliavy ir baziniy chemikaly), kainos. Norédamos parduoti importuotas
prekes ES, kurioms taikomas CBAM, ne ES jmonés turés vykdyti anglies dioksido
apskaitg, kad galéty stebéti su Siais produktais susijusj iSmetamy tersaly kiekj.
Importuojant Si informacija apie gaminj turés biti pateikta jgaliotoje deklaracijoje.

40 Europos Parlamentas, ,Anglies dioksido nutekéjimas: EP siekia epmokestinti ES importa anglies dioksido mokesciu,*
2023. Zr.

41 KPMG, ,Decarbonizing the chemical in Europe and beyoond: Green Deal and Fit for 55 considerations for the chemicals
and performance technologies industry,™ Zr.
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2. Gali atsirasti tiekimo grandinés sutrikimai, jei importuojamos prekés
sustabdomos pasienyje dél to, kad jgaliotas deklarantas nedeklaravo importuoty prekiy
muitinei arba neteisingai klasifikuojamos prekés pagal kombinuotos nomenklatiros
(KN) kodus.

3. Dél Sios priemonés gali atsirasti naujy biurokratiniy klitaciy JAV, Kinijos ir kt. Saliy,
gamintojams eksportui | Europa*?.

Europos plieno gamintojy asociacijy ,Eurofer" ir ,European Aluminium" teigimu,
laipsniSkas nemokamy ATL leidimy panaikinimas padidins gamybos sgnaudas ir
sumazins investicijas | dekarbonizacija. Jy nuomone, CBAM pasidlymai yra neiSsamis -
paketas pats riboja produkty sarasa, kuriems taikomas CBAM tiesioginémis ar
ijterptomis (angl. embedded) emisijomis, nejtraukiant netiesioginiy emisijy ir
nepateikiant aiSkumo, kurios emisijy sritys galiausiai bus jtrauktos*3. Kitas,
susiripinimg kelianciy dalyky, yra anglies kiekio is uZsienio importo
apskaiciavimas ir tai, ar reikés atlikti palyginimus su geriausius rezultatus pasiekusiy
ES saliy vidutiniu iSmetamuyjy tersaly kiekiu. Kol CBAM taikoma tik tam tikro sektoriaus
tiekimo grandinés pogrupiui, importas gali pereiti j gaminiy kategorijas, kurioms
Jjis netaikomas. Galimas sprendimas galéty buti platesné produkto kategorijuy apréptis
pagal CBAM, jskaitant ir tolesnius tiekimo grandinés etapus. Be to, sektoriy, kuriems
taikomas CBAM, atstovai iSreiské susirlpinimg dél eksporto konkurencingumo, nes kai
kuriems jy zaliaviniams produktams taikomas CBAM mokestis. Siai rizikai sumazinti
pramonés atstovai pasillé eksporto nuolaidy sistema.** Apibendrinant, CBAM korekcinis
mechanizmas yra pagalba ATL sistemoje dalyvaujanioms jmonéms. Plieno, cemento,
aliuminio, trasy ir kt. sektoriai patiria didziausig konkurencingumg dél nutekéjimo, todél
CBAM mechanizmo tikslas yra pagelbéti savo Salyje veikianCioms jmonéms islikti
konkurencingomis lyginant su treciosiomis Salimis jvardytuose sektoriuose.

Atsinaujinancios energijos direktyvg III (angl. Renewable Energy Directive - RED
III) lyginant su atsinaujinancios energijos direktyva II (toliau - RED II) 2030 m.
padidinama tiksliné atsinaujinanciy istekliy dalis galutiniame energijos suvartojime nuo
32 % iki 40 %. PAC (Paris Agreement Compatible) scenarijuje numatytas ir greitas
laipsniskas iSkastinio kuro (naftos, akmens anglys, dujos) atsisakymas, pradedant nuo
to, kad 2030 m. iS miSinio iSnyks anglis, 2035 m. - iSkastinés dujos, 2040 m. -
iSkastiniai naftos produktai.

Mazas anglies degaly kiekis ir neigiamos emisijos technologijos neturéty bdati
laikomos atsinaujinancia energija, todél neturéty biti jtrauktos | RED III direktyvos
taikymo sritj. Neigiamos technologijos emisijos atveju, tokiu kaip anglies surinkimo
saugojimas ir naudojimas, iskyla papildoma problema. Iprasta anglimi kirenamos
elektrinés investicijy graza labai sumazéja, kai jtraukiamas anglies surinkimo
saugojimas ir naudojimas. Tokiy technologijy jtraukimas tik didina tarSa dél elektros
energijos gamybos, nes elektrinés naudoja daugiau energijos tam paciam anglies kiekiui
gaminti®.

42 Agne Skultinaite, ,ES pasieké svarby susitarima dél anglies dioksido importo mokes¢io," Verslo Zinios, gruodzio 13

d., 2022. Zr.

43 Europos Parlamentas, ,EU carbon border adjustment mechanism: Implications for climate and competitiveness,”
Briefing. Zr. .

44 Nikolaus J. Kurmayer, ,,EU industry shuns carbon border levy, calls for export rebates," Euractiv, liepos 21 d., 2021.
Zr.

45> European Environmental Bureau, ,RED III EEB Policy Brief: Taking the Paris Agreement Compatible energy scenario
to the next level,“ EEB Policy Brief, PAC 2.0, 2022.
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https://www.vz.lt/verslo-aplinka/2022/12/13/es-pasieke-svarbu-susitarima-del-anglies-dioksido-importo-mokescio#ixzz7vRfG7ADU
https://www.vz.lt/verslo-aplinka/2022/12/13/es-pasieke-svarbu-susitarima-del-anglies-dioksido-importo-mokescio#ixzz7vRfG7ADU
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2022/698889/EPRS_BRI(2022)698889_EN.pdf
https://www.euractiv.com/section/energy-environment/news/eu-industry-shuns-carbon-border-levy-backs-export-rebates-instead/
https://www.euractiv.com/section/energy-environment/news/eu-industry-shuns-carbon-border-levy-backs-export-rebates-instead/

Vietoj to, kad priimti laikinus sprendimus, kurie toliau uzrakins CO. (taip pat
taikoma mazai anglies dioksido | aplinkg naudojantiems degalams) RED III direktyva
turéty sutelkti démesj | jau egzistuojancius sprendimus, tokius, kaip atsinaujinancios
energijos Saltiniai. Komisijos sillyme RED II direktyvoje vis dar remiamasi | mazai
anglies dioksido | aplinkg iSskirian¢ias medziagas ar CO; surinkimag_ ir saugojima. Tuo
tarpu PAC pirmenybe teikia energijos Saltiniams, kurie uZrakina SESD emisijas,
koncentruojantis | jau egzistuojancias konkurencingas alternatyvas, tokias kaip véjas
ar saulé. Atsiranda sitlymy pasalinti iSkastinio kuro naudojimo technologijas iS RED III
direktyvos.

RED III lyginant su RED II direktyva naujai atsiranda pramonés sektorius, taciau
Kokso ir rafinuoty naftos produkty gamybos sektoriuje veikiancios jmonés | jj
nepatenka. Kaip degaly tiekéjas, pavyzdziui, AB ,Orlen Lietuva®“, save priskiriantis
transporto sektoriui, turi siekti dekarbonizuoti vandenilj. Tuo tarpu pramonés sektoriaus
pagrindinis tikslas - peréjimas prie zaliojo vandenilio ir atsinaujinancios energijos
naudojimo pramonéje. Pramonés sektoriaus tikslai yra objektyviau pasiekiami negu
transporto sektoriaus.

RED III direktyva konkreciai dekarbonizacijos tikslo nenustato, taciau nurodo tik
technologijg. Pavyzdziui, tai gali bati RFNBO (angl. Renewable Fuels of NonBiological
Origins), kuris iS principo yra zaliasis vandenilis arba sintetiniai degalai, gaminami is
Zaliojo vandenilio arba anglies surinkimas ir saugojimas, taCiau tai néra atsinaujinanti
energija. Lietuva RED II direktyvos rémuose néra apsibrézusi anglies kuro perdirbimo
(angl. recycle carbon fuels - RCF) sqvokos, taciau RED II direktyva leidzia valstybéms
rinktis, ar (ne)jtraukti RCF | transporto dekarbonizacijos tikslg. Siuo metu kokso ir
rafinuoty naftos produkty sektoriuje veikiancioms jmonéms kyla dilema: ar rinktis
anglies surinkimq ir saugojima, dekarbonizuojant vandenilj ar dekarbonizuoti Zaligjj
vandenilj.

Siekdama prisidéti prie bendryjy ES klimato kaitos tiksly jgyvendinimo, Lietuva turi
igyvendinti nacionalinius klimato srities tikslus. 2020 m. Lietuva sékmingai vykdé
nacionalinius su iSmetamo SESD kiekio mazinimu susijusius klimato srities tikslus.
Grynojo iSmetamo SESD kiekio*® pokytis Lietuvoje 2020 m. sieké 65 proc., palyginus
su 1990 m. lygiu, ir gerokai virsijo ES ir Lietuvos nacionalinius tikslus 2020 m. (zr. 2
pav.). Pagal SESD iSmetimo | atmosferq mazinima Lietuva yra viena pirmyjy tarp ES
valstybiy (Rumunija, Lietuva ir Estija yra sparciausiai grynajj iSmetamg SESD kiekj
maZinancios ES Salys). Remiantis ES Statistikos tarnybos duomenimis, nuo 1990 iki
2020 m. Lietuvoje SESD iSmetimas | atmosferg sumazéjo daugiau nei perpus - nuo
42,3 min. tony iki 20,2 min. tony CO2 ekvivalentu.

46 Bendras SESD kiekis CO» ekvivalentu, nejskaitant Zemes naudojimo, Zemes naudojimo keitimo ir miskininkystés, o
grynasis SESD kiekis CO2 ekvivalentu, jskaitant zemés naudojimo, zemés naudojimo keitimo ir miskininkyste.
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Pav. 2. Grynojo iSmetamo SESD kiekio pokyciai Lietuvoje 2010-2020 m., ES ir Lietuvos nacionaliniai tikslai
2020 m. ir 2030 m. (kairéje puséje) bei bendro ir grynojo SESD kiekio pokyciai Lietuvoje 2010-2020 m.,
palyginti su 1990 m. lygiu (desinéje puséje). Duomeny saltinis: Aplinkos apsaugos agentiira%

2020 m. Lietuva sékmingai vykdeé dalj nacionaliniy klimato srities tiksly, susijusiy
su energijos vartojimo efektyvumo didinimu (zr. 3 pav.). Nors Lietuvos nacionalinis
pirminés energijos suvartojimo tikslas 2020 m. buvo pasiektas, taciau jgyvendinant LR
Nacionalinj energetikos ir klimato srities veiksmy plang 2021-2030 m. kyla tam tikry
iSSUkiy. Pastaraisiais metais energijos vartojimo efektyvumo didinimo progresas
Lietuvoje sulétéjo, todél Lietuva nepasieké Lietuvos nacionalinio galutinés energijos
suvartojimo tikslo 2020 m. Siekiant jgyvendinti Lietuvos nacionalinius energijos
vartojimo efektyvumo didinimo tikslus 2030 m., didesnis démesys turety buti skiriamas
pastaty renovacijai ir transporto sektoriui, kadangi daugiausia galutinés energijos
suvartojantys sektoriai Lietuvoje yra transporto, paslaugy ir pramonés sektoriai bei
namy dkiai. Energijos vartojimo efektyvumo didinimas yra vienas svarbiausiy Salies
prioritety energetikos srityje iki 2050 m. Lietuva siekia nuolat ir nuosekliai didinti
energijos vartojimo efektyvumg, diegti naujesnes ir maziau energijos vartojancias
technologijas, didinti vartotojy Svietimg bei keisti jy elgseng. Didziausias energijos
vartojimo efektyvumo didinimo potencialas jvertinus efektyvumo priemoniy ekonominj
pagristumg yra pramones, pastaty ir transporto sektoriuose. Lietuvos ilgalaikiai tikslai
energijos vartojimo efektyvumo didinimo srityje yra ambicingi: Salis siekia uztikrinti,
kad iki 2030 m. pirminés ir galutinés energijos intensyvumas bty 1,5 karto mazesnis
negu 2017 m., o iki 2050 m. - apie 2,4 karto mazesnis negu 2017 m.

47 valstybés duomeny agentiira, ,Energijos balansas," Duomeny bazé. zr
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Pav. 3. Pirminés energijos (kairéje puséje) ir galutinés energijos (desinéje puséje) suvartojimo pokyciai
Lietuvoje 2010-2020 m. ir Lietuvos nacionaliniai tikslai 2020 m. ir 2030 m. Duomeny saltinis: Valstybés
duomeny agentira*®

2020 m. Lietuva sékmingai vykdeé dalj nacionaliniy klimato srities tiksly, susijusiy
su AIE dalies energetikoje didinimu (zr. 4 pav.). AIE dalis bendrame galutiniame
energijos suvartojime Lietuvoje 2020 m. sudaré 27,4 proc. ir virSijo ES ir Lietuvos
nacionalinius tikslus 2020 m., nors LR Nacionaliniame energetikos ir klimato srities
veiksmy plane 2021-2030 m. buvo nustatytas 30 proc. reikalavimas Siam rodikliui.
Lietuvos ilgalaikiai tikslai AIE dalies energetikoje didinimo srityje yra ambicingi: Salis
siekia uztikrinti, kad iki 2030 m. AIE dalis bendrame galutiniame elektros energijos
suvartojime siekty 45 proc., o iki 2050 m. - 80 proc. Transporto sektoriuje Lietuvoje
siekiama palaipsniui pereiti prie maziau tarSiy degaly ir elektros energijos vartojimo,
todél jgyvendinant Salies nacionalinius jpareigojimus siekiama, kad 2030 m. AIE dalis,
sunaudojama visy rasiy transporte, sudaryty 15 proc. Visgi, Lietuva turi sunkumy
siekdama jgyvendinti Siuos jsipareigojimus dél salyginai dideliy investicijy, reikalingy
atnaujinant transporto priemoniy parka. AIE dalis, sunaudojama visy risiy transporte,
2020 m. turéjo sudaryti bent 10 proc. Salies transporto sektoriaus galutinio energijos
suvartojimo, taciau 2020 m. Lietuvoje Sis rodiklis sieké tik 5,5 proc. (zr. 4 pav.).

48 Ten pat.
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Pav. 4. AIE dalies bendrame galutiniame energijos suvartojime (kairéje puséje) ir AIE dalies salies
transporto sektoriaus galutinio energijos suvartojime (desinéje puséje) pokyciai Lietuvoje 2010-2020 m.
bei ES ir Lietuvos nacionaliniai tikslai 2020 m. ir 2030 m. Duomeny S$altinis: Valstybés duomeny agentiira+®

Pastaraisiais metais Lietuvoje stebimi aktyvesni veiksmai, skatinant AIE dalies,
sunaudojamos visy rasiy transporte, didéjimg - nuo 2020 m. sausio 1 d. jsigaliojo
didesnés normos privalomam biodegaly maiSymui, o 2021 m. buvo priimtas LR
Alternatyviyjy degaly jstatymas, kuriuo siekiama nuosekliai didinti transporto
sektoriaus energijos Saltiniy jvairove, nustatant jpareigojimus degaly tiekéjams dél
degaly iS AIE tiekimo, didinant pazangiyjy biodegaly naudojimo mastg, skatinant
elektros energijos naudojima transporte, vykdant alternatyviujy degaly infrastruktiros
plétra, didinant netarsiy transporto priemoniy, registruojamy Salyje, skaiciy ir nustatant
kitus reikalavimus.

2021 m. patvirtintoje Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje°
numatyti bendri nacionaliniai klimato kaitos Svelninimo tikslai bei atskiri ES ATLPS
dalyvaujancdiuose ir nedalyvaujanciuose sektoriuose klimato kaitos Svelninimo tikslai
2030-2050 m. (zr. lentelé 3). Ilgalaikéje perspektyvoje (iki 2050 m.) Salies mastu
siekiama sumazinti 100 proc. iSmetamy SESD kiekj, palyginti su 1990 m., visuose
ekonomikos sektoriuose pereinant prie inovatyviy, mazo iSmetamy SESD kiekio,
aplinkai palankiy technologijy ir AEI panaudojimo ir taikant aplinkosaugos pozitriu
saugias anglies dioksido sugavimo ir panaudojimo technologijas siekiant kompensuoti
iSmetamy SESD kiekj sektoriuose, kuriuose nebus atrasta technologiniy galimybiy
visigkai neimesti SESD.

Nacionalinéje klimato kaitos valdymo darbotvarkéje taip pat nustatyti sektoriniai
klimato kaitos Svelninimo tikslai ir uzdaviniai ES ATLPS dalyvaujanciuose (energijos
gamybos ir tiekimo sektoriuose, pramonés sektoriuje) ir nedalyvaujanciuose
sektoriuose (transporto sektoriuje, zemés dkio sektoriuje pramonés sektoriuje atlieky
sektoriuje, mazosios energetikos sektoriuje, zemés naudojimo, zemeés naudojimo
keitimo ir miskininkystés (ZNZNKM) sektoriuje). Pramonés sektoriaus klimato kaitos
Svelninimo tikslai 2030-2050 m. apibendrinti 5 paveiksle. Naudojant aplinkai saugias
anglies dioksido sugavimo ir panaudojimo technologijas, iki 2050 m. siekiama uztikrinti
ES ATLPS dalyvaujancio pramonés sektoriaus iSmetamy SESD kiekio sumazinimg

49 Ten pat.

50 2021 m. birZelio 30 d. LR Seimo nutarimas Nr. XIV-490 ,Dél nacionalinés klimato kaitos valdymo darbotvarkés
patvirtinimo".
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100 proc., palyginti su 2005 m. ES ATLPS nedalyvaujancCiame pramonés sektoriuje iki
2030 m. siekiama iSmetamy SESD kiekj sumazinti ne maziau kaip 19 proc., palyginti su

2005 m., o iki 2040 m. atsisakyti iSkastinio kuro naudojimo.

Lentelé 3. ES ir nacionaliniai klimato kaitos $velninimo tikslai 2030-2050 m. Saltinis: LR Seimas5!

Tiksly lygmuo

ES tikslai

Nacionaliniai tikslai

Nacionaliniai ES
ATLPS
dalyvaujanciy,
sektoriy tikslai

Nacionaliniai ES
ATLPS
nedalyvaujanciy
sektoriy, tikslai

Klimato kaitos svelninimo tikslai

Sumazinti iSmetamo (grynojo)
SESD kiekj ne maziau kaip 55
proc. palyginti su 1990 m.
lygiu

Sumazinti iSmetamo (grynojo)
SESD kiekj 100 proc. palyginti
su 1990 m. lygiu

Sumazinti 30 proc. iSmetamy,
SESD kiekj, palyginti su 2005
m., iskaitant - ZNZNKM
sektoriaus absorbavima,
ekonomikos sektoriuose
pereinant prie jnovatyviy,
mazo i$metamy SESD kiekio ir
aplinkai palankiy, technologijy
ir AEI panaudojimo

Sumazinti 85 proc. iSmetamy,
SESD kiekj, palyginti su 1990
m., iki 15 proc. padengiant
ZNZNKM sektoriaus
absorbavimu, visuose
ekonomikos sektoriuose
pereinant prie jnovatyviy,
mazo iSmetamy SESD kiekio ir
aplinkai palankiy technologijy
ir AEI panaudojimo

Sumazinti 100 proc. iSmetamy,
SESD kiekj, palyginti su 1990
m., visuose ekonomikos
sektoriuose pereinant prie
_inovatyviy, mazo iSmetamy,
SESD kiekio, aplinkai palankiy,
technologijy ir AEI
panaudojimo, iki 20 proc.
padengiant natdraliais
ZNZNKM sektoriaus
absorbentais

Sumazinti i§metamy SESD
kiekj ne maziau kaip 50 proc.,
palyginti su 2005 m.

Sumazinti i§metamy SESD
kiekj ne maziau kaip 25 proc.,
palyginti su 2005 m., jskaitant

ZNZNKM sektoriaus
absorbavima, ir pevirsyti
nustatyty metiniy SESD kvoty

2021-2030 m. laikotarpiu

51 Lietuvos Respublikos Seimas, ,Dél Nacionalinés klimato kaitos valdymo darbotvarkés patvirtinimo®, Nr. XIV-490,

2021 m. birzelio 30d.
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Lentelé 4. Pramonés sektoriaus klimato kaitos $velninimo tikslai 2030-2050 m. Saltinis: LR Seimas>2

ES ATLPS dalyvaujancios jmonés

Didinti energijos vartojimo efektyvumag pramonés sektoriuje, skatinant
tarSias technologijas keisti maziau tarSiomis, taikyti Ziedinés
ekonomikos principus, padésiancius taupyti isteklius ir sieksiancius
atlieky prevencijos, pritaikyti jvairiausius pazangius sprendimus, diegti
naujus verslo modelius;

skatinti keisti tarSius pramonés procesus ir Zaliavas pagrindinése Salies
pramonés jmonése remiant darbuotojy {gldziy tobulinimo ir
perorientavimo programas, uztikrinancias teisingg peréjimg prie
klimatui maziau kenksmingy technologijy

skatinti pramonés jmones tapti energija gaminanciais vartotojais,
pasitelkiant AEI;

skatinti naudoti vandenilj pramonés procesuose gaminant trgsas ir (ar)
kitus produktus;

skatinti zaliojo vandenilio gamybos bandomuosius projektus, kurie
prisidety prie pramonés procesy poveikio klimato kaitai ir aplinkos
tarSai mazinimo, diversifikuoty pramonés sektoriuje naudojamas
iprastas kuro ir zaliavy rasis

skatinti beatlieke ir maZaatlieke gamyba, Zziedinés ekonomikos
modelius, atlieky pakartotinj naudojima ir (ar) perdirbima ir pramonés
simbioze pramonés jmonése;

skatinti racionaly istekliy, antriniy ir klimatui palankesniy zaliavy
naudojimag, kad iki 2025 m. antriniy zaliavy panaudojimo (ziediSkumo)
indekso reikSmeé bity ne mazesné uz ES vidurkj (2019 m. - 11,9);
skatinti pramonés procesy inovacijas, mazinancias energijos
vartojima, pramoneés perorientavimo ir skaitmenizavimo projektus.

Iki 2045 m. ES ATLPS dalyvaujandiose pramonés jmonése atsisakyti
iSkastinio kuro naudojimo, pakeiciant jj AEI (zaliuoju vandeniliu, tvaria
biomase, antrinémis zaliavomis ir kitomis aukstos kokybés klimatui
neutraliomis zaliavomis) ir kitais neiSkastiniais istekliais;

naudojant aplinkai saugias anglies dioksido sugavimo ir panaudojimo
technologijas, uztikrinti pramonés sektoriaus iSmetamy SESD kiekio
sumazinimag 100 proc., palyginti su 2005 m.

52 Ten pat.
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Diegti inovatyvias, efektyviau energijg vartojancias technologijas,
plétojant konkurencingg ziedine ekonomikg ir biomasés zaliavy
naudojimu gristg bioekonomika;

79 proc. sumazinti fluorinty SESD panaudojima vidaus rinkoje, keic¢iant
jas pakaitalais, grieztinant importo ir panaudojimo kontrole;

sparciai plétoti AEI ir pramonés Sakas, gaminancias alternatyvas
iSkastiniam kurui;

didinti energijos vartojimo efektyvuma, pasiekiant 5,45 TWh energijos
sutaupymus ir AEI bei alternatyvaus kuro naudojimg pramonéje;
skatinti beatlieke ir mazaatlieke gamyba, ziedinés ekonomikos
modelius, atlieky pakartotinj naudojima ir (ar) perdirbimg ir pramoneés
simbioze pramonés jmonése per ekologiniy inovacijy indeksg (2025 m.
- 122; 2030 m. - 133);

mazinti gamtiniy iStekliy naudojimg, skatinant antrinj medziagu,
produkty ir atlieky panaudojima, jgyvendinti Ziedinés ekonomikos
tikslus visose ekonomikos Sakose siekiant, kad iki 2025 m. antriniy
Zaliavy panaudojimo (ZiediSkumo) indekso reikSmé bity ne mazesné
uz ES vidurkj (2019 m. - 11,9), uztikrinant atgauty medziagy
panaudojimg (2025 m. - 8,1; 2030 m. - 10,6);

energijg intensyviai naudojancias jmones skatinti diegti efektyvy
energijos vartojima didinandias priemones;

pasiekti, kad iki 2024 m. visi visuomeninés paskirties pastatai buty
statomi ne maziau kaip iS 50 proc. organiniy ir medienos statybos
medziagy, aktyviau naudojant antrines zaliavas ir mazinant statybiniy
atlieky susidaryma.

Atsisakyti iSkastinio kuro naudojimo.

Aplinkosaugos veiksniai. Viena svarbiausiy klimato kaitos priezasCiy - |
atmosferg patenkancios antropogeninés kilmés SESD. Pastaraisiais deSimtmeciais vis
dazniau pasireiskiantys klimato kaitos padariniai kelia nerima: Salys jau susiduria su
intensyvéjanciomis ir daznéjanciomis ekstremaliomis oro sglygomis, dél kuriy mazéja
paseliy derlius, nyksta biologiné jvairové, veikiama ekonomika bei zmoniy, sveikata.
Kadangi didziausig neigiama jtakg klimato sistemai daro antropogeninés kilmés SESD,
siekiant Salies poveikio klimatui neutralumo iki 2050 m., svarbu jvertinti, kokie
ekonomikos sektoriai ir subsektoriai bei veiklos procesai Lietuvoje lemia didZiausiq
iSmetamy SESD kiekj. 2020 m. | atmosferg ES buvo iSmesta 3,3 mird. tony SESD CO:
ekvivalentu, o per pastaraji cvleéimtmet[ kasmet | atmosferg iSmetamo SESD kiekis ES
mazéjo (zr. 5 pav.). Pagal SESD iSmetimo | atmosferg mazinimg Lietuva yra viena
pirmuyjy tarp ES valstybiy. ES Statistikos tarnybos (Eurostato) duomenimis, nuo 1990
iki 2020 m. Lietuvoje SESD iSmetimas | atmosferg sumazéjo daugiau nei perpus - nuo
42,3 min. tony iki 20,2 min. tony CO; ekvivalentu (zr. 5 pav.).
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Pav. 5. SESD kiekio poky¢iai ES (kairéje puséje) ir Lietuvoje (desinéje puséje) 2010-2020 m. Duomeny
Saltinis: Eurostat®3

2020 m. Lietuvoje daugiausia SESD i$meté transporto sektorius (30,4 proc.),
pramones ir statybos sektorius (21,2 proc.) ir zemes tkis (22,1 proc.) (zZr. 6 pav.). Kiek
maziau SESD iSmesta energijos gamybos (13,1 proc.) ir atlieky tvarkymo (4,1 proc.)
sektoriuose. Transporto sektoriuje, kuris apima keliy, gelezinkeliy, oro ir vidaus
vandeny transportg, didZiausia tarSa tenka keliy transportui (2020 m. - 96,5 proc.),
naudojanciam dyzeling kaip kuro Saltinj (2020 m. - 82,9 proc.). 2020 m. keliy
transporte daugiausia SESD iSmeté lengvosios transporto priemonés (54,7 proc.) bei
sunkiosios transporto priemoneés ir autobusai (40,2 proc.). DidZiausiq iSSuki kelia
pastaraji desimtmetj didéjantis iSmetamo SESD kiekis transporto bei
pramonés ir statybos sektoriuose (atitinkamai CAGR®** +3,4 proc. ir
+2,0 proc.). Per pastaraji desimtmetj iSmetamo SESD kiekis mazéjo energijos
gamybos ir atlieky tvarkymo sektoriuose (atitinkamai CAGR -6,8 proc. ir -4,2 proc.).
Zemes naudojimo, zemeés naudojimo keitimo ir miskininkystés sektorius - vienintelis,
kuriame SESD ne iSmetamos, o absorbuojamos. Daugiausiai prie SESD absorbavimo
Siame sektoriuje prisideda miskai - jy biomaséje ir dirvozemyje kasmet absorbuojama
beveik -7 min. tony COz (2020 m. -6,5 miIn. CO: ekvivalentu). 2020 m. Lietuvoje
daugiausia SESD iSmeté keliy transporto (29,0 proc.), amoniako gamybos (8,8 proc.),
naftos produkty gamybos (6,1 proc.), centralizuotos Silumos ir elektros energijos
gamybos (6,4 proc.) ir cemento gamybos subsektoriai (2,8 proc.) bei namuy ukiai
(3,5 proc.) (zr. 6 pav.).

v

53 Eurostat, »~Greenhouse gas emissions by source sector," Data Browser. Zr.

54 Vidutinis metinis augimo rodiklis (angl. Compound Annual Growth Rate (CAGR)).

31 Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacija iki 2050


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/env_air_gge/default/table?lang=en

25

21 5,4 20 18 Atlieky
20 . 20 50 18 20 20 21 20 ~ EUSTUERR  (iti scktoriai
l 1,2 1,2 l . 4’1% 9,1%
1,3 11 11 L0 10 10 gg 08 0,
[92]
g 45 44 3, 32 30 26 24 23 26
b= 15 5,3 3,9 v
©
>
]
a -
8 10 I I I I I & B B
>0
) I
5 I I I

Zemes ks
22,1%

Pramone ir

‘ statyba

0 ] 21,2%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 |

mTransportas mPramoné ir statyba ®Zemes akis
Energijos gamyba Atlieky tvarkymas  BKiti sektoriai

Pav. 6. SESD kiekio pagal sektorius poky¢iai Lietuvoje 2010-2020 m. (kairéje puséje) ir SESD kiekio pagal
sektorius struktiira Lietuvoje 2020 m. (desinéje puséje). Duomeny saltinis: Aplinkos apsaugos agentiira®®

Vertinant SESD susidarymg pagal veiklos procesus, 2020 m. daugiausia SESD
susidaré energijos gamybos, pramonés ir statybos, transporto ir kituose sektoriuose
kuro deginimo (56,4 proc.), zemés tkio produkcijos gamybos (22,1 proc.) ir pramoniniy
(15,3 proc.) procesy metu (zr. 7 pav.). 2020 m. amoniako ir cemento gamybos procesy
metu iSmestas SESD sudaré 75,6 proc. bendro pramoniniuose procesuose ir 54,7 proc.
bendro Lietuvos pramonés ir statybos sektoriuose iSmesto SESD kiekio.

Atlieky tvarkymo
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Pav. 7. SESD kiekis pagal subsektorius Lietuvoje 2020 m. (kairéje puséje) ir SESD kiekio pagal veiklos
procesus struktiira Lietuvoje 2020 m. (desinéje puséje). Duomeny saltinis: LR aplinkos ministerija®®,
Aplinkos apsaugos agentiira®’

Siekiant Salies poveikio klimatui neutralumo iki 2050 m., viesosios politikos
formuotojy démesys turéty bati kreipiamas | didZiausig iSmetama SESD kiekj Lietuvoje
lemiancius ekonomikos sektorius: transportg (keliy transporta, naudojantj dyzeling),

55 Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos agentdra, ,SESD apskaitos ir prognoziy ataskaitos." Zr..
https://aaa.lrv.It/It/veiklos-sritys/sesd-apskaitos-ir-prognoziu-ataskaitos.

56 Ten pat.

57 Ten pat.
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pramone (amoniako, cemento ir naftos produkty gamybg) ir statybga, energijos gamyba
(centralizuotos Silumos ir elektros energijos gamybg), zemés TUkj bei kuro deginimo,
Zemeés Ukio produkcijos gamybos ir pramoninius procesus.

Ekonominiai veiksniai. Pramonés dekarbonizacija bei Ziedinés ekonomikos
principy jgyvendinimas turés tapti esmine Lietuvos pramonés ir ekonomikos struktdrine
savybe. Technologiné modernizacija bei ziedinés ekonomikos sprendimai, kur produkty
ir medziagy verté isSlaikoma kuo ilgiau gali duoti didele ekonomine nauda, prisidéti prie
inovacijy, naujy rinky kdrimo. Tai turéty bti vienas iS Lietuvos konkurenciniy
pranasumy glaudziau jsiliejant | strategines ES vertés grandines, kas leisty pritraukti
papildomas investicijas bei reputacing nauda atskiroms jmonéms ir visai Lietuvos
ekonomikai.>® Lietuvos gamybos pramoné padaré nemazg pazangg mazinant savo SESD
pédsaka, kas 1émé, jog vietineé pramoné sugeba sukurti didesne nei ES vidurkis BVP
vertg, tenkancig tam paciam kiekiui SESD emisijy.>® Santykinai mazesné ekonomikos
priklausomybé nuo sukuriamo SESD pédsako yra struktdriSkai palanki pozicija, kurig
bdtina ir toliau stiprinti pasitelkiant zaligsias inovacijas.

Visgi, nepaisant Siy pasiekimuy, Lietuva atsilieka nuo daugumos ES valstybiy savo
zaliyjy inovacijy pajégumu (matuojamy pagal aplinkosaugos patenty skaiciy), taip pat
pagal su aplinkg susijusiy mokesciy svarbg valstybés BVP.° Tai yra signalas, jog reikia
papildomy veiksmy siekiant uztikrinti Lietuvos vaidmenj tarp Zzaliosios ekonomikos
lyderiy ES skatinant zaligsias inovacijas jmonése bei surenkant daugiau su aplinkos
tarSa susijusiy mokescCiy. Esminis uzdavinys taip pat rasti sprendimus, kurie leisty
pereiti prie klimatui neutralios gamybos didziausia SESD pédsaka turindioms
apdirbamosios gamybos pramonés jmonéms, ,Achemai®, ,ORLEN Lietuva" bei
~Akmenés cementui“, kurios sudaro didzigjq dalj visos pramonés emisijy.

Paveldétoje Lietuvos apdirbamosios pramonés struktlroje bendrai dominuoja
darbui bei energijos istekliams imlios uzsakomosios zemy ir vidutiniy technologijy
imonés, menkai jsitraukusios | strategines aukstos pridétinés vertés grandines. Nors Si
tendencija keiciasi kuriantis naujoms atkustyjy technologijy gamybos jmonéms, didzioji
dalis jmoniy vis dar néra pakankamai imlios proverzio inovacijoms. Sis aspektas turés
neabejotinai keistis norint, jog Lietuvos pramonei pavykty pereiti prie klimatui
neutralios gamybos, tacCiau tuo paciu didinti savo ekonominj konkurencingumg bei
kuriamag pridétine verte.

ISsikelti uzdaviniai nebus lengvai pasiekiami, nes reikalaus reikSmingy pokyciy ne
tik Lietuvos pramonés, taciau ir energetikos sektoriuje. ES ir Lietuvos energetikos
sektorius susiduria su reikSmingais isStkiais: didele priklausomybe nuo energijos
importo, imetamo SESD kiekio mazinimo, siekiant ilgalaikiy klimato kaitos $velninimo
2010 m. lapkri¢io mén. Komisija nustaté®! prioritetines kryptis, kad ES galéty iki 2020
m. pasiekti savo plataus uzmojo energetikos bei klimato tikslus ir baigti kurti
energetikos vidaus rinka, sudaryti salygas integruoti atsinaujinanciyjy istekliy energija
ir parengti tinklus tolesniam energetikos sistemos priklausomybés nuo iSkastinio kuro

58 ppMI, , Lietuvos pramonés integracija | strategines Europos vertés grandines - Lietuvos pramonés apZvalgos ataskaita®
Zr.

9 Ten pat, 40.

80 Ten pat, 42.

61 2010 m. lapkri¢io 17 d. Komisijos komunikatas COM(2010) 677 Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai,
Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,2020 m. ir vélesnio laikotarpio
energetikos infrastruktdros prioritetai. Integruoto Europos energetikos tinklo planas™.
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mazinimui. 2017 m. lapkricio mén. Komisija pabrézé®?, kad iki 2030 m.
atsinaujinanciyjy istekliy energija sudarys puse visos pagaminamos elektros energijos,
kas vis labiau skatins mazinti transporto, pramonés, Sildymo ir vésinimo sektoriy
priklausomybe nuo iSkastinio kuro. Todél ES démesys sutelktas | elektros energijos
perdavimo ir paskirstymo tinkly stiprinima, skaitmeninima ir tinkly pazangumo didinimg
bei naujy infrastruktdros sprendimuy, visy pirma elektros energijos kaupimo srityje,
taikyma. Esminis Sios ES energetikos pertvarkos aspektas bus elektros energijos
sistema, kurioje 2030 m. atsinaujinanciyjy istekliy energija sudarys mazdaug puse
pagaminamos elektros energijos, o 2050 m. iskastinis kuras jos gamybai nebus
naudojamas.

Daugiausiai kuro ir energijos Lietuvoje suvartojama transporte ir
pramonéje bei namy ukiuose. 2020 m. galutinis kuro ir energijos suvartojimas®3
namy dkiuose, pramonéje, transporte®* bei paslaugy sektoriuje ir kitose veiklose®® sieké
60,3 TWh ir sudaré 97,0 proc. Salies galutinio kuro ir energijos suvartojimo. Skirtingy
ekonomikos sektoriy veiklos ypatumai lemia tai, kad transporte, pramonés ir paslaugy
sektoriuose bei namy tkiuose suvartojamo kuro ir energijos struktdra skiriasi. 2020 m.
transporte daugiausiai buvo sunaudota naftos produkty: sunkiyjy naftos produkty®®
(75,5 proc.), lengvyjy naftos produkty®” (13,7 proc.) bei suskystinty ir nesuskystinty
naftos dujy (4,4 proc.). Pramonés sektoriui svarbiausi kuro ir energijos Saltiniai 2020
m. buvo elektros energija (31,5 proc.) ir gamtinés dujos (27,9 proc.). Galutinio kuro ir
energijos suvartojimo skirtinguose ekonomikos sektoriuose ir namy ukiuose struktutra
lemia reikSmingg transporto, pramonés ir paslaugy sektoriy bei namy Gkiy
priklausomybe nuo importuojamy energetiniy istekliy (zalios naftos ir naftos produkty,
gamtiniy dujy, elektros energijos) pasialos ir kainy svyravimuy.

Kadangi didzioji dalis Lietuvoje sunaudojamy energetiniy istekliy yra importuojami
iS kity Saliy (2020 m. importuojamo kuro ir energijos dalis bendroje Salies kuro ir
energijos sgnaudy struktlroje sudaré 68,8 proc.), todél sparciai didéjancios energetiniy
iStekliy kainos ar jy tiekimo sutrikimai gali turéti neigiama poveikj Salies ekonomikai.
Be to, dalis importuojamo iSkastinio kuro yra naudojama naftos produkty gamybai,
Siluminés ir elektros energijos transformavimui, todél globalis energetiniy iStekliy rinky,
sukrétimai gali turéti tiek tiesioginj, tiek ir netiesioginj poveikj Lietuvos ekonomikai.

62 2017 m. lapkri¢io 23 d. Komisijos komunikatas COM(2017) 0718 Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos
ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,Komunikatas dél Europos energetikos tinkly stiprinimo".

63 Galutinis suvartojimas - kuras ir energija, pateikti galutiniams vartotojams: pramonés, statybos, kity ekonominés
veiklos risiy jmonéms ir namy Gkiams. Galutinis suvartojimas — bendrosios vidaus sgnaudos, pridéjus transformavimo
produkcijg ir atémus sgnaudas energijai transformuoti, transportavimo ir paskirstymo nuostolius, sunaudotg energija,
energetikos sektoriuje ir neenergetinéms reikméms.

64 Visy transporto priemoniy, jskaitant ir individualaus transporto, suvartota energija ir kuras, neatsizvelgiant j jmones,
kuriai priklauso transporto priemoné, ekonominés veiklos rasj.

65 paslaugy sektorius ir kitos veiklos - prekybos, 3vietimo, sveikatos, komunaliniy, komerciniy, administraciniy ir kity
veiklos sri¢iy jmonés.

66 Sunkieji naftos produktai (dyzelinas, skystasis kuras (mazutas), gazoliai Sildyti ir laivams bunkeriuoti).

67 Lengvieji naftos produktai (automobiliy benzinas, aviacinis benzinas, Zibaliniai ir benzininiai reaktyviniai degalai,
pirminis benzinas).
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Pav. 8. Galutinis kuro ir energijos suvartojimas pagal sektorius 2020 m. (kairéje puséje) ir galutinio kuro ir
energijos suvartojimo pagal sektoriy bei kuro ir energijos rusj struktiira (desinéje puséje) 2020 m.
Duomeny $altinis: Valstybiné duomeny agentura®®

2022 m. vasario men. prasidéjusi Rusijos kariné invazija | Ukraing ir valstybiy
paskelbtos atsakomosios ekonominés sankcijos Rusijai ir Baltarusijai veikia pasaulio
ekonomikg jvairiais kanalais — tarptautine prekyba, energetiniy istekliy ir kity zaliavy
kainas, finansy sektoriy, valiuty ir kapitalo rinkas, investuotojy ir vartotojy pasitikéjima.
ReikSmingai padidéjes energetiniy istekliy ir kity zaliavy kainy kintamumas rodo
padidéjusj neapibréztumg dél Rusijos karinés invazijos | Ukraing poveikio zaliavy
rinkoms trumpuoju ir ilguoju laikotarpiu. Pastaruoju laikotarpiu reikSmingg energetiniy
iStekliy dalj ES importavo iS Rusijos, jskaitant gamtines dujas (35 proc.), zalig naftg
(20 proc.) ir akmens anglji (40 proc.), todél Rusijos kariné invazija | Ukraing ir
atsakomosios ES ir kity Saliy ekonominés sankcijos Rusijai lémé itin sparty visy
energetiniy istekliy kainy augima ir reikSmingai didéjusj energetiniy istekliy kainy
kintamumg. 2022 m. liepos mén. Europos didmeninéje gamtiniy dujy rinkoje buvo
stebimas itin spartus gamtiniy dujy kainy didéjimas, kurj lémé dar labiau apribotas
gamtiniy dujy tiekimas iS Rusijos | Europg®® bei besitesiantys sausi ir karsti orai
daugelyje Europos Saliy. 2022 m. rugpjucio mén. gamtiniy dujy kainos ir toliau sparciai
didéjo, rinkos dalyviams nerimaujant dél visiSko gamtiniy dujy eksporto iS Rusijos |
Europg nutraukimo’®, kuris lemty nepakankama Europos pozeminiy gamtiniy dujy
saugykly uzpildymg’l. Didziausig neigiamg jtakq ES ekonomikos plétrai darys
ekonominiy sankcijy Rusijai ir Baltarusijai nulemtas energetiniy iStekliy kainy augimas,
o didelis neapibréztumas dél neigiamo geopolitiniy veiksniy poveikio zaliavy kainoms,
grieztesnés ekonominés sankcijos dél Rusijos karo Ukrainoje ir energetiniy istekliy
tiekimo ribojimai galéty nulemti |étesnj ES ekonomikos augima.

68 valstybés duomeny agentiira, ,Energijos balansas".

69 2022 m. liepos 27 d. Rusijos ,Gazprom" apribojo gamtiniy dujy tiekima nuo 40 proc. iki 20 proc. ,Nord Stream"
vamzdyno pajégumuy.

70 2022 m. vasario mén. prasidéjus Rusijos karinei invazijai | Ukraing ir ES pradéjus taikyti atsakomasias ekonomines
sankcijas, Rusijos ,Gazprom" nutrauké gamtiniy dujy tiekimg Latvijai, Bulgarijai, Lenkijai, Suomijai, Danijai bei
Nyderlandams.

712022 m. liepos pabaigoje Europos pozeminiy dujy saugykly uZpildymas sieké 69,3 proc. (2021 m. liepos pabaigoje
Sis rodiklis sieké 57 proc.). Siekiant kuo geriau pasiruosti artéjanciam Ziemos sezonui, ES iskélé tikslg uzpildyti Sias
saugyklas 80 proc. iki 2022 m. lapkricio 1 d.
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Pav. 9. ,,Brent" Zalios naftos ir gamtiniy dujuy Europoje (Nyderlandy TTF indekso) kainy pokyciai 2015-2022
m. (kairéje puséje) bei vidutiniy elektros energijos ,Nord Pool" birzoje ir gamtiniy dujy GET Baltic birzoje
kainy pokyciai 2015-2022 m. (desinéje puséje). Duomeny saltinis: World Bank??, Nord Pool birza’3, GET
Baltic birza’4

Spartus gamtiniy dujy kainy didéjimas Europoje turéjo tiesioginj poveikj gamtiniy
dujy kainy kilimui Baltijos Saliy regione. 2022 m. treciajj ketvirtji gamtiniy dujy rinkoje
Baltijos Salyse buvo fiksuojami nauji gamtiniy dujy kainy rekordai ir reikSmingi gamtiniy
dujy kainy svyravimai. Dél neigiamo globaliy veiksniy poveikio ir sudétingos
geopolitinés situacijos Europoje gamtiniy dujy kainy indekso (BGSI), fiksuojancio
gamtiniy dujy kainy pokycius neatidéliotiny sandoriy rinkoje Lietuvos prekybos
aiksteléje GET Baltic birzoje, reikSmé 2022 m. liepos mén. pasieké rekordines
aukstumas - 169,81 EUR/MWh (zr. 9 pav.). Spartus gamtiniy dujy kainy augimas
Europoje ir Baltijos Salyse daré tiesiogine jtakg elektros energijos kainy augimui Baltijos
Salyse. Didmeninés elektros energijos kainos Lietuvoje 2022 m. trecigjj ketvirtj pakilo |
naujas rekordines aukstumas: liepos mén. vidutiné elektros energijos neatidéliotiny
sandoriy kaina Lietuvos zonai ,Nord Pool" birZzoje sieké 305,36 EUR/MWh (zr. 9 pav.).
Didziausig jtakaq didmeninéms elektros energijos kainos pokycCiams daré zema véjo
generacija Baltijos Saliy regione, dél itin auksStos temperatliros iSauges elektros
energijos vartojimas ir kt. Taciau didmeniniy elektros energijos kainy pokycius ,Nord
Pool" elektros birzoje lémé ir globalios priezastys: pasaulinéje rinkoje reikSmingai
brango gamtinés dujos, taip pat iSsilaiké santykinai aukstos ATL kainos, |émusios
Siluminiy elektriniy generuojamos energijos savikainos didéjima.

Veiklos vykdytojy sprendimus diegti iSmetamo SESD kiekio maZinimo priemones
taip pat sglygoja ATL kaina pirminéje ir antrinéje rinkoje. ,European Energy Exchange"
(EEX) duomenimis, 2022 m. ES ATL kaina pirminéje rinkoje didéjo beveik tris kartus:
nuo 32,66 iki 94,00 eury uz tong anglies dioksido (COz) ekvivalento’® (lyginant su 2020
m.), o sparty ES ATL kainy didéjimg lémé daug priezasciy, kuriy svarbiausios - sparciai
didéjusios gamtiniy dujy kainos ir tuo paciu metu didéjes skirtumas tarp gamtiniy dujy
ir anglies - tarSiausio energijos Saltinio - kainy, lémes sparciai didéjusj akmens anglies
naudojimg energetiniais tikslais ir iSmetamag SESD kiekj. Todél dél sparciai iSaugusio

72 pasaulio bankas, Commodity markets. Zr.

73 Nord Pool, Market data. Zr.

74 Get Baltic, ,Prekybos informacija." Zr. .

75 Anglies dioksido (CO2) ekvivalentas - tai bedimensinis dydis, apibréziantis, kokj poveikj klimato Siltéjimui daro
skirtingos SESD, lyginant jas su COa.
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https://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets
https://www.nordpoolgroup.com/historical-market-data/
https://www.getbaltic.com/lt/rinkos-duomenys/prekybos-informacija/

akmens anglies naudojimo ir i§metamo SESD kiekio, reikémingai didéjo ES ATL paklausa
pirmingje ir antrinéje rinkoje, lemusi sparty ES ATL kainy augimg 2022 m.

100 94,00 600 600

500 500

80
) 400 377 400 4
=4 >0
4 60 = g
g Z b
g > 300 300 o
& 3 5
w = 212 8]
S 40 X
2 200 200 2
& 138 137 139 140 139 135
=l
2 || I-I I-I I-I o

20 100 100

6,70

0 0
0 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 . . . -
mmmm Aukciony apyvarta Ivykusiy aukciony, skaicius

Pav. 10. ES ATL neatidéliotiny sandoriy kainos pirminiy aukciony metu 2015-2022 m. (kairéje puséje) ir
pirminiy aukciony metu parduoty ES ATL skaicius (aukciony apyvarta) ir jvykusiy aukciony skaicius 2015-
2022 m. (desinéje puséje). Duomeny saltinis: European Energy Exchange’¢

Nors skirtumas tarp gamtiniy dujy ir akmens anglies kainy vidutiniu ir ilguoju
laikotarpiu turéty mazéti, ES ATL kainy mazéjimas neprognozuojamas, nes ilguoju
laikotarpiu ES ATL brangs dél jgyvendinamy ES klimato kaitos tiksly, dél kuriy bendras
ES ATL skaicius kasmet bus mazinamas po 4,2 proc. ,,Bloomberg New Energy Finance"
prognozuoja, kad ilguoju laikotarpiu (iki 2030 m.) ES ATL kaina gali virsyti 107 eury uz
tong CO: ekvivalento, o ES ATL ateities sandoriy kainos rodo, kad finansy rinkos irgi
tikisi ES ATL brangimo ilgalaikéje perspektyvoje. 2021-2030 m. veiklos vykdytojams
ES numatoma nemokamai skirti mazdaug 6,3 mird. ATL, kuriy verté - 160 mird. eury.
Daugiausiai energetiniy iStekliy naudojantiems sektoriams nemokami ATL bus
suteikiami ir pasibaigus ATLPS ketvirtajam etapui, bet kiti sektoriai nuo 2030 m. turés
visiSkai pereiti prie ATL aukciony sistemos. Visgi, dar iki tol, daliai Lietuvos jmoniy taip
pat bus aktualus ir faktas, jog kitu finansiniu laikotarpiu nemokamy ATL joms bus
paskirta maziau negu numatyta reglamente. Taip gali atsitikti dél faktiSkai sumazéjusiy
emisijy, kurios buvo susijusios ne su jmoniy modernizacija, taciau su tuo, jog dalis
versly, ypa¢ chemijos pramonés sektoriuje, dél 2022 m. itin iSaugusiy gamtiniy dujy
kainy buvo priverstos laikinai uzsidaryti.

76 EEX, Market Data. Zr.
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3. Lietuvos pramonés zalioji transformacija: atskiry
pramonés saky analizé

Peréjimui prie neutralios gamybos reikalingos technologinés veiklos sritys

Sio poskyrio tikslas yra kompleksigkai apzvelgti peréjimo prie neutralios gamybos
kontekste identifikuotas reikSmingiausias Lietuvos pramonés Sakas, jskaitant chemikaly
ir chemijos gaminiy, kokso ir naftos gaminiy, nemetalo mineraliniy gaminiy bei maisto
produkty ir gérimy pramone. Atskiry Lietuvos pramonés Saky analizés pagrindas yra
SeSios peréjimui prie neutralios gamybos kertinés technologiniy sprendimy sritis, isS
esmeés atliepiancias Europos pramonés strategijq ir kitas su zaligja pertvarka susijusias
ES iniciatyvas: (1) anglies dioksido surinkimo, panaudojimo ir saugojimo (angl. carbon
capture, utilisation and storage) (toliau - CCUS) technologijy plétra, (2) biomasés
panaudojimas, (3) elektros energija i$ atsinaujinanciy energijos istekliy, (4) energinio
efektyvumo didinimas, (5) zaliasis vandenilis, ir (6) Ziediné ekonomika. Ekspertai
sutaria, jog Sios veiklos sritys apima didzigjg dalj skirtingoms pramonés Sakoms aktualiy
technologiniy sprendimuy, kuriy pritaikymas ir plétra, atsizvelgiant | vietos kontekstq,
yra batini, siekiant zaliosios pramonés transformacijos.”” ISskirtos technologinés sritys
yra pakankamai placios ir apima pagrindiniuose ES iniciatyvose, jskaitant Zaliojo kurso
pramonei plang bei Poveikio klimatui neutralizavimo aktg, kuriame iSskiriamos saulés,
Vvéjo jégainés, tvarios biodujos, baterijos ir energijos saugyklos CCUS technologijos ir
kitos proverzio inovacijos.”®

Minimos veiklos sritys pirmiausia implikuoja butent technologinius sprendimus,
kurie pritaikomi ir turi tiesioginj poveikj atskiry pramonés Saky SESD emisijy mazinimui.
Visgi, pazymima, kad Siame darbe kompleksiska Lietuvos atrinkty pramonés Saky
analizé atsizvelgia ir j pries tai darbe iSskirtas socialines, politines ir ekonomines rizikas,
vietos socioekonominj kontekstg ir jo tarpusavio sgveika su iSskirtomis technologinémis
veiklos sritimis.

Platus Lietuvoje vykdomuy pramoniniy procesy profilis lemia tai, jog néra vieno ar
keliy konkreciy technologiniy sprendimu, kurie leisty pasiekti iSsikeltus aplinkosauginius
tikslus. Nepaisant to, jie gali bati suskirstomi j SeSias placias technologines veikly sritis,
kuriomis remiamasi atliekant sistematine iSskirty Lietuvos pramonés Saky analize:

77 Anke Briiggemann, ,Transitioning to climate neutrality by 2050: a major challenge for German industry,” KfW
Research, 322, 2021, 2.

78 Europos Komisija, ,Poveikio klimatui neutralizavimo pramonés aktas: Paskatos kurti Europoje &varias technologijas ir
Zaligsias darbo vietas.“ Zr.
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Pav. 11. Zalios pramonés transformacijos technologinés veiksmuy sritys

Anglies dioksido surinkimo, panaudojimo ir saugojimo (CCUS)
technologijy plétra. CCUS apima grupe technologiju, kurios leidzia iSmetamg
anglies dioksidg surinkti, panaudoti ar saugoti iS dideliy Siluminés energijos
gamybos bei pramonés jrenginiy, kur naudojamas iskastinis kuras ar biomase,
arba tiesiogiai iS atmosferos.’® Jei surinktas CO, néra panaudojamas lokaliai, jis
suspaudziamas ir transportuojamas vamzdynais, laivais, gelezinkeliais ar
sunkvezimiais, kad bty naudojamas jvairioms reikméms ar visam laikui
saugomas giliai geologiniuose dariniuose sausumoje ar vandenynuose / jurose
(pvz., iSeksploatuotose dujy, naftos telkiniuose ar giliai po vandenyno / jlros
dugnu).

CCUS technologijuy poreikis ir nauda yra siejama su prielaida, jog visy
pramoniniuose procesuose isskiriamy SESD emisijy iSvengti yra nejmanoma.
Tokiu atzvilgiu surinkto anglies dioksido saugojimas gali biti bene vienintelé
iSeitis pereinant prie klimatui neutralios gamybos. Kita vertus, surinktas anglies
dioksidas taip pat gali biti panaudojamas pramonéje kaip zZaliava (pvz., gaminant
plastikag ar cementq).

Biomasés panaudojimas. Biomasés, kaip biologiSkai skaidzios, biologinés
kilmés Zemés Ukio, misky dkio ir susijusiy veiklos Saky zaliavos bei atliekos, yra
gana placiai naudojamos pramonés sektoriuje. Tiesioginis to indikatorius yra tai,
jog malkos ir kurui skirta mediena sudaro apie 12 % galutinio Lietuvos pramoneés
sektoriaus kuro ir energijos poreikiy.®° Tvarus biomasés panaudojimas gali
pasitarnauti kaip reikSmingas jrankis siekiant pereiti prie klimatui neutralios
gamybos.

Biomasés panaudojimo galimybiy yra nemazai ir jy efektyvumas reikSmingai
priklauso nuo vietos konteksto. Specialiai tam auginama mediena, ar kitokio tipo
biomasé gali biti tvariai naudojama kaip kuras, kurj deginant gaminama Silumos
ar elektros energija; gali bati naudojama kartu su CO> surinkimo ir saugojimo
technologija siekiant neigiamy emisijy; taip pat kaip atsinaujinanti anglies
monoksido zaliava, bidtina chemijos pramonéje (pvz., plastiko gamyboje).

Elektros energija is atsinaujinanciy energijos istekliy. ReikSminga dalis
pramonéje suvartojamo iskastinio kuro, kuris néra bitinas dél specifiniy
pramoniniy procesy, kuriems kol kas kity alternatyvy néra, gali biti pakei¢iama

79 1EA (2021), About CCUS, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/about-ccus.
80  valstybés duomeny agentiira, ,Galutinis kuro ir energijos suvartojimas pagal sektorius.” Zr.
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elektros energija. Siekiant tokiu poky¢iu uztikrinti SESD emisijy mazinima, batina
Sig transformacija remti bltent iS atsinaujinanciy energijos Saltiniy gaminamos
elektros energijos pajegumais.

Pavyzdziui, tiesioginé elektrifikacija gali badti pritaikoma pramoniniy procesy
Silumos, kuri Suo metu gaminama beveik vien tik iS iSkastinio kuro, tiekimui
pasitelkiant elektrinius katilus ir indukcinius Sildytuvus. Vis daugiau
elektrifikacijos sprendimy pritaikoma ir tokiuose sektoriuose, kur reikalinga itin
auksta temperatdra, jskaitant plieno, cemento gamybg ar chemijos pramone.8!

Energinio efektyvumo didinimas pramonéje. Démesys efektyvesniam
energijos istekliy vartojimui yra neatsiejama pramonés ir kity sektoriy zaliosios
tranzicijos dalis. Energetinis efektyvumas gali buti paprastai suprantamas kaip
gebéjimas pasiekti tq patj rezultatg (pvz., apsvietimo, mobilumo lygj ar
temperatiirg) naudojant mazesnj energijos kiekj. Lietuvoje pramonés sektoriuje
suvartojama kiek daugiau nei 18,5 proc. viso Salies galutinio kuro ir energijos
suvartojimo, o didzioji jo dalis yra susieta su iSkastiniu kuru.8? Taigi, papildomi
technologiniai sprendimai efektyvesniam energijos vartojimui pramoniniuose
procesuose leidzia sumazinti iSkastinio kuro vartojima ir SESD emisijas. Tuo paciu
tai sumazina poreikj zaliajai energijai, kuri gali bati nukreipta kitur.

Ivairus energijos vartojimo efektyvinimo sprendimai yra diegiami ir turi daugiau
ar maziau potencialo visose pramonés Sakose. Pavyzdziui, energinio efektyvumo
didinimas yra ypac aktualus pramoniniuose procesuose, reikalaujanciuose tam
tikros temperatiros (Silumos ar Salcio) palaikymo, jskaitant ausinimo ar garinimo
sistemas, ar dziovinimo jrenginius. Tam pasitelkiami gary rekompresijos,
ventiliavimo, rekuperaciniy sistemy, Silumos siurbliy nasumo reguliavimo,
Silumos izoliacijos didinimo kt. susije sprendimai. Energijos panaudojimo
efektyvumas gali biti didinamas ir optimizuojant placiai pritaikomy elektros
energijq vartojancdiy prietaisy (elektros varikliai, suspausto oro siurbliai,
apsvietimo, elektros instaliacijos modernizavimas ir t.t.).

Zaliojo vandenilio panaudojimas. (Zaliasis) vandenilis taip pat akcentuojamas
kaip itin reikSmingas pramonés sektoriaus zaliosios transformacijos elementas.®3
Vandenilio dujos jau kurj laikg yra naudojamos pramonés sektoriuje, taciau jos
dazniausiai gaminamos pasitelkiant iSkastinj kurg (gamtiniy dujy riformingo,
akmens angliy dujinimo ir kt. budais). Egzistuoja ir papildomi buadai, jskaitant
kombinuojant iSkastinio kuro naudojimag kartu su CCS technologija ar pasitelkiant
elektrg ir iSgaunant vandenilj elektrolizés badu.® Siame kontekste sutariama, jog
siekiant klimatui neutralios gamybos aktualiausias yra bitent zaliasis vandenilis,
gaunamas vandens elektrolizés bldu naudojant vien tik iS AEI Saltiniy pagamintg
elektra.

Tokiu bldu iSgautas vandenilis pramoniniuose procesuose gali biti toliau
perdirbamas | sintetinj kura ar chemine Zaliava. Zaliasis vandenilis leidZia
dekarbonizuoti pramone, kurig sunku arba nejmanoma tiesiogiai aprupinti
atsinaujinancio tipo energija arba tiesiogiai elektrifikuoti iS atsinaujinanciy
energijos istekliy. Keletas to pavyzdziy: itin aukstos temperatiros reikalaujanciy
pramonés Saky segmentai (pvz., plieno gamyba); zaliuoju vandeniliu pakeiciant

81 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050, 33.

82 valstybés duomeny agentiira, Galutinis kuro ir energijos suvartojimas pagal sektorius.

83 2020 m. liepos 8 d. Komisijos komunikatas COM(2020) 301 Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai, Tarybai,
Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,Vandenilio strategija klimatui neutraliai Europai”.
84 Tnovacijy agentiira (2022), Vandenilio i§ atsinaujinanciy istekliy energijos gamybos ir naudojimo pramonéje Lietuvoje
galimybiy studija.
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amoniako, metanolio ar etileno gamyboje naudojamas gamtines dujas ir naftos
produktus, kurie pasitelkiami kaip zaliavos.

Ziedinés ekonomikos plétra. Pakartotinis pramonéje naudojamy medziagy
panaudojimas gali Zenkliai sumazinti iskastiniy resursy poreikj. Pavyzdziui,
panaudoto plieno perdirbimas reikalauja 73 % maziau energijos nei jo gavyba is
geleZies rudos, o pakartotinio aliuminio panaudojimo kontekste Sis skirtumas gali
siekti ir daugiau nei 90 %.% Ziediniy ekonomikos principy pritaikomumas ir
efektyvumas taip pat varijuoja ir skirtingose pramonés Sakose, nes tam reikalinga
skirtinga infrastruktlra, paremta tiek ekonomine perspektyva, tiek techninémis
galimybémis medziagas efektyviai iSrasiuoti, surinkti ir vél panaudoti. Siuo
atzvilgiu aktualu akcentuoti ir gamyboje naudojamy medziagy kokybés gerinimo
poreikj. ReikSminga problema neretai yra tai, jog panaudotos medziagos kokybé
yra per prasta, jog medziagq bity galima panaudoti. Dél Sios priezasties bitini
papildomi sprendimai tiek politiniame, tiek techniniame lygmenyje.

Tarp susijusiy sitlomy ir pradedamy jgyvendinti technologiniy sprendimy galima
paminéti novatorisSky pramoniniy procesy, pavyzdZiui, pramonés simbiozés
skatinimag. Siuo atzvilgiu vienos pramonés Sakos atliekos arba Salutiniai produktai
tampa kitos Sakos zaliavomis. Skirtingu mastu, rdsiavimo ir pakartotinio
panaudojimo sprendimai taikomi metalo, automobiliy, pramoniniy masiny, stiklo
gamyboje ir kt. Kai kuriose Sakose, pavyzdziui chemijos pramonéje, reikalingas
ne tik mechaninis medziagy perdirbimas, taciau ir cheminis. Tokie procesai patys
savaime gali pareikalauti nemazai energijos. Dél Sios priezasties energijai reiklis
perdirbimo procesai turi bdti paremti kitais aplinkg tausojanciais sprendimais kaip
AEI elektros energijos ir / ar Zaliojo vandenilio panaudojimu.

Bltina pabrézti, jog nei viena iS minéty technologiniy veiksmy sri¢iy néra panacéja
siekiant tokio kompleksinio tikslo kaip neutrali gamyba. Kiekvienoje jy aktualls
technologiniai, socialiniai ir / ar teisiniai iSStkiai, daznai priklausomi nuo konkrecios
pramonés Sakos ar platesnio lokalaus konteksto. Kartu su kai kuriais iSSikiais jau
paminétais aprasant kiekvieng is Siy sriCiy, galima papildomai aptarti diskusijas apie
platesnj biomasés panaudojimo efektyvumg siekiant aplinkosauginiy tiksly, jskaitant
nesutarimg, kokiems tikslams biomase reikéty naudoti pramonéje bei ar / kokiomis
salygomis tai iS tikryjy galima traktuoti kaip klimatui neutraly kurag®. Zaliojo
vandenilio platesniam panaudojimui pramonéje taip pat egzistuoja itin reikSmingi
barjerai, susije ne tik su dideliu elektros energijos poreikiu, taciau ir su dideliais Siy dujy
transportavimo bei sandéliavimo kastais, kuriems sitlomi alternatyvis sprendimai
reikalauja daug papildomos energijos.?” Kalbant apie zaliqja tiesiogine pramonés
elektrifikacija, energijos vartojimo efektyvuma ir Ziedinés ekonomikos plétra,
akcentuotina, kad energinio efektyvumo ribos, nors nuolat pleCiamos, néra neribotos.
Taip pat ne visi pramoniniai procesai gali buti tiesiogiai elektrifikuoti ar veikti efektyviai
panaudojant perdirbtg zaliavg. Kartu, pramonés sektorius bus priverstas konkuruoti su
kitais sektoriais dél naujy atsinaujinancios elektros energijos gamybos pajégumuy, nes

85 Anke Briiggemann, Transitioning to climate neutrality by 2050: a major challenge for German industry, 3.

86 pavyzdziui, ekspertai nuolat diskutuoja apie tai, ar / kokia mediena gali bati laikoma klimatui neutraliu kuru,. Tai
priklauso nuo nemazai ne tik techniniy, taciau ir socialiniy prielaidy, jskaitant tai, ar ir kokie medziai yra sodinami, per
kiek laiko jie uzaugs ir sugebés absorbuoti tokj pat emisijy kiekj, kuris buvo iSmestas medieng naudojant kaip kurg, ar
tokios biomasés traktavimas kaip klimatui neutralios energijos Saltinio nepaskatins kaip tik didesnio masto misky kirtimo
ir naudojimo, kuriy lemiamos emisijos bent artimiausiais kritiniais deSimtmeciais nebdtinai spés absorbuoti naujai
sodinami augalai. Zr. Warren Cornwall, ,Is wood a green source of energy? Scientists are divided,” Science, 355(6320),
2017, 18-21. Tokiy riziky valdymui pasitelkiami jvairis kontrolés mechanizmai, kaip kad Europos Komisijos taisyklés
tvariam biomasés naudojimui. Zr. Europos Komisija, ,Biomass," Zr.

87 Sivapriya thagavathy ir Jagruti Thakur, ,,Green Hydrogen: Challenges for Commercialization," IEE Smart Grid, 2021
vasario mén. Zr. .
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tokios energijos poreikis itin augs ne tik pramonéje. Su tuo susijes poreikis investuoti
ir | elektros tinkly pajégumuy didinimg. Platesnés CO. surinkimo ir panaudojimo
technologijos taip pat néra dar pakankamai pasistimeéjusios ir lengvai pritaikomos
pramonéje, o surinkto anglies dioksido saugojimui itin reikSmingi ir teisiniai ribojimai,
dazniausiai paremti ir priesiSku visuomenés nusistatymu, dél surinkto CO> saugojimo /
laidojimo.88 Kiekvienai iS Siy technologiniy veiksmuy sriciy reikalingos ir susijusios
investicijos | jgalinancig infrastruktirg.

Sioje studijoje nesiekiama i§ esmeés apzvelgti visy su Siomis technologinémis
deriniai, kurie labiausiai suderinami ir aktualls identifikuotoms Lietuvos pramonés
Sakoms. Pristatytos technologinés veiklos sritys tarnauja kaip analitiné prizme,
leidzianti sistemiskai jsigilinti | vietos pramonés poreikius, iSStkius galimybes ir SESD
emisijy sutaupymo potencialg, o tai leidzia sudaryti prielaidas kitame skyriuje
konstruojamiems peréjimo prie neutralios gamybos scenarijams.

3.1. Atskiry Lietuvos pramonés saky analizé

Siame skyriuje i$skiriamos ir atskirai tiriamos S$ios Lietuvos apdirbamosios
pramoneés Sakos: (1) chemikaly, chemijos bei rafinuoty naftos produkty gamyba (EVRK
2 red. - C19-20), kity nemetalo mineraliniy produkty gamyba (C23) bei maisto
produkty ir gerimy gamyba (C10-11). Sios veiklos sritys pasirinktos atsizvelgiant,
pirmiausia, | ju energetinj intensyvuma ir SESD emisijy indélj, taip pat socioekonominius
rodiklius visos apdirbamosios gamybos kontekste (ivr. Lentelé 3). ISskirtos pramonés
Sakos sudaro virs 80 proc. visos Lietuvos pramonés SESD emisijy, todél peréjimas prie
klimatui neutralios gamybos bitent Siose srityse yra esminis faktorius visos Lietuvos
pramonés 2a|iajgi transformacijai. Svarbu akcentuoti, jog Siame skyriuje susijusiy
pramonés Saky SESD emisijos analizuojamas tiek iS pramoniniy procesuy, tiek is kuro
panaudojimo iSskirtose pramonés Sakose panaudojimo perspektyvos. Nors Sis
pasirinkimas neapima absoliudiai visy tiriamy veikly SESD emisijy®, tai suteikia
galimybe platesnei analizei nei zvilgsnis tik | iS pramoniniy procesy susidarancias
emisijas, kurios nacionalinése SESD ataskaitose priskiriamos pramonés sektoriui.®°

88 Steven T. Anderson, ,Risk, liability and economic issues with long-term CO2 storage—a review,” Natural Resources
Research, 26(1), 2017, 89-112.

89 Dalis netiesioginiy SESD emisijy taip pat kyla i§ jmoniy perkamos elektros energijos, kurios dalis pagaminta naudojant
iSkastinj kurg bei gamybinei veiklai uztikrinti naudojamo transporto. Minimi aspektai yra uz Sios studijos tyrimy lauko
ribu.

90 |jetuvos Respublikos aplinkos apsaugos agentiira, SESD apskaitos ir prognoziy ataskaitos.
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Lentelé 5. Analizuojamy Lietuvos pramonés Saky socioekonominiy ir energetiniy rodikliy indélis (proc. dalis) bendroje
apdirbamosios pramonés strukturoje (EVRK 2 red. veiklos sekcija ,,C"), 2020 m.

C C20 C19 Cc23 C10-C12
Kokso ir
Chemikaly ir | rafinuoty Kity nemetalo | Maisto
Energetiniai ir chemijos naftos mineraliniy produkty ir
socioekonominiai Apdirbamoji produkty gaminiy produkty gérimy
rodikliai gamyba gamyba gamyba gamyba

Sukuriama pridétiné verté

gamybos sgnaudomis 100 %
Darbuotojy (samdomuy)

skaicius 100 %
Grynasis pelningumas 7,8 %

Elektros energijos galutinis

suvartojimas 100 %
Silumines energijos
galutinis suvartojimas 100 %

Bendras energijos galutinis

suvartojimas 100 %
Gamtiniy dujy galutinis
suvartojimas 100 %

Akmens angliy galutinis
suvartojimas 100 %
Malky ir kurui skirtos
medienos atlieky galutinis
suvartojimas

100 %

Bendras kuro galutinis
suvartojimas 100 %

Pramoniniy procesy metu
iSmestas SESD kiekis

Kuro deginimo metu
iSmestas SESD kiekis**
Bendras iSmestas SESD
kiekis**

Duomeny saltiniai: Valstybés duomeny agentiira, LR aplinkos ministerija (2021 m. duomenys)

- - duomenys nepasiekiami *Susije duomenys oficialioje statistikoje pateikiami kartu su
tabako gaminiy gamyba

**Dalis nuo pramoneés, statybos ir naftos perdirbimo SESD
emisijy

Nuo nepriklausomybés atgavimo 1990 m., i$skirty Lietuvos pramoneés $aky SESD
emisijy kiekiai, jskaitant tiek pramoninius procesus, tiek kuro deginima, maviéjo daugiau
nei 56 proc. (zr. 13 pav.) ir iS esmés atitiko visos Lietuvos pramonés SESD emisijy
mazéjimo tendencijg. Visgi, zvelgiant | nurodyta grafikg akivaizdu, jog_ emisijy
svyravimo kiekiai iki pat antrojo XXI a. desimtmecio pradzios buvo itin dideli. Zvelgiant
i atskirus periodus, pastebima, jog didesni nei 60 proc. tiriamy pramonés Saky emisijy,
sutaupymai (lyginant su 1990 m.) buvo pasiekti jau per pirmus penkerius
nepriklausomybés metus, visy pirma, dél Zenklaus pramonés gamybos ir degaly
naudojimo nuosmukio.’! [sibégéjant rinkos ekonomikai, pramonés SESD emisijy kiekiai
pradéjo reikSmingai didéti iki pat 2009 m., kai tiek gamyba, tiek iSmetamos SESD vel
smuko zemyn dél pasaulinés ekonominés krizés. Gamybos mastams atsigaunant SESD
emisijy kiekiai vél pradéjo augti iki pat 2011 m. nuo kuriy, jZvelgiamas nuoseklesnis
emisijy mazéjimas, veikiamas tiek svyruojanciy gamybos masto pokyciy, tiek jmoniy
investicijy j efektyvesnj energijos vartojima uztikrinancius ir aplinkos tarsa mazinancius
sprendimus. Nuo 2011 m. iki 2021 m. visos Lietuvos pramonés pramoniniy procesy ir

91 Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos agenttra, LSiltnamio efektg sukelianciy dujy kiekis Lietuvoje 2020 m. ir
tendencijos 1990-2020 m.” Zr. https://aaa.lrv.It/uploads/aaa/documents/files/Tendencijos%202022.pdf.
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kuro deginimo emisijos mazéjo kiek daugiau nei 18 proc., o iSskirty pramonés Saky
SESD pédsakas - atitinkamai 25,7 proc.

Lietuvos pramonés ir i$skirty sektoriy SESD emisijos
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Pav. 12. Lietuvos pramonés ir iSskirty sektoriy pramoniniy procesy ir kuro deginimo SESD emisijy
tendencijos. Duomeny saltinis: Nacionalinés siltnamio efekta sukelianciy duju apskaity ataskaitos.

Nepaisant bendros tendencijos, kiekvienos is Siy pramonés Saky isStkiai ir galimybés
pereinant prie klimatui neutralios gamybos skiriasi. Atsizvelgiant | tai, tolesniuose
poskyriuose apzvelgiamas iSskirty pramonés Saky ekonominis bei dekarbonizacijos
kontekstas, po kurio pereinama prie nuodugnios numatyty technologiniy sprendimy
analizés, sudarancios pagrindg ateities dekarbonizacijos vystymosi scenarijy kdrimui.

Chemikaly, chemijos bei rafinuoty naftos gaminiy gamybos pramoné

Chemikaly, chemijos bei rafinuoty naftos gaminiy gamyba (EVRK 2 red. C19 ir
C20) yra dvi daugiausiai SESD pédsako turinCios pramonés Sakos Lietuvoje, kuriy
emisijos 2021 m. atitinkamai sudare 34 proc. ir 22,7 proc. visos Lietuvos pramonés ir
statyby SESD emisijy (zr. lent. 5). Kokso ir rafinuoty naftos gaminiy gamybos analize
riboja duomeny neprieinamumas, nulemtas konfidencialumo. Dél Sios priezasties,
abiejy sektoriy analizé Siame poskyryje yra apjungiama.

Chemijos pramoné Lietuvoje iSsiskiria ne tik dideliais SESD emisijy, kiekiais, bet ir
kitais energetiniais bei ekonominiais rodikliais. Tarp Siy, pirmiausia, atsispindi bendras
galutinis energijos ir ypac Siluminés energijos suvartojimas, atitinkamai sudarantis
45 proc. ir net 86,2 proc. visos Lietuvos apdirbamosios pramonés poreikiy. Chemikaly,
ir chemijos gamininiy gamyba taip pat iSsiskiria dideliu kuro, ypa¢ gamtiniy dujy
suvartojimu (118,5 tukst. TNE (2021 m.) - 41,7 proc. visos apdirbamosios pramonés
galutinio gamtiniy dujy suvartojimo) bei savo ekonominiu indéliu. 2021 m. duomenimis
Si pramonés Saka sugeneravo daugiau nei 15 proc. visos sektoriaus apyvartos bei buvo
absoliuti lyderé pagal generuojamg grynajj pelninguma (21,5 proc.).
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Zvelgiant | chemikaly ir chemijos produkty gamybos jmonése dirbanciy darbuotojy
pasiskirstymg Lietuvoje, didziausias uzimtyjy santykis apskaiciuotas Vilniaus m.
(36,74 proc.), Jonavos r. (19,33 proc.) ir Kédainiy r. (14,69 proc.) savivaldybése.®?
Kauno ir Klaipédos m. savivaldybése Sis rodiklis atitinkamai sieké 6 proc., ir 5,9 proc.
Chemijos pramonés darbuotojy dalis nuo visy uzimtyjy gyventojy konkrecioje
savivaldybéje rodo, jog reikSmingiausig dalj uzimtumo Si pramonés Saka sukuria
Jonavos r. (6,55 proc.), Keédainiy r. (4,68 proc.) ir Pasvalio r. (1,18 proc.)
savivaldybése. Gautus rezultatus galima paaiskinti tuo, kad Siuose regionuose veikia
vienos didziausiy Lietuvos chemijos pramonés jmoniy. Tarp jy trasy ir azoto junginiy
gamyba uzsiimancios AB ,Achema", bei AB ,Lifosa", atitinkamai veikiancios Jonavos r.
ir Kédainiy r. savivaldybése. Pagal darbuotojy skaiciy kiek labiau iSsiskiria bioetanolio ir
biodujy gamyba uzsiimanti UAB ,Kurana". Vilniuje veikia didziausia Lietuvos chemijos
pramoneés jmoné UAB ,Thermo Fisher Scientific Baltics®, kurianti ir gaminanti produktus
gyvybés moksly tyrimams ir diagnostikai. Si bendrové itin prisideda prie to, jog Vilniaus
mieste yra didziausia koncentracija chemikaly ir chemijos produkty pramonés
darbuotojy, tadiau jy dalis nuo visy savivaldybés uzimtyjy gyventojy (0,72 proc.) néra
tokia ryski, kaip Jonavos ar Kédainiy r. savivaldybése.

AB ,Achema" tragSy gamybos jmoné€je tiesiogiai dirba 0,5 proc. regioninés darbo
jégos, o netiesiogiai gamykla susijusi su 1,2 proc. darbo viety regione - tai yra
reikSminga dalis, kuri sudaro 3 100 darbo viety. Kadangi Kauno regionas yra gana
didelis, o ekonomika Kauno mieste yra jvairi, regioniniu lygmeniu jo reikSmé yra
mazesné nei, pvz., TelSiy regiono AB ,Orlen Lietuva®™ naftos perdirbimo gamyklos
atveju. Rizika uzimtumui bity ryskesné savivaldybiy lygmeniu. AB ,Achema" tiesiogiai
dirba 14 proc. Jonavos rajono darbuotojy. Netiesiogiai 33 proc. rajono darbo viety
priklauso nuo jmonés veiklos. Remiantis eksperty atliktais Input-Output analizés
skaiciavimais, apskaiciuotas tiesioginis ir netiesioginis uzimtumo AB ,Achema"
mazinimo poveikis reiksty bendro uzimtumo sumazéjimg Kauno apskrityje 1,2 proc. ir
Jonavos rajono savivaldybéje 33 proc.®?

Didziausias kokso ir rafinuoty naftos gaminiy pramonéje uzimtyjy santykis yra
Klaipédos miesto (12,13 proc.) bei Mazeikiy rajono savivaldybése.®* Pastarojoje taip pat
yra ir didZiausia Siame apdirbamosios _pramonés subsektoriuje dirbanciy darbuotojy
dalis nuo visy uzimtyjy (6,03 proc.). Siame regione veikia viena didziausiy Lietuvos
kokso ir rafinuoty gaminiy gamybos jmoniy - AB ,,ORLEN Lietuva™, kurios pagrindiné
veikla - naftos produkty gamyba ir prekyba. AB ,,ORLEN Lietuva™ yra viena zinomiausiy
ir itin didele jtakg Lietuvos ekonomikai daranciy bendroviy. Ji yra didziausia Salyje
mokesciy mokétoja, didziausia Lietuvos bendrové pagal pajamas ir viena didziausiy
Salies eksportuotojy. AB ,Orlen Lietuva" tiesiogiai dirba mazdaug 1 325 Zmonés, t.y.
2 proc. regiono darbo jégos, o netiesiogiai gamykla susijusi su 11,2 proc. darbo viety
regione, o tai yra reikSminga dalis; bendras uzimtumas, priklausantis nuo pagrindinio
perdirbimo jrenginio siekia 13,2 proc. (taigi, daro didele jtakg uzimtumo situacijai
regione). Dar reikSmingiau, kad naftos perdirbimo produkty gamykloje dirba 8 proc.
Mazeikiy rajono savivaldybés darbo jégos, o 53 proc. savivaldybés darbo viety yra
tiesiogiai ar netiesiogiai susijusios su jos veikla®>.

92 Valstybés duomeny agentira, ,Darbuotojy (samdomuy) skaicius,” Duomeny baze. Zr.

93 Lietuvos teritorinis teisingos pertvarkos planas (2022). Zr.

94 Bureau van Dijk (Orbis) duomenys, 2022.
95 Ljetuvos teritorinis teisingos pertvarkos planas (2022).
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Kadangi Siame sektoriuje 2022 m. duomenimis veiké tik 8 jmonés, deréty paminéti
antrajq pagal dydj Klaipédos mieste jsikurusig AB ,SCT Lubricants™ (pagrindiné veikla -
naftos produkty ir kuro gamyba ir prekyba), kurioje, Rekvizitai.lt (2022) duomenimis,
dirbo 190 darbuotojy. Si bendrové lemia tai, jog Klaipédos mieste yra, palyginus, didelé
koncentracija kokso ir rafinuoty gaminiy gamybos pramonés darbuotojy, taciau jy dalis
nuo visy savivaldybés uzimtyjy gyventojy (0,28 proc.) néra tokia zymi kaip Mazeikiy r.
savivaldybéje.

Bendras darbuotojy skaicius chemikaly ir chemijos produkty gamybos sektoriuje
2010-2021 m. laikotarpiu padidéjo 46,5 proc. (zr. 13 pav.). Dideliy svyravimy
nepastebéta iki 2018 m., kai darbuotojy skaiCius gana zenkliai iSaugo kiek daugiau nei
20 proc. Laikesis gana stabiliai Sis rodiklis vél zenkliau augo (virs 10 proc.) 2020-2021
m. laikotarpiu jau jsibégéjus Covid-19 pandemijai. Pastaryjy mety augimas Zzenkliai
siejamas su ,Thermo Fisher Scientific Baltics" sékme, kai bendrové nuo 2020 m.
pradzios iki 2021 m. pabaigos jdarbino daugiau nei 800 papildomy darbuotojy.°®

Kokso ir rafinuoty naftos gaminiy sektoriuje, nuo 2010 iki 2021 m. darbuotojy
skaicius zenkliai mazéjo (37,8 proc.). Pagrindiné to priezastis - AB ,ORLEN Lietuva” nuo
2010 m. pradétas restruktdrizavimo procesas, kurio siekta taupyti veiklos kastus
atsisakant su naftos perdirbimu nesusijusiy veikly, jas perduodant |steigtoms
dukterinéms bendrovéms arba sigyjant jas iS iSorés tiekéjy’’. Nepaisant to, ateityje
prognozuojamas Sios Sakos darbuotojy skai¢iaus augimas, nes 2022 m. AB ,ORLEN
Lietuva” pradéjo giluminio naftos perdirbimo jrenginio modernizacijg. Pasak jmonés, Sig
modernizacijg vykdys iki 2500 darbuotojy.®®

Darbuotojy skai¢iaus dinamika C19 ir C20
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Pav. 13. Darbuotojy skaiciaus dinamika C19 ir C20 veiklos skyriai (EVRK 2 red.). Duomeny saltiniai:
Valstybés duomeny agentura, AB ,Orlen Lietuva” konsoliduotos 2010-2021 m. metinés ataskaitos,
~rekvizitai.lt" duomenys

96 Tax.It, , Thermo Fisher Scientific Baltics, UAB." Zr.

97 ORLEN Lietuva, ~Konsoliduoty finansiniy ataskaity, rinkinys," 2016. Zr.
https://www.orlenlietuva.It/LT/Company/Reports/Documents/ORLEN%?20Lietuva%202016%20consolidated%?20Liet_p
asirasytos.pdf.

98 R{ta Kupetyté, ,MaZeikiai sulauks 2 500 darbuotojy ,Orlen Lietuva" gamykloje, jiems pastatys miestelj," LRT,
rugpjacio 26 d. 2022. Zr.
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Zvelgiant i kuriamag pridétine verte gamybos sagnaudomis (zr. 14 pav.), chemikaly
ir chemijos produkty pramoné nuo 2010 m. iki 2016 m. Zenkliai nekito. Nuo 2016 m.
pastebima palaipsniui didéjanti pridétiné verté, staigiai Sovusi j virSy nuo 2018 m. iki
pat 2021 m., kai chemikaly ir chemijos produkty gamybos pramoné gamybos
sgnaudomis sukdré 1,243 mird. Eur. pridétinés vertés. PanaSi pastaryjy keliy mety
tendencija matoma ir zvelgiant | sektoriaus jmoniy grynojo pelningumo rodiklius (zr. 15
pav.). Siame kontekste matomi gana ryskids pelningumo rodikliy svyravimai iki 2017
m., po kuriy jie palaipsniui augo nuo 7,9 proc. (2017 m.) iki 21,5 proc. (2021 m.).
Sukuriamos pridétinés vertés bei pelningumo rodikliy zenklus pastaryjy mety augimas
aiSkinamas sektoriaus jmoniy inovacijy ir energinio efektyvumo sprendimy diegimu,
kurios prisidéjo auginant pajamas greiciau negu kastus. Dideli ir augantys chemikaly ir
chemijos produkty pramonés grynojo pelningumo rodikliai taip pat nurodo | didesnj nei
daugumos kity apdirbamosios pramonés sriCiy pajégumag investuoti | atsinaujinancius
energijos Saltinius bei technologijas, leidZiancias pakeisti tarSius pramoninius procesus.

Visgi, Siame kontekste akcentuotina, jog itin reikSminggq jtakg grynojo pelningumo,
kaip ir daugeliu Sio subsektoriaus analizuojamy ekonominiy rodikliy kontekste, turi
ispadingas ,Thermo Fisher Scientific Baltics" pastaryjy mety augimas. Imoné 2017-
2021 m. laikotarpiu didino savo generuojama grynaji pelng daugiau nei SeSis su puse
karto (nuo 94 767 618 Eur. iki 618 076 247 Eur.)99 Siuo penkeriy mety laikotarpiu
turédama vidutinj 43,2 proc. grynojo pelningumo rodikli minéta bendrové itin iSaugino
savo ekonominj indélj visos Lietuvos chemijos pramonés kontekste ir toliau Zenkliai kelia
sektoriaus kuriamos pridétinés vertés ir grynojo pelningumo rodiklius (palyginimui, kity
keturiy didziausius pelnus generuojanciy Lietuvos chemijos pramonés jmoniy
~Achemos", ,Lifosos", ,Neo Group" bei ,Orion Global Pet" vidutiniai grynojo pelningumo
rodikliai 2017-2021 m. laikotarpiu nesieké 10 proc.).

Pridétiné verté gamybos sagnaudomis, tukst. Eur
chemikaly ir chemijos produkty gamybos sektoriuje
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Pav. 14. Pridétiné verté gamybos sanaudomis chemikaly ir chemijos produkty gamybos sektoriuje 2010 -
2021 m., tukst. Eur. Duomeny saltinis: Valstybés duomeny agentira

99 Rekvizitai.lt, »Thermo Fisher Scientific Baltics, UAB pajamos, pelnas.” Zr.
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Grynasis pelningumas, proc. chemikaly ir chemijos
produkty gamybos sektoriuje
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Pav. 15. Grynasis pelningumas chemikaly ir chemijos produkty gamybos sektoriuje 2010- 2021 m. (proc.).
Duomeny saltinis: Valstybés duomeny agentira

Analizuojant iSlaidy energijos produktams pirkti santykj su produkcijos verte, 2010
- 2021 m. pastebimas gana zenklus mazéjimas - nuo 3,07 proc. (2010 m.) iki
1,54 proc. (2021 m). Pagrindinés Siy pokyciy priezastys siejamos su gamtiniy dujy
kainy svyravimu bei jmoniy investicijomis | energetiskai efektyvesnius sprendimus.
Pastaraisiais metais pastebimas energinio efektyvumo didinimo projekty
suaktyvéjimas. Tarp jyu - energetiniai auditai, investicijy atsiperkamumo analizes,
energijos taupymo ir pastaty inzineriniy sistemy automatizavimo sprendimai ir kt.
modernizavimo priemonés.

IsSlaidos energijos produktams pirkti santykis su
produkcijos verte, proc. chemikaly ir chemijos produkty
gamybos sektoriuje
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Pav. 16. IsSlaidos energijos produktams pirkti santykis su produkcijos verte chemikaly ir chemijos produkty
gamybos sektoriuje, 2010 - 2021 m. (proc.). Duomeny saltinis: Valstybés duomeny agentiira

Elektros, Siluminés energijos ir bendras energijos galutinis suvartojimas 2010-2021 m.
laikotarpiu svyravo ir pastaraisiais metais buvo atitinkamai 18,8 proc., 5 proc., ir
8,8 proc. didesnis nei laikotarpio pradzioje (zr. 17 pav.). Taigi, analizuojamu laikotarpiu
chemikaly ir chemijos produkty pramonés jmonés savo ekonominius rodiklius, jskaitant
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sukuriamg pridétine verte, grynajj pelninguma bei darbuotojy skaiciy, augino greiciau,
negu augo bendras suvartojamos energijos poreikis.

Energijos suvartojimas chemikaly ir chemijos produkty
gamybos sektoriuje, tukst. TNE
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Pav. 17. Energijos suvartojimas chemikaly ir chemijos produkty gamybos sektoriuje, 2010-2021 m.
(tukst. TNE). Duomeny saltinis: Valstybés duomeny agentiira

Kaip ir bendros energijos galutinio suvartojimo, taip ir bendro kuro galutinio suvartojimo
atveju, analizuojamu laikotarpiu pastebimas svyravimas. Siame kontekste ryskiy
pokycCiy nepastebéta (zr. 18 pav.). Viena iSimtis — nuo 2015 m. chemikaly ir chemijos
produkty gamyboje pradétos naudoti malkos ir kurui skirta mediena, kurios
suvartojimas 2021 m. lyginant su 2015 m. padidéjo 6,75 karto ir kuri leido pakeisti dalj
naudojamy gamtiniy dujy. Malkos ir kurui skirta mediena imta naudoti kaip biomase,
pasitelkiama Silumos ir elektros energijos gamybai.1

100 | jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, ,Medienos pramonés ir energetikos sektoriy apripinimas mediena: rezervy
yra," balandzZio 28 d. 2022. Zr. https://am.lrv.It/lt/naujienos/medienos-pramones-ir-energetikos-sektoriu-aprupinimas-
mediena-rezervu-yra.
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Galutinis kuro suvartojimas chemikaly ir chemijos produkty
gamybos sektoriuje, tukst. TNE
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Pav. 18. Galutinis kuro suvartojimas chemikaly ir chemijos produkty gamybos sektoriuje, 2010-
2021 m. (tukst. TNE). Duomeny saltinis: Valstybiné duomeny agentiira

Sektoriaus ateities perspektyvos

Analizuojant Lietuvos chemikaly ir chemijos produkty pramonés galimybes pereiti
prie klimato neutralumo pati reikSmingiausia sritis yra trasuy ir azoto gamybos
ekonomines veiklos klasé, kuri 2021 m. duomenimis sudaré visas chemikaly ir chemijos
produkty pramonés pramoniniy procesy ir produktq naudojimo SESD emisijas. Sioje
srityje tarSiausi procesai yra susije su amoniako iSgavimu, kuris sudaro beveik 92 proc.
Sio sektoriaus proceso emisijy.!°! Atsizvelgiant j tai, akcentuotina, jog Europos Sajungos
dalis viso pasaulio amoniako rinkoje pastaraisiais deSimtmeciais mazéja - 1990 m.
pagaminusi 17 % viso pasaulio amoniako produkcijos, 2019 m. ES uzéme tik 8 %
rinkos. Sias smunkancias tiek ES, tiek ir JAV dalis rinkoje uzZima savo amoniako
produkcijg reikSmingai didinanti Kinija (atitinkamu laikotarpiu padidinus savo dalj nuo
19 % iki 29 %), Vidurio Ryty Salys (nuo 3 % iki 9 %) bei kiti regionai.'®® Manoma, jog
Si tendencija tesis ir paveiks Lietuvos gamintojus.

Pagrindinés Siy numatomy tendencijy priezastys - didéjanti produkcija kituose
regionuose, kurie gali remtis savo gamtiniy dujy istekliais ir pigesniais produkcijos
kastais. Taip pat, tai, kad pacios ES trasy, taigi ir amoniako, paklausa iki 2050 m.,
skirtingai nei besivystanciy regiony, turéty mazéti - kai kuriuose prognozése net 45
procentiniais punktais.’® Paklausos mazéjimas siejamas su maisto atlieku mazinimu,
efektyvesniu azoto panaudojimu pramoniniame procese bei Zenklesniu organiniy trasy
panaudojimu, kur ES, tikétina, uzims lyderiaujancig pozicija. Paklausos mazéjimas,
kartu su jgyvendinamais peréjimo prie zaliosios ekonomikos sprendimais bei didéjancia
konkurencija su besivystanciomis ekonomikomis, lems tolimesnj ES bei Lietuvos trasy
ir azoto gaminiy, rinkos susitraukima, taigi ir mazéjantj Sio sektoriaus SESD emisijy
pédsaka. Sio proceso metu, tikétina, isliks tos jmonés, kurios kartu su valstybiy nariy
pagalba gebés laiku ir efektyviai jsidiegti zaliajai transformacijai reikalingas inovacijas,
taip uztikrinant, jog susijusios veiklos ir generuojama ekonominé nauda nebus
perkeliama uz ES ribuy.

101 | jetuvos Respublikos aplinkos apsaugos agentiira, SESD apskaitos ir prognoziy ataskaitos.
102 TEA (2021), Ammonia Technology Roadmap: Towards more sustainable nitrogen fertiliser production. Zr.

103 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050.
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Trasy ir azoto junginiy gamintojy santykine rinkos dalj visos Lietuvos chemijos
pramonés kontekste, tikéta, mazins greitesnis kity subsektoriy augimas. Sie procesai
atsispindi ir pastaryjy desSimtmeciy statistikoje - jei XXI a. pradzioje trasSy ir azoto
junginiy generuojama apyvarta sudaré virs 80 proc. visos Lietuvos chemijos pramonés
apyvartos ir mazdaug 60 proc. sektoriaus gamybos sgnaudomis kuriamos pridétinés
vertés, 2021 m. Sie rodikliai sieké jau tik atitinkamai 26,7 proc. bei 26,3 proc.1%* Néra
abejoniy, jog pavieniy mety rodikliams Zenklig jtakq gali daryti iSoriniai veiksniai, tokie
kaip zenklls energetiniy istekliy kainy pokyciai ar COVID-19 pandemija. Nepaisant to,
mazéjimo tendencija matoma ir Zvelgiant | ilgalaikius trasy ir azoto junginiy rinkos
dalies Lietuvoje vidurkius - 2000-2010 m. Si veiklos sritis vidutiniSkai generavo
66,6 proc. visos chemijos pramoneés apyvartos ir 66,5 proc. pridétinés vertées, 2011-
2021 m. Sie rodikliai sieké 42,3 proc. ir 36,8 proc., o pastaryjy 5 mety laikotarpiu
(2017-2021 m.) atitinkamai krito iki 33 proc. bei 27,1 proc. Nurodytiems pokyciams
didele jtakg daré Zenklus pirminiy plastiky gamybos sektoriaus, organiniy chemikaly
gamybos, muilo, plovikliy, valikliy, blizgikliy, kvepaly ir tualeto priemoniy bei kity, pagal
EVRK 2 red. klasifikacijg niekur kitur nepriskirty cheminiy medziagy gamyba (jskaitant
produktus gyvybés moksly tyrimams ir diagnostikai). Pastaryjy veiklos sric¢iy augimas,
veikiausiai, nebus toks greitas kaip pastaruosius kelerius metus, visy pirma, dél COVID-
19 pandemijos itin zenkliai iSaugus , Thermo Fisher Scientific Baltics" generuojamoms
pajamoms. Nepaisant to, ilguoju laikotarpiu dalis Siy subsektoriy didins savo santykine
dalj visos Lietuvos chemijos pramonés kontekste, ypac trasy ir azoto junginiy gamintojy
atzvilgiu.

Artimiausiu metu Sie pokyciai bus susije su pastaryjy mety energijos kainy Suoliais,
sulétéjusia ekonomika bei susiklosCiusia geopolitine padétimi. Trasy ir azoto junginiy
gamybos sektorius yra energetiskai imlus ir tai itin pasijauté 2022 m. po Rusijos
invazijos | Ukraing. Zenkliai iSaugusiy gamtiniy dujy kainy poveikis netruko atsiliepti
didziausioms Lietuvos trasy ir azoto junginiy gamintojoms, ,Achemai" bei ,Lifosai".
~Achema", kurios produkcijoje gamtiniy dujy kaina sudaro apie 80 proc. savikainos,
buvo priversta iS dalies ar net visiskai keliems ménesiams stabdyti savo gamybos veiklg,
o tai atnesé milijoninius nuostolius.t%> ,Lifosai* 2022 m. buvo dar sudétingesni, nes
imoné 3-4 mén. laikotarpiams savo veiklg stabdé net du kartus — pirma dél ES sankcijy
Rusijos oligarchui Andrejui Melniecenkai, kurios lémé ir , Lifosos" saskaity uzsaldyma, o
antroje mety puseéje ir dél zenkliai iSaugusiy amoniako bei gamtiniy dujy kainy.'%® Taigi,
,Lifosa" buvo priversta spresti, kaip iSsaugoti savo darbuotojus ir uzsitikrinti naujas
Zaliavy tiekimo grandines, o tai atidejo dauguma, ypac ilgesnio atsipirkimo laikotarpio,
investiciniy plany.i®” Sis kontekstas, kartu su zemu prognozuojamu artimiausiy mety
bendru ekonominiu augimu bei dél didéjanciy palikany iSaugusiais skolinimosi kastais,
lemia tai, jog Sios pramonés Sakos investicijos | veikly plétrg bei modernizacijg
artimiausiu metu mazés ar bus atidétos.

Vidutiniu bei ilguoju laikotarpiu trgsy ir azoto junginiy gamintojy santykiné dalis
visos Lietuvos chemijos pramonés kontekste, tikétina, ir toliau mazés dél spartesniy,
kity subsektoriy augimo. Vienas to pavyzdziy - pirminio plastiko gamyba. Zvelgiant
globaliai, tikimasi, kad plastiko poreikis augs dél didéjancio panaudojamumo jvairiose
galutinio vartojimo rinkose — pirmiausia, pakuociy (tiek pramoniniy, tiek komerciniy),

104 valstybés duomeny agentira, ,Pridétiné verté gamybos sanaudomis (nefinansy jmoniy),” Duomeny bazé.
105 Tautvydas Lukasevicius, ,,Achema" laikinai stabdo gamyklos veiklg," Verslo Zinios, rugpjtcio 24 d. 2022 m. Zr.

106 \Verslo Zinios, ,,Lifosa® gamyba stabdo rugséjo 14d., veiklg atnaujinti tikisi lapkritj," rugséjo 12 d. 2022 m. Zr.

107 pokalbis su , Lifosa" technikos direktoriumi Tomu Janoniu ir energetiku Raminu Matuku, gruodzio 23 d. 2022 m.
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taciau ir statyby, automobiliy, elektronikos ir jvairiy kity produkty rinkose. Tai ypac
aktualu Lietuvos PET granuliy gamintojams, kuriy produkty paklausa augs dél PET
naudojimo maisto ir gérimy pramonéje (daugiausia maisto pakuotéms ir tarai). Grand
View Research Inc. rinkos tyrimy konsultanty skaic¢iavimais, 2022-2030 m. globali PET
plastiko rinka augs apie 7,4 proc. per metus, daugiausia - deél didéjancios paklausos
besivystanciose Azijos ekonomikose.!%® Tiesa, Sis augimas nebus tolygus ir nebitinai
atspindés Siandieninj regioninj rinkos pasiskirstyma, kur ES Siuo metu uzima apie 15 %
pasaulio plastiko rinkos.1%® Skaiciuojama, jog ne tik PET granuliy, taciau ir bendri ES
plastiko produkcijos kiekiai iki 2050 m. gali augti apie 20-40 %, o itin spardiai
besivystanciose Azijos Salyse ar JAV dabartiné produkcija gali ir dvigubéti.li? Sie
skirtumai siejami su tuo, jog plastiko gamyba yra energetiskai intensyvi pramonés Saka,
todél ilgainiui pranasumg cCia turés tos valstybés, kurios turi pigesne prieigq prie
energijos Saltiniy ir pigesnés darbo jégos.

Artimiausius kelis deSimtmecius vis daugiau démesio skiriant tvarumui ir ziedinei
ekonomikai, tikétina, jog ES mastu taip pat augs tvariyjy cheminiy medziagy, tokiy kaip
biologinés kilmés cheminés medziagos, paklausa. Didés susidoméjimas pramoninémis
dujomis, pazangiosiomis, unikaliomis savybémis pasizyminciomis nanomedziagomis ir
kitais specialiais cheminiais produktais, kurie tampa vertés grandinés dalimi kitose
pramonés Sakose. Tarp jy - jvairios valymo medziagos dazai, kvapniosios medziagos,
maisto priedai, kosmetikos priedai ir kiti neatsiejami maisto ir gérimy, elektronikos,
automobiliy ir tekstilés pramonés elementai.!!

Lietuvos naftos perdirbimo ir rafinuoty naftos gaminiy sektoriuje pastarujy
mety finansiniai rodikliai rodo atsigavimg po COVID-19 pandemijos padariniy. 2020 m.
dél staigaus paklausos ir produkty kainos sumazéjimo ,Orlen Lietuva®™ pardavimy
pajamos krito nuo 4,502 mird. Eur. (2019 m.) iki 2,426 mird. Eur. (2020 m.), o
2021 m. vél Zzenkliai augo beveik iki prieSpandeminio lygio.!1? 2022 m. pardavimai buvo
veikiami nepastovios geopolitinés ir makroekonominés situacijos bei kapitalinio
technologiniy jrenginiy remonto, zenkliai paveikusio ypac¢ pirmojo pusmecio gamybos
apimtis. TreCiame ketvirtyje ,Orlen Lietuva" jau dirbo beveik maksimaliu pajégumu, o
tai kartu su sparciai augusiomis pasaulinés naftos zaliavos ir naftos produkty kainomis
Zenkliai augino ir pardavimus, kurie per pirmus tris ketvirius buvo dvigubai didesni nei
atitinkamu laikotarpiu 2021 m.!13 Tiesa, nepaisant augusiy pardavimy, per tris
pirmuosius 2022 m. ketvirCius jmoné patyré 58,6 min. Eur. nuostolj.!'* Klaipédos
automobiliy alyvy ir skysciy gamintoja ,SCT Lubricants" 2017-2021 m. tiek pardavimy,
tiek ir grynojo pelno rodiklius augino nuosekliai sparciai. Imonés pardavimai atitinkamu
laikotarpiu augo nuo 122,5 min. Eur. iki 214,2 mlin. Eur., o grynasis pelnas nuo 15,68
min. Eur. iki 43,3 min. Eur.!5 Siai, vienai moderniausiy Europoje, alyvy, tepaly ir
darbiniy skysciy rasiy jvairioms transporto priemonéms gamybos jmonei, net ir 2020
m. intensyviausias pandemijos laikotarpis |lémé ne zenkly nuosmukj, o tik laiking

108 Grand View Research, ,Recycled Polyethylene Terephathalate Market To Reach $18,46 Billion By 2030," geguzés mén.
2023 m. Zr.

109 plastics Europe (2021), Plastics - the Facts 2021: An analysis of European plastics production, demand and waste
data. Zr.
110 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050.

111 Martin Erharter, ,Chemical companies are set to accelerate their portfolio restructuring activities in the years ahead,"
Roland Berger, birzelio 19d. 2019 m. Zr.

112 Rekvizitai.lt, ,ORLEN Lietuva, AB pajamos, pelnas." Zr. https://rekvizitai.vz.lt/imone/orlen_lietuva/apyvarta/.
113 Verslo Zinios, ,,Orlen Lietuva" trijy ketvirdiy pajamos augo 2 Kkartus," lapkricio 29 d. 2022 m. Zr.

114 Ten pat.
115 Rekvizitai.lt, ,SCT Lubcricants, UAB pajamos, pelnas.® Zr. https://rekvizitai.vz.It/imone/sct_lubricants/apyvarta/.
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augimo pristabdyma. Imonés augimas dar paspartéjo 2021 m. ir iS pirminiy duomeny
panasu, jog tesési ir 2022 m.16

Tikétina, jog peréjimo prie zaliosios ekonomikos tendencija mazins naftos bei
naftos gaminiy paklausg, ypac Europoje, todél susijusios jmonés bus priverstos labiau
orientuotis | kitas rinkas bei ieSkoti klimatui neutraliy produkty alternatyvy.
Tarptautinés energetikos agenturos (angl. International Energy Agency (toliau — IEA))
skaiciavimais, viso pasaulio naftos poreikis iki 2050 m., lyginant su 2021 m. rodikliais,
gali tiek augti (8 proc.), jei bus vykdoma Siuo metu nustatyta politiné kryptis, tiek
Zzenkliai mazéti (39,5 proc.), jei valstybés sugebés jgyvendinti paskelbus pazadus.!’
Europoje, visgi, tendencija yra aiskesné ir ia prognozuojama, jog naftos paklausa
2050 m. bus zenkliai mazesné (atitinkamai 42,7 proc. dabartiniu scenarijumi, ar net
78,2 proc. mazesné, pavykus jgyvendinti dabartinius pazadus).!®

Keliy transporto sektoriuje, kuriame veikia pagrindiniai Lietuvoje veikianciy naftos
perdirbimo ir rafinuoty naftos produkty gamybos jmoniy klientai, susijusiy produkty
paklausa, tikétina, mazés greiCiau nei kituose sektoriuose. Tai, pirmiausia, susije su
mazéjanciomis baterijy kainomis bei valstybiy parama iskastinio kuro nenaudojanciam
transportui. IEA vertinimu, 2050 m. 40-70 proc. lengvyjy automobiliy ir 10-40 proc.
sunkvezimiy pasaulyje bus varomi elektra ar vandeniliu.® Néra abejoniy, jog ES Sioje
srityje bus vienas spardiausiai sprendimy besiimanciy regiony. Tai patvirtina 2022 m.
spalj Europos Parlamento ir Europos Sajungos Tarybos priimtas sprendimas uztikrinti,
jog iki 2035 m. visi nauji automobiliai ir furgonai registruojami regione bus klimatui
neutralls.120

Sis ,Fit for 55" veiksmy paketo sprendimas yra vienas iS esming jtakq sektoriaus
vystymuisi ateityje turinciy Zaliojo kurso kontekste numatomy teisiniy reglamento
pokyciy, jskaitant siGlymus Atsinaujinancios energijos direktyvos!?! pokyciams,
apyvartiniy tarsos leidimy prekybos sistema transportui'??, ReFuelEU Aviation'*? bei
FuelEU Maritime!?# iniciatyvoms, numatancioms Zzenklius SESD emisijy sutaupymus
susijusiuose sektoriuose. Taip pat ir toliau jtakg ,Orlen Lietuva" vystymuisi darys ir Siuo
metu veikiantis ATL sektorius, kur nemokamai skiriamy tarsos leidimy kiekis mazéja ir
ju imonés emisijoms padengti nepakanka. Skirtumas tarp fiksuojamy SESD emisijy ir
nemokamai skiriamy ATL naftos perdirbimo veikloje, nors pastaraisiais metais mazéja,
vis dar siekia daugiau nei 270 tikst. t. CO2 ekv.!?®

116 Rima Rutkauskaité, ,Didziausi mokesciy mokétojai pramonéje: ir staigus augimas, ir kiek netikétos tendencijos,"
Verslo Zinios, geguzés 17 d. 2022 m. Zr.

117 1EA (2021), Ammonia Technology Roadmap: Towards more sustainable nitrogen fertiliser production, 331.

118 Ten pat.

119 Ten pat, 335.

120 Eyropos Komisija, ,Zero emission vehicles: first ‘Fit for 55’ deal will end the sale of new CO2 emitting cars in Europe
by 2035," spalio 28 d. 2022 m. Zr.

121 Eyropos Komisija, ,Renewable Energy - Recast to 2030 (RED II)." Zr.

122 Eyropos Parlamentas, ,Revision of the EU emission trading system (ETS) in ,A European Green Deal™ Legislative
Train  Schedule.  Zr.

123 Eyropos Komisija, ,Tvarieji aviaciniai degalai. ,ReFuelEU Aviation™." Zr.
124 Europos Parlamentas, ,Fuel EU Maritime - Sustainable maritime fuels in ,A European Green Deal™ Legislative Train

Schedule. Zr.
125 European Environment  Agency, EU Emissions Trading System (ETS) data viewer. Zr.
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https://www.vz.lt/pramone/2022/05/17/didziausi-mokesciu-moketojai-pramoneje-ir-staigus-augimas-ir-kiek-netiketos-tendencijos
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_22_6462
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/welcome-jec-website/reference-regulatory-framework/renewable-energy-recast-2030-red-ii_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/welcome-jec-website/reference-regulatory-framework/renewable-energy-recast-2030-red-ii_en
https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/package-fit-for-55/file-revision-of-the-eu-emission-trading-system-(ets)
https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/package-fit-for-55/file-revision-of-the-eu-emission-trading-system-(ets)
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/12303-Tvarieji-aviaciniai-degalai-ReFuelEU-Aviation_lt
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/12303-Tvarieji-aviaciniai-degalai-ReFuelEU-Aviation_lt
https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/theme-a-european-green-deal/file-fuel-eu-maritime
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/emissions-trading-viewer-1

Atsizvelgiant | S| kontekstg ir kuriamg naftos gaminiy paklausos kaitg, susijusia
gamyba uzsiimancios jmonés Lietuvoje taip pat bus priverstos prisitaikyti arba nutraukti
savo veiklg. Aplinkosaugos ir inzinerijos konsultacijy eksperty skaiciavimais, per
pastaraji deSimtmetj dél gamybos racionalizacijos (mazinimo) Europoje naftos
perdirbimo pajégumai sumazéjo 13 proc. ir tikimasi, jog jau 2035 m. net iki 43 proc.
likusios gamybos bus uzdaroma arba ji bus transformuojama.!?® Si transformacija,
pirmiausia, pasireiks tam tikru kiekiu klimatui neutraliu bidu iSgauto vandenilio (zaliojo
vandenilio arba pritaikant anglies dioksido sugavimo technologijas) ar kity Zaliojo kuro
alternatyvy naudojimu transporto degalams. Ilgainiui, naftos perdirbimo procesg turéty
didzigja dalimi pakeisti peréjimas prie sintetinio kuro, biokuro, ivaliojo vandenilio ar kito
elektros energijos pagalba gaminamo (e-kuras) kuro gamyba. Sie pokyciai pareikalaus
zenkliy investicijy | jrangos atnaujinimg bei klimatui neutralios energijos gamyba.
Pavyzdziui, manoma, jog energijos poreikis atsinaujinanciy sSaltiniy pagalba gaminant
e-metanolj yra apie 2 kartus didesnis nei jprastos metanolio sintezés, o pagaminti
sintetinj dyzeling prireiks 6-7 kartus daugiau energijos nei dabar.'?”

Alyvy bei tepaly gamintojai taip pat privalés adaptuotis. Konsultacijy jmonés
~McKinsey & Company" vertinimu, Sios kategorijos produkty paklausa iki 2035 m.
nezymiai augs, taciau tai pirmiausia bus susije didéjanciu poreikiu pramoninei jrangai,
oro, juriniam bei gelezinkeliy transportui.?® Sio deSimtmecio viduryje pasiekusi pika,
susijusiy produkty paklausa keliy transportui turéty pradéti smukti. Atsizvelgiant | tai,
tikétina, kad susije alyvy ir tepaly gamintojai ilgainiui keis savo gaminj, atrasdami kitas
nei keliy transporto niSas ar pereis prie biologinés kilmés alternatyviy produkty
gamybos.

Sios tendencijos, visgi, nereiskia, jog tiek naftos perdirbimo, tiek kiti naftos
gaminiy gamybos sektoriai savo veiklg iS esmés keis jau artimiausiu metu. Zinant, jog
susijusiy produkty paklausos pokyciai bus itin priklausomi nuo regione vykdomos
politikos, tikétina, kad pereinamuoju laikotarpiu bus dedamos papildomos pastangos
plésti esamas ir rasti naujas rinkas Salyse, kur paklausa didés ir peréjimas prie klimatui
neutralios ekonomikos bus létesnis — pirmiausia Azijoje ir Afrikos Zemynuose. Nepaisant
to, dél susijusiy transportavimo kasty bei didéjancios vietiniy tiekéjy konkurencijos,
kurie reikiamas zaliavas daznu atveju galés gauti pigiau, konkurencija ten taip pat
didés, todél tai nebdtinai bus priimtina alternatyva. Dél Siy priezasciy susijusios jmonés
privalés prisitaikyti prie aplinkosauginés politikos pokyciy.

Tq iS esmés patvirtina ir strateginiai ,ORLEN Lietuva" veikly diversifikacijos planai.
Imonéje naftos perdirbimas isliks svarbiausiu segmentu iki 2030 m., kai bus
stengiamasi didinti Zaliavinés naftos konversijg bei energijos vartojimo efektyvuma.?°
Ilguoju laikotarpiu, visgi, bus siekiama persiorientuoti prie elektros energijos, vandenilio
bei biodegaly gamybos, taip tampant atsinaujinancios energijos ir pazangiy naftos
chemijos produkty tiekéjais.!3°

126 Alfredo Lopez et al., ,What Future Role for Conventional Refineries in the Decarbonisation Transition," Ricardo, 2022.
Zr.

127 Ten pat, 29.

128 Alvaro Bau et al., ,Lubes growth opportunities remain despite switch to electric vehicles," McKinsey & Compony,
gruodzio 7 d. 2018. Zr.

123 | jetuvos teritorinis teisingos pertvarkos planas (2022).

130 Ten pat.
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Pagrindiniai SESD saltiniai

Lietuvos chemikaly ir chemijos produkty pramonéje didzioji dalis SESD emisijy
susidaro iS pramoniniy procesy ir konkreciai amoniako ir azoto riigsties gamybos. Siame
kontekste amoniako produkcija 2021 m. sudaro daugiau nei 90 proc. visy chemljos
pramonés pramoninio proceso SESD emisijy (1410,7 kt CO2).13! Didzioji likusi dalis $ios
pramonés Sakos proceso emisijy susidaro gaminant azoto riigstj (iSmesta 0,5 kt N20).
Abi Sias medziagas Lietuvoje gamina viena jmoné - AB ,Achema". Be Siy produkty, iki
2008 m. dalj susijusiy SESD emisijy sudaré ir metanolio gamyba, taciau po 2008 m. dél
iSaugusiy gamtiniy dujy kainy ir konkurencijos vienintelé metanolio gamyba uzsiémusi
imoné jo nebegamina ir artimiausiu metu Sios veiklos atkirimas néra planuojamas.'?
Kita dalis SESD emisijy yra susijusi su kuro suvartojimu (282,6 kt CO2 ekv.).13? Didzioji
dalis tiriamoje pramonés Sakoje naudojamo kuro yra gamtinés dujos.

Chemikaly ir chemijos produkty pramonés jmoniy veikla yra SUSI_]USI ir su kita
reikSminga, nors ir _netiesiogine, SESD emisijy dalimi, kylanc¢ia i§ tinklo elektros
energijos vartojimo. Si pramonés $aka yra antra didZiausia elektros energijos vartotoja
apdirbamosios pramonés kontekste ir nusileidzia tik bendrai skai¢iuojamam maisto
produkty, gérimy ir tabako gamybos sektoriui. 2021 m. duomenimis, chemikaly ir
chemijos produkty gamybos jmonés suvartojo 794,72 GWh elektros energijos.'3*
Pritaikius i$ atviry duomeny prieinama bendrg Lietuvoje vartojamos elektros energijos
CO2 pédsaka (2021 m. - 316g CO, ekv./kWh)'3>, gautysi, jog tiriama pramonés Saka
be pramoniniy procesy ir kuro deginimo metu issiskirianciy SESD emisijy yra atsakinga
ir uz papildomas 251,1 kt CO, emisijy. Visgi, akcentuotina tai, jog tikras susijes rodiklis
gali skirtis. Néra pasiekiama informacija apie tai, kokig dalj Sios elektros energijos
imonés naudoja iS bendry tinkly, o kokig pasigamina pacios bei kaip tai yra daroma -
iS atsinaujinanciy energijos Saltiniy, naudojant atliekine energija, idiegus elektros
turbinas katilinése, naudojant bendrg Silumos ir elektros kogeneracijq ar kt. Taip pat
dalis jmoniy dél savo aplinkosauginiy tiksly pasirenka importuoti iSskirtinai tik klimatui
neutraliu bidu generuotq elektros energija. Visi Sie aspektai gali reikSmingai iskreipti
galutinj SESD pédsaka, todél nors su elektros energijos naudojimu susijusios galimos
emisijos tiek cia, tiek kity analizuojamy sektoriy kontekste paminimos, | bendrus
grafikus ir susijusius skaiCiavimus Sioje studijoje jos néra jtraukiamos.

Zvelgiant j istorines chemikaly ir chemijos produkty pramonés pramoniniy procesy
ir kuro deginimo SESD emisijy tendencijas (zr. 19 pav.), matomas rysSkus sumazeéjimas.
Lyginant 1990 m. ir 2021 m. SESD pédsakas mazéjo beveik 30 proc. Emisijos, kylancios
iS kuro deginimo, atitinkamu laikotarpiu krito bene tiek pat. Kaip matoma grafike, Sie
maZejimai nera tolygls ir priklauso nuo gaminamy, produkto kiekiy pokyciy. Ryskls
SESD pédsako sumazéjimai siejami su ekonominémis krizémis ir su jomis susijusiais
bendrais Siy produkty gamybos nuosmukiais, jskaitant pirmuosius nepriklausomybés
metus bei 2008-2009 m. pasaullo ekonoming krizg. Po pastarosios krizés ekonomikai
atsigavus ir gamybai Sovus | virSy, vél Zenkliai pradéjo kopti ir SESD emlsuos Sis
augimas pasieké savo pikg 2012 m. ir 2013 m. emisijy kiekiams smukus Zzemyn nuo to
laiko iki 2020 m. emisijy_kiekiai iS esmés nesikeité. 2021 m. amoniako produkcijai

131 | jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, ,Lithuania‘s National Inventory Report 2023: Greenhouse Gas Emissions
1990-2021," Draft, 2023. Zr.

132 Ten pat, 176.

133 Ten pat, 82.

134 Valstybés duomeny agentira ,Elektros galutinis suvartojimas pramonéje," Duomeny bazé.
135 Electricity maps, Lithuania. Zr.
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sumazéjus apie 13 proc. (lyginant su 2020 m.), emisijy kiekis taip pat krito.!36
Atsizvelgiant | auksCiau apzvelgtus gamtiniy dujy kainy Suolius bei susijusiy jmoniy
veikly pristabdymus, tikétina, jog SESD emisijy pédsakai 2022 m. buvo dar mazesni.

Nepaisant gamybos masty pokyciy, kurie ir yra pagrindiné SESD pedsako
svyravimo priezastis, dalis bendro tarSos sumazéjimy yra lemiami gamybos procesy
modernizavimo ir didéjancio energinio efektyvumo. ReikSmingas to pavyzdys yra
2008 m. trasy gamykloje jdiegti antriniai katalizatoriai, leide azoto riligSties gamybos
procese itin Zenkliai sumazinti iSmetamo N20O kiekius (nuo 7,8 kt N20 2005 m. iki 0,5
kt N20 2021 m., bendram pagamintam azoto rigsties kiekiui iS esmés esant
vienodam).™” Technologijy modernizavimo reikSmé atsispindi ir amoniako gamyboje.
Santykinis amoniako gamybos SESD pédsakas (tam paciam gamybos vienetui) lyginant
1990 m. ir 2021 m. mazéjo apie 20 proc.!38 Visgi, gamybos mastai tuo paciu laikotarpiu
augo greiCiau negu mazéjo santykinés emisijos, kas lémé, jog bendros su amoniako
gamybos procesu susijusios emisijos taip pat augo nuo 1234,1 kt CO2 1990 m. iki
1410,7 kt CO2 2021 m.

Chemikaly ir chemijos produkty pramonés SESD emisijos
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Pav. 19. Chemikaly ir chemijos pramonés SESD emisijos (1990-2021 m.). Sudaryta autoriy remiantis
2023 m. Lietuvos nacionaline inventorizacijos ataskaita: Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijos 1990-
2021 m.

Tapacios tendencijos matomos ir zvelgiant j i$ kuro naudojimo susidaranciy SESD
emisijy pokycius (Zr. 20 pav.). Ryskesni pokyciai kuro vartojime yra siejami su gamybos
masty mazéjimais / didéjimais. Nepaisant to, dalis santykiniy SESD sutaupymy tam
paciam gamybos kiekiui buvo pasiekta ir nuolatos vykdomais energinio efektyvumo

136 | ietuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuania's National Inventory Report 2023, 166.
137 Ten pat, 174.
138 Ten pat, 166-169.
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didinimo projektais. SESD emisijy santykiniy mazeéjimy, jtakai taip pat nemazai reikémeés
turi ir nuo 2015 m. gana sparciai didéjes biomasés kuro deginimas, kurio emisijos ES
standartizuotuose skaiCiavimuose priskiriamos nuliui. Biomasés naudojimo mastai
didéjo ir, tikétina, toliau didés, ES ATLPS dalyvaujanioms jmonéms taupant savo
emisijas. Geras to pavyzdys - 2015 m. ,NEO GROUP" jsidiegta biokuru klrenama
katiliné.t3° Dél | kuro mazinimg nukreipty reguliaciniy priemoniy ir ypac jei ir toliau
ateityje bus neiSvengta tokiy dideliy isSkastinio kuro kainy Suoliy kaip fiksuoty
pastaraisiais metais biokuru kirenamos katilinés gali tapti patrauklia investicija ne tik
ES ATLPS dalyviams.

Chemikaly ir chemijos gaminiy gamybos
pramonéje sunaudojamas kuras ir SESD emisijos
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Pav. 20. Chemikaly ir chemijos gaminiy gamybos pramonéje sunaudojamas kuras ir susijusios SESD
emisijos (1990-2021 m.). Saltinis: 2023 m. Lietuvos nacionaline inventorizacijos ataskaita: Siltnamio efekta
sukelianciy dujy emisijos 1990-2021 m.

Naftos perdirbimo ir rafinuoty naftos gaminiy gamyboje pagrindinés SESD
emisijos yra susijusios su perdirbimo procesu ir konkreciai su AB ,ORLEN Lietuva®
veikla. Si, vienintelé Sia veikla uzsiimanti Baltijos Salyse jmoné, per metus perdirba apie
10 min. t Zalios naftos ir yra svarbiausia benzino ir dyzelino tiekéja Lietuvoje, Latvijoje
ir Estijoje.140

_Kaip matoma 21 pav., naftos perdirbimo veikloje sunaudojamas energijos kiekis
bei SESD emisijos istoriSkai svyravo iki pat 2008 m., kai emisijos buvo net Siek tiek
didesnés nei 1990 m. Po globalios finansinés krizés Sie kiekiai pradéjo nuosekliai zeméti
iki pat 2021 m., kai suvartota 18,65 PJ kuro ir iSmesta 1212,0 kt CO2 ekv. emisijy.
Pastarasis rodiklis nurodo | 19,9 proc. mazesnes naftos perdirbimo veiklos SESD

139 Neo Group, ,Biokuro katilinés statyba,” kovo 26 d. 2015. Zr.
140 |jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuania's National Inventory Report 2023.
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emisijas nei 1990 m.!*! Naftos perdirbimui daugiausia naudojamas dujinis kuras, kuris
2021 m. duomenimis sudaro 91,5 proc. viso haudojamo kuro (66,5 proc. — suskystintos
naftos dujos; 19,4 proc. - naftos koksas ir 5,6 proc. — mazuto liekanos). Nuo 2019
m. ,ORLEN Lietuva" taip pat pradéjo naudoti ir gamtines dujas.'** DidZiausia dalis, virs
40 proc., jmonés SESD emisijy susidaro degant kurui, 26 proc. - deginant koksg
katalizinio krekingo metu, 17 proc. gaminant vandenilj ir 13 proc. i$ Siluminés
elektrinés.™? Nors zvelgiant | visg laikotarpj nuo nepriklausomybeés atgavimo su naftos
perdirbimu susijusios SESD emisijos zenkliai svyravo, pirmiausia, dél gamybos ir
perdirbamy Zzaliavy masty pokyciy, pastebimi ir reikSmingi veiklos modernizavimo
rezultatai. Efektyvesnis energijos panaudojimas bei [gyvendintos inovacijos lémé
reikSmingai mazéjancias santykines SESD emisijas. Viena to iSraiSky - apie 35 proc.
mazeéjes SESD emisijy rodiklis tam paciam perdirbamy zaliavy kiekiui (lyginant 2000 m.
ir 2021 m.).14

Pamatai efektyvesniam energijos panaudojimo proverziui buvo padéti 2006 m.,
»~ORLEN Lietuva" pradéjus dalyvauti periodiSkai vykdomojoje Europos naftos perdirbimo
gamykly palyginimo studijoje, kur energijos suvartojimas yra viena iS analizuojamy
sriCiy.'*> [diegti tikslesni stebésenos elementai leido jmonei identifikuoti sritis, kuriose
organizacinés priemonés ir salyginai nedidelés investicijos per pirmuosius 10 mety nuo
jsitraukimo | minétg stebésenos mechanizmg, leido net apie 40 proc. sumazinti
energijos poreikius. Imonés atstovo teigimu, optimizacinio tipo projektai, tokie kaip
Silumokaiciy, krosniy efektyvumo didinimas, izoliacinés priemonés, dazniy keitikliai,
leidziantys laisviau reguliuoti apsukas bei taupyti elektra, leido pasivyti ir pagal savo
energinj efektyvuma neretai aplenkti kitas naftos perdirbimo jmones. 4 Visgi, itin greitai
atsiperkanciy projekty nebeliko, tad norint testi energinio efektyvumo didinimo
procesus prireiks jau kur kas didesniy investicijy (pvz. organinio Renkino ciklo), o
esminiams SESD sutaupymams prireiks vandenilio gamybos jrenginio atnaujinimy
(placiau apie reikalingus technologinius sprendimus Zr. 4. Pramonés sektoriams
pritaikomi technologiniai sprendimai klimatui neutraliai gamybai).

141 Ten pat.

142 Ten pat.

143 | jetuvos teritorinis teisingos pertvarkos planas (2022).

144 QORLEN Lietuva, ,Fakelas," ORLEN Lietuva savaitrastis, Nr. 16, balandzio 29 d. 2010 m. Zr.
145 ORLEN Lietuva, ~Modernizaija ir inveticijos." zr.

146 pokalbis su ,ORLEN Lietuva® technologijos direktoriumi Viliumi Semeta, sausio 13 d. 2023 m.
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Pav. 21. Naftos perdirbimo SESD emisijos (1990-2021 m.). Saltinis: 2023 m. Lietuvos nacionaline
inventorizacijos ataskaita: Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijos 1990-2021 m.

Nepaisant progreso mazinant SESD emisijas chemijos ir naftos perdirbimo
pramonéje, Siais rodikliais dar vis atsiliekama nuo moderniausiy Siy rinky dalyviy. Tai
patvirtina ES ATLPS duomenys ir faktas, jog nemokamai skiriamy tarsos leidimy nei
vienai, nei kitai nagrinéjamai pramonés Sakai nepakanka (zr. 22 pav.). Tiek naftos
perdirbimui, tiek amoniako gamybos veiklai dél anglies dioksido nutekéjimo rizikos ES
ATLPS sistemoje Siuo metu nemokamai skiriama 100 proc. tarSos leidimy, kuriy kiekis
kiekvienam produktui nustatytas pagal 10 proc. geriausiai Siuo atzvilgiu veikianciy
atitinkamo produkto gamybos jrenginiy ES ir ELPA valstybése.'*’ Tai paaiskéjo
prasidéjus trecCiajam ES ATLPS etapui (2013 m.), kai buvo harmonizuotos nemokamy
ATL paskirstymo taisyklés ir pereita nuo anksciau atskirai taikyty nacionaliniy emisijy
limity prie bendry, taikomy visiems sistemoje registruotiems jrenginiams.

Nuo 2013 m. iki 2021 m. chemikaly ir chemijos produkty gamybos sektoriuje
nemokamai skiriamy ATL kiekis sumaZzéjo 12,3 proc., kokso ir rafinuoty naftos gaminiy
gamybos lyginant tuos pacius metus - 14,5 proc. Si statistika koreliuoja su ES teisés
akty nustatyta tvarka, kuria siekiama kasmet tolygiai mazinti nemokamai skiriamy ATL
kiekj. Neseniai prasidéjusiame IV ATL sistemos etape (2021-2030 m.), nors numatyta
ir toliau skirti visus numatytus ATL nemokamai iki pat Sio laikotarpio pabaigos, pats

147 Europos Komisija, Allocation to industrial installations. Zr. https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-
eu-ets/free-allocation/allocation-industrial-installations en.
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numatyty nemokamuy ATL kiekis kasmet mazés gerokai sparciau (2,2 proc. lyginant su
1,74 proc. 2013-2020 m.).148

Dél palaipsniui grei¢iau mazésianc¢io nemokamai gaunamy ATL kiekio ir per
pastaruosius 5 metus bene 10 karty augusios ATL kainos, kuri 2023 m. pradzioje
perzengé ir 100 EUR/tCO2 riba!*?, susijusios jmonés bus priverstos dar greiCiau ieSkoti
sprendimy, mazinanciy | atmosferg iSmetamy SESD kiekj. Siame kontekste aktualu ir
tai, jog nemokamai priskirty ATL Lietuvos chemijos ir naftos perdirbimo pramonéms
neuztenka. Skirtumas tarp patvirtinty SESD emisijy ir nemokamai paskirty ATL nuo
2013 m. iS esmés svyruoja kartu su gamybos masty pokyciais ir 2021 m. sieké
362,14 tukst. t CO2 ekv. amoniako gamybai ir 273,66 tukst. t. CO2 ekv. naftos
perdirbimui. Jeigu atitinkami skirtumai dar prieS 5 metus Siy pramonés Saky atstovams
kainavo kelis milijonus eury, dabartinémis ATL kainomis tai jau virsta | keliasdeSimt
milijony eury. Tokia suma net ir dideléms jmonéms kaip AB ,,Achema" ar AB ,ORLEN
Lietuva" tampa vienu i$ esminiy faktoriy, trumpinanciy susijusiy projekty skai¢iuojamus
atsiperkamumo laikotarpius.

Paskirty nemokamy ES ATL ir patvirtinty SESD emisijy kiekiy

tendencijos Lietuvos chemikaly ir chemijos produkty (CO2) ir

3500 kokso ir rafinuoty naftos produkty (C19) gamybos pramoneés
imonése
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Pav. 22. ES ATLPS tendencijos Lietuvos chemikaly ir chemijos produkty bei kokso ir rafinuoty naftos
produkty pramonés jmonéms. Duomeny saltinis: Europos aplinkos agentiira, ES ATLPS duomeny bazé

148 Eyropos Komisija, Revision for phase 4 (2021-2030). Zr.

199 Trading Economics, EU Carbon Permits. Zr.
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Apibendrinant galima daryti iSvadas, kad chemikaly, chemijos bei rafinuoty naftos
gaminiy gamyba - daugiausiai SESD turin¢ios pramonés Sakos Lietuvoje.

Chemijos pramoné suvartoja net 86,2 proc. Lietuvos apdirbamosios pramonés
Siluminés energijos poreikiy. 2021 m. chemijos pramoné sugeneravo daugiau nei
15 proc. visos apdirbamosios gamybos sektoriaus apyvartos bei 21,5 proc. grynojo
pelningumo. Chemikaly ir chemijos produkty gamybos jmonés, tokios kaip AB ,,Achema"
ir AB ,Lifosa"“, yra vienos pagrindiniy darbdaviy mazesniuose miestuose ir rajonuose
(Kédainiy r., Jonavos r., Pasvalio r.). Daugiau nei 30 proc. Kauno apskrities darbo viety
priklauso nuo AB ,,Achema" veiklos. Lietuvos kokso ir rafinuoty gaminiy gamybos jmoné
AB ,ORLEN Lietuva" didziausig uzimtuma sukuria Mazeikiy rajono savivaldybéje, o 53
proc. savivaldybés darbo viety yra tiesiogiai ar netiesiogiai susijusios su jos veikla.

Analizuojamy sektoriy ateities perspektyvos pereinant prie klimato neutralumo
Zzenkliai susijusios su trgSy ir azoto gamyba (ypatingai amoniako iSgavimu), kuri
2021 m. sudare visas chemikaly ir chemijos produkty pramonés pramoniniy, procesy, ir
produkty naudojimo SESD emisijas. Ateities vidutinio ir ilgo laikotarpio prognozése
numanoma, kad trasy ir azoto junginiy gamintojy santykiné rinkos dalis visos Lietuvos
chemijos pramonés kontekste mazés dél kity subsektoriy (pirminiy plastiky gamybos
sektoriaus, organiniy chemikaly gamybos, muilo, plovikliy, valikliy, blizgikliy, kvepaly
ir tualeto priemoniy ir kt.) Zenklaus augimo. Tikétina, kad iSaugs biologinés kilmés
medziagy paklausa ES mastu dél vis didesnio démesio skyrimo tvarumui ir Ziedinei
ekonomikai. Taip pat tikétina, kad jgyvendinant Zaliosios ekonomikos tikslus Zenkliai
mazés naftos bei naftos gaminiy paklausa. Prognozés koreliuoja su 2022 m. Europos
Parlamento ir Europos Sgjungos Tarybos priimtu sprendimu uztikrinti, jog iki 2035 m.
visi nauji automobiliai ir furgonai registruojami regione bus klimatui neutralUs.
Palaipsniui naftg turéty pakeisti sintetinio, biokuro, Zaliojo vandenilio ar kito elektros
energijos pagalba gaminamas kuras.

Pagrindiniai SESD $altiniai chemikaly ir chemijos produkty pramonéje susidaro i$
amoniako ir azoto rigsties gamybos, naudojamo kuro ir tinklo elektros energijos
vartojimo. Istoriné chemikaly ir chemijos produkty pramonés pramoniniy procesy ir
kuro deginimo SESD emisijy duomeny analizé atskleidé, kad per 31 mety laikotarpj
SESD pédsakas sumazéjo 30 proc. SESD pédsako mazéjimas siejamas su
ekonominemis krizémis, procesy modernizavimu, didéjanciu energetiniu efektyvumu.
Pagrindinés SESD emisijos naftos perdirbimo ir rafinuoty naftos gaminiy gamyboje yra
susijusios su AB ,ORLEN Lietuva" veikla, perdirbancia apie 10 min. t zalios naftos.
Didziausia SESD emisijy dalis susidaro degant kurui (40 proc.), koksui katalizinio
krekingo metu (26 proc.), gaminant vandenil{ (17 proc.) ir veikiant Siluminei elektrinei
(13 proc.). Istorinés su naftos perdirbimu susijusios SESD emisijos zenkliai svyravo,
taCiau efektyvesnis energijos panaudojimas ir jgyvendintos inovacijos nulémé jy
mazéjima.

Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramoné

Kity nemetalo mineraliniy produkty gamyba (EVRK 2 red. C23) uzima treciajq vietq
pagal bendrg iSmestg SESD kiekj: 2021 m. duomenimis bendras SESD kiekis sudare
21,4 proc. visos Lietuvos pramonés ir statyby SESD emisijy (zr. lent. 5).

5 Kity nemetalo mineraliniy produkty gamyba pasizymi ne tik nemenku iSmetamo
SESD kiekiu, taciau ir kitais energetiniais bei ekonominiais rodikliais. Tarp Siy
pirmiausiai iSsiskiria akmens angliy galutinis suvartojimas, sudarantis net 99,1 proc.
visos Lietuvos apdirbamosios pramonés poreikio. Kity nemetalo mineraliniy produkty
gamyba taip pat iSsiskiria dideliu bendro kuro suvartojimu (142,9 takst. TNE (2021 m.)
- 26 proc. visos apdirbamosios pramonés galutinio gamtiniy dujy suvartojimo). 2021
m. Si pramoné jdarbino 7 407 asmeny ir sugeneravo 2,4 proc. viso sektoriaus grynojo
pelningumo.
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Zvelgiant i kity nemetalo mineraliniy produkty jmonése dirbanciy darbuotojy
pasiskirstymg Lietuvoje, didziausias uzimtyjy santykis apskaiciuotas Vilniaus m.
(27,9 proc.), Kauno m. (22,3 proc.), Klaipédos m. (14,8 proc.) ir Akmenés r.
(14,3 proc.) savivaldybése. Panevézio m. ir Alytaus m. savivaldybése Sis rodiklis
atitinkamai sieké 5,4 proc., ir 4,7 proc. Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos
pramonés darbuotojy dalis nuo visy uzimtyjy gyventojy konkrecioje savivaldybéje rodo,
jog reikSmingiausig dalj uzimtumo Si pramonés Saka sudaro Akmenés r. (10,7 proc.),
Alytaus m. ir Klaipédos m. (po 1,2 proc. abiem atvejais) savivaldybése.

Gautus rezultatus galima paaiskinti tuo, kad Siuose regionuose veikia vienos
didziausiy Lietuvos kity nemetalo mineraliniy produkty jmoniy. Tarp jy - vienintelis
Lietuvoje cemento gamintojas AB ,Akmenés cementas" ir banguotus pluostinio cemento
lakStus jau daugiau nei Simtg mety gaminanti UAB ,Eternit Baltic". Remiantis LR
Teritorin| teisingos pertvarkos planu (2022)'*°, ,Akmeneés cementas" gamybos [moneje
dirba 0,4 proc. visos Siauliy regiono darbo jégos, o netiesiogiai gamykla susijusi su
1 proc. - iS viso 1 100 - darbo viety regione. Taciau cemento gamykloje tiesiogiai dirba
12 proc. Akmenés rajono savivaldybés darbo jégos, o jos veikla yra netiesiogiai susijusi
su 31 proc. visy savivaldybés darbo viety. Vidutinis cemento gamyklos darbuotojy
atlyginimas yra 40 proc. didesnis uz regiono vidurkj. Todél Sis objektas taip pat yra
svarbus socialinés ir ekonominés rizikos atzvilgiu tiek regiono, tiek savivaldybes
atzvilgiu. Apskaiciuota, kad greta 1 100 darbo viety, kurioms gresia pavojus Siauliy
regione, Salies mastu pavojus kils dar 800 darbo viety - o tai iS viso 1 900 darbo viety.
Bendras darbuotojy skaicius kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos sektoriuje
2010-2021 m. padidéjo tik 1 proc. (zr. 23 pav.). Didesnis darbuotojy skaiciaus augimas
(12 proc.) fiksuotas 2010-2013 m. Nors 2013-2019 m. kity nemetalo mineraliniy
produkty gamyboje uzimtumo lygis isliko be Zzymesniy svyravimy, prasidéjus COVID 19
pandemijai, smuko 10 proc. Galimos darbuotojy skaiCiaus mazéjimo priezastys
siejamos su statybos sektoriaus susitraukimu tiek vidaus, tiek eksporto rinkose, o dél
to smulkios bendrovés traukési iS rinkos (2018-2020 m. veikianciy jmoniy skaicius
sumazeéjo 2 proc.).

Darbuotojy (samdomy) skaicius C23 veikla
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Pav. 23. Darbuotojy skaiciaus dinamika C23 veiklos skyrius (EVRK 2 red.). Duomeny
Saltiniai: Valstybés duomeny agentiira, rekvizitai.lt duomenys

150 | jetuvos teritorinis teisingos pertvarkos planas (2022).
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Zvelgiant | kuriama pridétine verte gamybos sanaudomis (Zr. 24 pav.), kity
nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés kuriama pridétiné verté, nuo 2010
m. iki 2019 m. iSaugo 2,5 karto. 2021 m. buvo sukurta didziausia pridétiné verteé
gamybos sgnaudomis, t.y. 239 011 tdkst. Eur visu analizuojamu laikotarpiu.

Sektoriaus jmoniy grynojo pelningumo rodikliuose (zr. 25 pav.) matomi gana
ryskids pelningumo rodikliy svyravimai 2011-2021 m. laikotarpiu. 2011 m. grynasis
pelningumas kilo iki 9,8 proc. dél atsivérusiy naujy rinky, augandiy produkcijos kainy ir
padidéjusio nasumo gamyboje atnaujinus gamybos procesui reikalingus jrenginius, o
2012-2015 m. laikotarpiu rodiklis krito net 444 proc. ir pasieké 1,8 proc. ribg. 2016-
2021 m. laikotarpiu jmoniy grynasis pelningumas laikési nukrites, iSskyrus 2016 m.,
kuomet buvo pasiektas 5,4 proc. grynasis pelningumas. 2020-2021 metai pasizyméjo
vyraujanciu neapibréztumu (COVID 19 pandemija, Ukrainos-Rusijos karas), tad
tikétina, kad Sio ir kity sektoriy jmonés Lietuvoje maziau investavo | plétrg bei
atsinaujinancius energijos Saltinius / technologijas.

Pridétiné verté gamybos sanaudomis, tukst.
Eur kity nemetalo mineraliniy produkty
gamybos sektoriuje
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Pav. 24. Pridétiné verté gamybos sanaudomis kity nemetalo mineraliniy
produkty gamybos sektoriuje 2010 - 2021 m., tukst. Eur. Duomeny saltinis:
Valstybés duomeny agentiira
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Pav. 25. Grynasis pelningumas kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos sektoriuje 2010 - 2021 m.
(proc.). Duomeny Saltinis: Valstybés duomeny agentiira
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Analizuojant islaidy energijos produktams pirkti santykj su produkcijos verte,
2010-2021 m. pastebimas gana zenklus mazéjimas - nuo 9,8 proc. (2010 m.) iki 6,09
proc. (2021 m). Viena is tikétiny priezasciy — energijos iSlaidos gali biti sumazintos
naudojant energijos vartojimo pozidriu efektyvesnius gaminius ar imantis kity energijos
taupymo priemoniy, todél vis daugiau sektoriy atstovaujanciy jmoniy savo veikloje
naudoja elektrg, pagamintg iS atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Pavyzdziui, 2020 m.
UAB , Stronglasas", siekdami sumazinti gamybos kastus ir Siltnamio efektg sukelianciy
dujy issiskyrimg, jdiegé alternatyvy elektros generavimo Saltini - 1,0 MW galios
fotovoltine saulés elektrine, kuri leidzia sugeneruoti Zenklig dalj jmonei per metus
reikalingos energijos ir sumazinti | aplinkg iSmetamo CO2 kiekj!°?!).

Islaidos energijos produktams pirkti santykis su
produkcijos verte, proc. kity nemetalo mineraliniy
produkty gamybos sektoriuje
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Pav. 26. Islaidos energijos produktams pirkti santykis su produkcijos verte kity nemetalo mineraliniy
produkty gamybos sektoriuje, 2010 - 2021 m. (proc.). Duomeny saltinis: Valstybés duomeny agentira

Elektros energijos galutinis suvartojimas 2010-2021 m. laikotarpiu svyravo, o
pastaraisiais metais buvo 46 proc. didesnis nei laikotarpio pradzioje (zr. 27 pav.).
Lietuvos dkio sektoriy finansavimo po 2020 m. vertinimo ataskaitoje!>? kity nemetalo
mineraliniy produkty gamybos sektorius kaip ir chemikaly ir chemijos produkty
gamyba, maisto produkty, gerimy ir tabako gaminiy gamyba, medienos bei medienos
ir kamstienos gaminiy, iSskyrus baldus, gamyba, gaminiy is Siaudy ir pynimo medziagy
gamyba, priskiriamas prie daugiausiai elektros energijos vartojanciy pramonés Saky.
Lietuvos pramonés sektoriaus energijos intensyvumas (rodiklis, parodantis energijos
sgnaudas, tenkancias BVP vienetui) siekia 0,108 kgne/eury BVP ir yra 27 proc. mazesnis
nei ES vidurkis (0,145 kgne/eury BVP). Taciau SESD intensyvumas aukstas ir Lietuvos
pramonés sektoriuje siekia 0,519 tCO2ekv./1000 eury BVP ir yra 22,7 proc. didesnis nei
ES vidurkis (0,423 tCO2ekv./1000 eur BPV). Lyginant su ES Salimis energijos vartojimo
rodikliai Lietuvoje didesni ir kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos sektoriuje
(Lietuvos rodiklis siekia 0,380 kgne/eury TV ir yra 51,4 proc. didesnis nei ES)!>3,

151 Saulés elementy sistemos jdiegimas elektros energijai UAB "Stronglasas" poreikiams gaminti. Zr.
https://2014.esinvesticijos.|t/It/paraiskos_ir_projektai/saules-elementu-sistemos-idiegimas-elektros-energijai-uab-

stronglasas-poreikiams-gaminti.
152 pwC, ,Lietuvos dkio sektoriy finansavimas po 2020 m. vertinimas: Energijos efektyvumas ir blsto renovacija,” 2019
m. Zr.

153 Ten pat.

64 Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacija iki 2050


https://lrv.lt/uploads/main/documents/files/Energijos%20efektyvumas%20ir%20b%C5%ABsto%20renovacija(1).pdf

Didziausias bendros energijos suvartojimas kity nemetalo mineraliniy produkty
gamybos sektoriuje fiksuotas 2018 m. - 114,8 tukst. TNE. Siluminé energija itin maza
dalimi analizuojamame sektoriuje buvo naudojama tik 2010-2012 m., 2014-2016 m. ir
2018 m.

Energijos suvartojimas kity nemetalo mineraliniy
produkty gamybos sektoriuje, tukst. TNE
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Pav. 27. Energijos suvartojimas kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos sektoriuje, 2010-2021 m.
(tukst. TNE). Duomeny saltinis: Valstybés duomeny agentira

Kaip ir energijos galutinio suvartojimo atveju, taip ir bendro kuro galutinio
suvartojimo atveju analizuojamu laikotarpiu pastebimi svyravimai (zr. 28 pav.).
DidZiausig procentine dalj is visy kuro risiy sudaro akmens angliy galutinis suvartojimas
(73 proc.), toliau seka gamtiniy dujy suvartojimas (18 proc.), o maziausig dalj sudaro
malky ir kurui skirtos medienos suvartojimas (9 proc.). Lyginant 2021 m. ir 2010 m.
akmens angliy galutinis suvartojimas iSaugo 34,4 proc., gamtiniy dujy - 2,8 proc.,
malky ir kurui skirtos medienos - 32,5 proc.

Galutinis kuro suvartojimas chemikaly ir chemijos produkty
gamybos sektoriuje, tukst. TNE
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Pav. 28. Galutinis kuro suvartojimas kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos sektoriuje, 2010-2021 m.
(tukst. TNE). Duomeny saltinis: Valstybés duomeny agentira
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Sektoriaus ateities perspektyvos

Lietuvos nemetalo mineraliniy produkty gamybos sektoriuje pastarieji keli metai
buvo dinamiski. Si pramonés Saka, su tam tikra islyga stiklo gamyboje, kurio produktai
naudojami ir kituose sektoriuose (pvz., maisto pramonegje), yra itin susijusi su Lietuvos
bei ES statyby sektoriumi. Atsizvelgiant j tai, 2020 m. prasidéjusi COVID-19 pandemija
nutrauké apie 10 mety po globalios finansinés krizés besitesusj Lietuvos nemetalo
mineraliniy produkty gamybos pramonés sparty augimag (2009-2019 m. periodu
apyvartos CAGR sieké +9,87 proc.).'>* Tiesa, 2020 m. pardavimams Siek tiek kritus (-
1,33 proc.), su ekonomiky atvérimu, didesnémis zmoniy sukauptomis santaupomis ir
dar tuomet itin mazais skolinimosi iS banky kastais 2021 m. susijusiy jmoniy apyvartos
veél Sové | virsy (augo 17,32 proc. lyginant su 2020 m. ir 15,75 proc. nuo 2019 m.). Sis
staigus sektoriaus Suolis, greit pralenkes ir prieSpandeminj laikotarpj atsispindi ir
reikSmingai augusiy susijusiy gaminiy gamybos ir apdirbimo kiekiuose. Lyginant
2021 m. su 2019 m., cemento produkcija augo 10,7 proc., daugiasieniy izoliaciniy stiklo
pakety - 15,5 proc., beasbestinio cemento laksty - 17,2 proc., silikatiniy plyty ir
blokeliy - 22 proc., surenkamuyjy konstrukcijy statybai ar civilinei
inzinerijai - 23,3 proc.t>®

Nepaisant greito atsigavimo, 2022 m. atnesSé kitus geopolitinius ir ekonominius
Kaip ir kiti Siame darbe analizuojami sektoriai, nemetalo mineraliniy produkty
gamintojai naudoja daug iSkastinio kuro (Zr. lentelé Nr. 3), kurj importuoja, ir todél yra
reikSmingai veikiami ryskiy kuro kainy Suoliy po Rusijos invazijos | Ukraing. Nors
iSkastinio kuro poreikis néra toks didelis kaip tragsy gamintojams, cemento, stiklo ir
stiklo gaminiy, betono, abrazyviniy ir kity mineraliniy produkty gaminiy gamintojai yra
priversti greitai reaguoti | atitinkamus kainy Suolius. Su vienais Zemiausiy pelningumo
rodikliy visoje Lietuvos apdirbamojoje pramonéje, Sie gamintojai neretai neturi
galimybiy Siy papildomy kasty amortizuoti ir yra priversti didinti savo produkto kaing,
o tai ilgainiui gali neigiamai atsiliepti konkurencijai su pigesne prieigq prie iSkastiniy
iStekliy turinciais konkurentais.

sV Vv —

statyby sektorius. Nepriklausomo statyby rinkos konsultaciniy jmoniy tinklo
EUROCONSTRUCT vertinimu, nepaisant galimy ir ES subsidijomis, ir nacionalinémis
investicijomis grindziamy ryskesniy augimy (pvz., Italijoje), visos Europos mastu
statybos rinka iki 2025 m. isliks bene ploks¢ia (2023 m. numatomas -
0,2 proc. nuosmukis, 2024 m. pokytis - 0 proc.).'>® Toks pesimistinis pozidris, pasak
eksperty, nulemtas itin greitai besikeiCiancCios aplinkos ir ,prieSpriesSiniy véjy". Nors
pozityvumo jzvelgiama didéjancioje paklausoje ir investicijose | mazai anglies dioksido
i aplinkg isskiriancig energetikg bei infrastruktiros atnaujinimg, artimiausiu metu Sias
proverzio sritis stabdys didéjusios palikany normos, grieztéjanti finansy rinka ir
tebesitesiancios statybiniy medziagy prieinamumo ir kainy problemos.?*” Su Siais
aspektais tarpusavyje susijusi ir slogesné naujy gyvenamuyjy namy statybos ir
gyvenamuyjy namy renovacijy sektoriy perspektyva - mazy palikany normy vedamas
pastaryjy Europos busty statyby bumas baigési, vartotojy pasitikeéjimas ir paklausa
reikSmingai sumazéjo, nemazai kur jauc¢iamas pasitlos perteklius.!>8

154 Valstybiné duomeny agentira, ,,Apyvarta (nefinansy jmoniy),” Duomeny bazé.

155 Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuania's National Inventory Report 2023 ir 2021.

156 EUROCONSTRUCT (2022), Europe-wide sectoral construction market overview. Comprehensive and well illustrated
sectoral mid-term forecasts. Zr

157 Ten pat.

158 Ten pat.
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Europos ekonomikoms atsigaunant antroje Sio desimtmecio puséje tiek statyby,
tiek ir susijusios nemetalo mineraliniy produkty gamybos rinkos vél augs. Tiesa,
tikétina, jog Sis augimas jau bus didesne dalimi paremtas tvarios ekonomikos principais.
Rinkos tyrimy bendrovés Expert Market Research (EMR) teigimu, augimg Europoje
daugiausia lems didésianti blsto paklausa miestuose bei intensyvésiantys
modernizacijos bei renovacijos projektai, siekiant didinti pastaty energetinj
efektyvuma.!>® Pastarasis aspektas yra susijes su platesniais ES tikslais vis sparciau
pereiti prie klimatui neutralios ekonomikos, kas statyboje reikSty mazesniy energijos
sgnaudy reikalaujancius ir tvaresnius sprendimus (pvz., moduliné statyba) bei kur kas
didesnj organiniy medziagy pasitelkima. Peréjimg prie tvaresniy sprendimy statyboje
skatina ir ES mastu vykdomos iniciatyvos, jskaitant 2018 m. atnaujintg Europos
bioekonomikos strategijg!®® ar 2020 m. Europos Komisijos paskelbtg ,Renovacijos
banga", kur pastaty ekologizavimas yra vienas esminiy, prioritety.'®! Tikimasi, jog ES
pastaty sektoriaus iSmetamo SESD kiekj jau iki 2030 m. sumazinti 60 proc., todél bus
skiriamas papildomas démesys pastaty energiniam efektyvumui didinti ir mazinti per
visg juy gyvavimo ciklg iSmetamg anglies dioksido kiekj. Atsiévelgian:c | tai, jog Europos
pastaty sektorius sudaro 40 proc. ES energijos poreikiy, 36 proc. SESD emisijy ir tik
25 proc. visy pastaty laikoma energetiskai efektyviais, iSsikeltam tikslui pasiekti riekés
itin dideliy pastangy.!®? Tam bus taikomi aplinkos atzvilgiu tvarls statybos sprendimai
ir medziagos, jskaitant medieng, biologines ir perdribtgsias medziagas.

Sioje srityje pastebimos vis aktyvesnés ne tik ES lygmens, tadiau ir atskiry
valstybiy iniciatyvos. Tarp jy - toliau nei kitos pazengusios Skandinavijos Salys, taip pat
2020 m. priimtas Prancuzijos Vyriausybés priimtas jstatymas, reikalaujantis, jog naujy
viesyjy pastaty statybai bdty naudojama bent 50 proc. medzio ar kity organiniy
medziagy.!®® Panasios iniciatyvos numatytos ir Lietuvoje, jskaitant identiSkq Aplinkos
ministerijos sililyma visuomeninés paskirties pastatams!®* bei jstatymy pakeitimus,
kurie panaikinty Siuo metu galiojancius aukscio ribojimus iS medzio ar kity organiniy
medziagy pastatytiems statiniams.!6°

Nors nacionaliniai ir regioniniai sprendimai lems tai, jog biologinés kilmés
medziagy rinka taps vis_svarbesné, visgi, yra diskutuojama, kokie yra realls Sios
transformacijos mastai. Siuo metu biologinés kilmés medziagos sudaro apie 3 proc.
visoje Europoje naudojamy statybiniy medziagy masés ir 10 proc. jo tdrio!®®, taigi,
akivaizdu, jog norimam pokyciui Sie rodikliai jau Siame deSimtmetyje turés didéti
kartais. Nepaisant to, néra aiSku, ar toks biomasés panaudojimas gali bati pakankamai
ekonomiskai konkurencingas. Tarp susijusiy iSStikiy ekspertai akcentuoja, jog biologinés
kilmés medziagos yra ribotas resursas, kuris negalés pakeisti visy kity rasiy medziagy,

159 EMR (2022), Europe Construction Market Outlook. Zr. https://www.expertmarketresearch.com/reports/europe-
construction-market.

160 European Commission, Directorate-General for Research and Innovation, European bioeconomy policy - Stocktaking
and future developments : report from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic
and Social Committee and the Committee of the Regions, Publications Office of the European Union, 2022.

161 2020 m. spalio 14 d. Komisijos komunikatas COM(2020) 662 Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir
socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,Renovacijos banga Europoje: pastaty ekologizavimas, darbo viety
kdrimas ir gyvenimo gerinimas".

162 Gjuseppe Cardellini, Joren Mijnendonckx, ,Synergies, energy efficiency and circularity in the renovation wave: Bio-
based products for the renovation wave," ETC CM Report 2022/01, European Environment Agency, 2022.

163 ThisWeekinFM, ,France Unveils New 50% Timber Sustainability Law,” kovo 10 d. 2020. Zr.
https://www.twinfm.com/article/france-unveils-new-50-timber-sustainability-law.

164 | jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, ,Parengti sitlymai atveria galimybes visuomeniniams pastatams naudoti
daugiau medienos ir organiniy medZiagy," gruodzio 2 d. 2022. Zr.

165 Ljetuvos Respublikos aplinkos ministerija, ,Dél medinés statybos imamasi veiksmy, spalio 14 d. 2021. Zr.

https://am.Irv.It/lt/naujienos/del-medines-statybos-imamasi-veiksmu.
166 Giuseppe Cardellini, Joren Mijnendonckx, Synergies, energy efficiency and circularity in the renovation wave.
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0 jy panaudojimas statyby sektoriuje turés vis labiau konkuruoti su alternatyviais
panaudojimo bldais, jskaitant kitas pramonés Sakas, energetikg ar zemés tkj.1%’
Tvarumo tematika, tikétina, bus tarp dominuojanciy temy ir kituose tiriamos pramonés
Sakos subsektoriuose, kurie néra susije su statyby sektoriumi. Vienas to pavyzdziy -
stiklo taros gamyba. Per pastaruosius deSimtmecius, vis daugiau stiklo taros gérimams
buvo kei¢iama pigiau pagaminamomis ir transportuojamomis plastiko pakuotémis.
Gérimy pakuociy pédsakas klimatui priklauso nuo daugelio dalyky, jskaitant energijos
poreikj gamybai, transportui ir perdirbimo galimybes. Visgi, net ir perdirbti stikliniai
buteliai, didzigja dalimi dél to, jog ju gamyba reikalauja daugiau energijos, tarsos
klimato atzvilgiu neretai laikomi maziau palankiu sprendimu nei kitos potencialios
alternatyvos (PET buteliai, aliuminio skardinés).!68

Galiausiai, tiriamam pramonés sektoriui reikSmingqg jtakg turés tolimesnis ES
ATLPS sistemos vystymasis bei CBAM iniciatyvos jgyvendinimas. Lietuvos nemetalo
mineraliniy produkty gaminiy sektoriaus jmonéms, [skaitant stiklo, cemento, ir akmens
vatos gamintojus, Siuo metu nepakanka nemokamai skiriamy ATL. Jeigu po Sio ES
ATLPS laikotarpio (2021-2030 m.) nemokamy ATL bus atsisakyta, tikétina, jog daliai
sektoriaus jmoniy tai gali tapti nepakeliama nasta, kuri neleis konkuruoti su alternatyviy
produkty gamintojais, veikianciais treCiosiose Salyse. Dél Sios priezasties bus reikalingos
laiku priimtos iniciatyvos, tokios kaip CBAM, kurios padengty visas susijusias veiklos
sritis.16°

Vienaip ar kitaip, Sis bei auksCiau minéti faktoriai rodo, jog nemetalo mineraliniy
produkty gamintojai bus priversti adaptuotis prie besikei¢ianciy savo klienty poreikiy
statyby sektoriuje ir atitinkamai investuoti | dabartiniy gamybos procesy tarsos
mazinima bei didinti savo gaminiy ilgaamziskuma, o ilgainiui pereiti prie visiskai klimatui
neutraliy sprendimy arba orientuotis j kitas rinkas.

Pagrindiniai SESD Saltiniai

Lietuvos nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonéje, kuri 2021 m. buvo
atsakinga uz 1143,95 kt CO2 ekv. SESD emisiju (zr. 29 pav.), didesné dalis
(655,59 kt CO2 ekv.) Siy emisijy iSskirta pramoniniy procesy metu, o likusi (488,36 kt
CO2 ekv.) deginant kurg.'’® Pramoniniy procesy paliekamo SESD pédsako kontekste,
cemento gamyba sudaro didziausig emisijy dalj (97 proc.). Likusi dalis iSmetama
akmens vatos, stiklo gamybos procesuose bei sglyginai nezymis kiekiai — kalcinuotos
sodos naudojime, keramikos bei kalkiy gamyboje. Cementg, o tiksliau, portlandcementj,
Lietuvoje gamina viena jmoné - AB ,,Akmenés cementas". Sio produkto gamyboje CO2
iSmetimai susidaro gaminant klinkerj, kuris yra tarpinis cemento gamybos proceso
komponentas. CO2 iSsiskiria kaip Salutinis klinkerio gamybos produktas cemento
krosnyse aukstoje temperatiroje cheminiy reakcijy metu skylant karbonatams. Akmens
vatos bei stiklo gamybos proceso metu CO2 susidaro aukstos temperatliros krosnyse
skylant dolomitui ar kitoms medziagoms dedamoms | jkrova.

Papildomos SESD emisijos kyla ir i§ tinklo naudojamos elektros energijos.
Atsizvelgiant | 2021 m. nemetalo mineraliniy produkty gamybos sektoriuje elektros
energijos galutinj suvartojima (272,22 GWh'’!), tai galéty siekti apie 86 kt CO2. Visgi,
tikrasis atitinkamas rodiklis gali skirtis, nes, kaip ir kity tiriamy pramonés Saky atveju

167 Ten pat.

168 Alice Brock ir Ian Williams, ,Life cycle assessment and beverage packaging," Detritus, 13, 2020, 47-61.

169 Sjuo metu svarstomame CBAM projekte pirmoje stadijoje stiklo bei akmens vatos gamybos jrenginiai néra jtraukti,
nepaisant to, jog jiems, kaip veikiantiems padidintos rizikos sektoriuose, Siuo metu nemokamai skiriama 100 % ATL.
170 Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuania's National Inventory Report 2023.

171 Valstybés duomeny agentiira, Elektros galutinis suvartojimas pramonéje.
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- informacija apie tai, kiek jmonés pasigamina elektros energijos pacios (ir kaip) bei is
kur jg perka, néra prieinama. Taigi, | susijusj grafikg zemiau Sie duomenys nejtraukiami.

Nemetalo mineraliniy produkty gamybos sektoriaus SESD
emisijos
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Pav. 29. Nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés SESD emisijos (1990-2021 m.). Sudaryta
autoriy remiantis 2023 m. Lietuvos nacionaline inventorizacijos ataskaita: Siltnamio efekta sukeliandiy duju
emisijos 1990-2021 m.

Zvelgiant j istorinj $io sektoriaus tiek pramoniniy procesy, tiek kuro deginimo SESD
emisijy pédsaka, nesunku pastebeti itin reikSmingq susitraukima. Lyginant su 1990 m.,
2021 m. bendras SESD pédsakas buvo net 78,6 proc. mazesnis. Pazvelgus detaliau,
visgi, matoma, jog visi Sie sutaupymai pasiekti pirmame deSimtmetyje po
nepriklausomybés atgavimo (1990-2000 m.), po kurio emisijos iS esmés nesikeité -
svyravo, o pastaraisiais metais ir Siek tiek paaugo.

Minimi pokyciai yra susije su sisteminiais ekonominiais pokyciais po Soviety
Sajungos gridties. Analizuojamos srities sektoriy produkcijos kiekiai zenkliai smuko ir
daznu atveju vis dar nesiekia pirmaisiais metais po nepriklausomybés atgavimo buvusiy
masty. ReikSmingiausias SESD emisijuy atzvilgiu yra cemento gamybos pavyzdys.
Klinkerio gamybos kiekiai 1990-1993 m. periodu krito nuo kiek daugiau nei 3 min tony
klinkerio per metus iki mazdaug 500-600 tdkst. tony ir tik 2019 m. pirma kartg veél
pasieke 1 min. tony ribg.!”? Atitinkamai kito ir su cemento pramoniniu procesu susijusios
SESD emisijos - 1990 m. siekusios 1668,1 kt CO2 ekv., zemiausiq ribg pasieké 2000 m.
- 292,5 kt CO2 ekv., o véliau kartu su gamybos kiekiais nuosekliai kilo iki pat 2021 m.,
kai sudaré 633,5 kt CO2 ekv. emisijy. IS esmés panasi tendencija, nors kur kas
mazesniais mastais, matoma ir stiklo gamybos kontekste. Atvirkstiné situacija
pastebima nagrinéjant akmens vatos gamybg, kur gamybos kiekiai po globalios

172 | jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuania's National Inventory Report 2023.
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finansinés krizés ne tik pasieké pirmyjy nepriklausomybés mety mastus, taciau ir apie
du kartus juos padidino (didindami savo SESD pédsaka).

Kita dalis SESD emisijy sumaiéjimovsiejama su veiklomis, kurios po pirmuyjy
nepriklausomybés mety taip ir neatsigavo. Siuo atzvilgiu paminétina nuo beveik 4 min.
tony 1990 m. beveik visiskai sunykusi keramikos gaminiy (plyteliy ir ¢erpiy) gamyba.
Taip pat kalkiy gamyba, kuri tuo paciu periodu nuo kiek maziau nei 300 tidkst. tony
krito iki beveik nulio pastaraisiais metais. Siy dviejy veikly iSnykimas lémé daugiau nei
436 kt CO2 ekv. mazesnes SESD emisijas, lyginant su 1990 m.

Panasi tendencija matoma ir Zvelgiant | Sioje pramonés Sakoje naudojamg kura.
Cemento, betono, stiklo, akmens vatos ir jy gaminiy gamybos veiklos yra pagrindinés
kuro vartotojy tiriamame sektoriuje. Kaip atvaizduojama 30 pav., nemetalo mineraliniy
produkty gamyboje Siuo metu pagrinde deginamas kietasis kuras, kuris 2021 m.
duomenimis sudaré 71,6 proc. viso naudojamo kuro, 15,6 proc. kuro sgnaudy sudaré
gamtinés dujos, 8,2 proc. biomase, 2,8 proc. skystasis kuras ir 1,8 proc. atliekos. Kuro
vartojimas kartu su gamybos masty mazéjimu Zenkliai krito pirmaisiais
nepriklausomybés metais. Visgi, svarbu, jog kartu su poreikio kurui mazéjimu taip pat
keitési ir jo tipas. Vietoje iki tol naudoto skystojo kuro 2002 m. pradéta pereiti prie
kietojo kuro. Tai, pirmiausia, siejama su didziausio Sios pramonés Sakos kuro vartotojo
AB ,Akmenés cemento" vykdomais pokyciais. Cemento gamyboje pacio pramoninio
proceso metu susidaro apie du trecdaliai visy Sios veiklos SESD emisijy. Likusi dalis
iSmetama kuro deginimo metu ir tai (2021 m. duomenimis) sudaro apie 75 proc. Viso
nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés sektoriaus kuro deginimo SESD
emisijy. Taigi, AB ,Akmenés cementas" neilgai trukus pradéjo iesSkoti maziau SESD
emisijy | aplinka iSskirianciy kuro alternatyvy. Peréjus nuo mazuto prie akmens angliy,
jos Siuo metu sudaro apie 90 proc. jmonés kuro poreikio, kuris pastaraisiais metais
uzpildomas ir mazesnj emisijy faktoriy turindiu alternatyviuoju kuru - padangy
atliekomis (5 proc.) bei dziovintu nuoteky dumblu (5 proc.).”3 Artimiausiu metu jmoné
planuoja atsisakyti didziosios dalies angliy ir vietoje ju naudoti iS atlieky gaminamg
kietajj atgautajj kurg (KAK). Teigiama, jog 2023 m. jau ketvirtadalj angliy pakeitus KAK,
0 per ateinancius kelerius metus ir visiskai atsisakius angliy, jmoné galés apie 12 proc.
sumazinti savo gamybos SESD emisijas, tenkancias vienai tonai klinkerio (nuo 0,843
tCO2/t klinkerio iki mazdaug 0,740 tCO2/t klinkerio)."”* Kartu su gamybos masty
mazéjimu, esmine SESD pédsako mazéjimo priezastimi, kuro tipo keitimas cemento
gamyboje bei nuolatinés Sios bei kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos
pramones jmoniy investicijos | efektyvesnj energijos vartojimg lémeé papildomus
santykinius SESD emisijy sutaupymus.

Tarp reikSmingesniy modernizavimo pavyzdziy akcentuotinas AB ,Akmenés
cemento" peréjimas nuo Slapiosios prie sausosios cemento gamybos technologijos.
Projektui, kuris iS esmés modernizavo jmonés klinkerio gamybos procesa, sprendimas
buvo priimtas dar 2006 m. ir nauja gamybos linija pradéta eksploatuoti 2014 m.!”> Tai
didziausias iki Siol jmonés vykdytas modernizacijos projektas (jo verté sieké 350 min.
lity), leides didinti klinkerio gamybos apimtis bei reikSmingai sumazinti gamyklos kuro
sgnaudas produkcijos vienetui.

173 pokalbis su ,Akmenés cemento" generaliniu direkotoriumi Artliru Zaremba ir bendrovés kokybés vadybininke Nijole
Vaupsiene, vasario 21 d. 2023 m.

174 Ten pat.

175 Akmenés cementas, Modernizacija. zr. https://cementas.|lt/modernizacija/.
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Pav. 30. Nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés kuro deginimo SESD emisijos (1990-2021
m.). Saltinis: 2023 m. Lietuvos nacionaline inventorizacijos ataskaita: Siltnamio efekta sukeliandiy dujy
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Pav. 31. ES ATLPS tendencijos Lietuvos kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos jmonéms. Duomeny
Saltinis: Europos aplinkos agentiira, ES ATLPS duomeny bazé

ES ATLPS dalyvauja reikSminga dalis didziyjy Lietuvos nemetalo mineraliniy

produkty gamintojy, jskaitant AB ,Akmenés cementq", UAB , Paroc", AB ,Kauno stiklg"
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ir ,AB Panevézio stiklg", kuriems nemokamai skiriamy ATL nepakanka.’® Tai galima
pagristi statistiniais duomenimis: nuo 2010 m. iki 2021 m. kity nemetalo mineraliniy
produkty gamybos sektoriuje nemokamai skiriamy ATL kiekis sumaZéjo 38 proc.
Zenkliai iSaugus ATL kainoms, jmonéms tai reiSkia reikSmingas islaidas, kurios, viena
vertus, skatina zaligsias investicijas, taCiau tuo paciu kelia rizikg konkurencijai su
atitinkamy produkty gamintojais, kuriems tokie griezti aplinkosauginiai reikalavimai
néra taikomi. Vienas tokiy pavyzdziy - stiklo taros gamyba, kurios pagrindiniai
konkurentai yra Baltarusijoje ir Ukrainoje. Pasak AB ,Kauno stiklo™ atstovo, gaminamos
prekés specifika, jskaitant sglyginai nedidele kaing, lemia, jog produkto vezti daugiau
nei 400-500 km parduoti neapsimoka.!’”” Visgi, jeigu laiku nepavyks sumazinti
nemokamai gaunamy ir reikiamy ATL skirtumo, papildomi kastai atsilieps kainoje, kuri
gali didéti tiek, jog net ir bldamos arciau savo klienty susijusios jmonés nepajégs
konkuruoti.”® Atsizvelgiant j tai, ir toliau greitai augancios ATL kainos Sias rizikas didins.
Apibendrinant, kity nemetalo mineraliniy produkty gamyba uzima trecigjq vietg pagal
SESD emisijas bei iSsiskiria akmens angliy galutiniu suvartojimu, kuris sudaro net 99,1
proc. visos Lietuvos apdirbamosios pramonés poreikiy. Sj sektoriy atstovaujancios
didZiausios {mones sukuria reikSmingiausig uzimtumo dali Akmeneés r., Alytaus m. ir
Klaipédos m. savivaldybése. Zvelgiant | kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos
sektoriaus perspektyvas, geopolitiniai ir ekonominiai iSStkiai, sustojes augti Europos
statybos sektorius, tikétina, |étins Sios pramonés Sakos augima.

Tikimasi, kad ES pastaty sektorius iki 2030 m. sumazins iSmetamo SESD kiekj 60
proc., tokiu budu statybos sektorius, pereinantis prie tvarios ekonomikos, turés
isisavinti mazesniy energijuy sanaudy reikalaujancius ir tvaresnius sprendimus bei kur
kas didesnj biologinés kilmés medziagy pasitelkimg. Tvarumas taps aktualiu klausimu
ir kituose nesusijusiuose su statybos sektoriumi tiriamos pramonés Sakos
subsektoriuose, pavyzdziui, stiklo taros gamyboje.

Pramoniniy procesy paliekamo SESD pédsako kontekste, cemento gamyba sudaro
didziausig emisijy dalj (97 proc.), likusi dalis iSmetama akmens vatos, stiklo gamybos
procesuose bei salyginai nezyms kiekiai — kalcinuotos sodos naudojime, keramikos bei
kalkiy gamyboje. Istoriniai Sio sektoriaus duomenys byloja, kad per 31 mety laikotarpj,
kuro vartojimo ir pramoniniy procesy sektoriaus SESD pédsakas sumazéjo net
78,6 proc. Didzioji dalis absoliuciy emisijy sutaupymuy pasiekti ankstyvuoju Lietuvos
nepriklausomybés atgavimo laikotarpiu.

SESD emisijy mazinimo strategija palaipsniui jgyvendina AB ,,Akmenés cementas":
artimiausiu metu jmoné planuoja atsisakyti didziosios dalies angliy ir vietoje jy naudoti
iS atlieky gaminama kietajj atgautqjj kura. Kuro tipo keitimas cemento gamyboje bei
investicijos | efektyvesnj energijos vartojimg lémé papildomus santykinius SESD emisijy
sutaupymus.

Maisto produkty ir gérimy gamyba

Maisto produkty ir gérimy gamyba (EVRK 2 red. C23) uzima ketvirtajq vietg pagal
bendrg iSmestg SESD kiekj: 2021 m. duomenimis bendras SESD kiekis sudare 4,4 proc.
visos Lietuvos pramonés ir statyby SESD emisijy (zr. lentelé 5).

Maisto produkty ir gérimy gamyba pasizymi nemenku gamtiniy dujy galutiniu
suvartojimu (29,7 proc.), elektros energijos galutiniu suvartojimu (22 proc.) ir bendru

176 European Environment Agency, EU Emissions Trading System (ETS) data viewer
177 pokalbis su ,, Kauno stiklo" vyriausiuoju finansininku Irmantu Zabuliu, vasario 21 d. 2023 m.
178 Ten pat.
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kuro galutiniu suvartojimu (20,8 proc.). IS ekonominiy rodikliy pasizymi tuo, kad
lyginant su kitomis apdirbamosios pramonés Sakomis, jdarbina didziausig skaiciy
darbuotojy (18,7 proc.) ir sukuria didziausig pridétine verte gamybos sgnaudomis
(13,7 proc.) viso sektoriaus pridétinés vertés.

Zvelgiant i maisto ir gérimy pramonés jmonése dirbanciy darbuotojy pasiskirstymag
Lietuvoje, didziausias uzimtyjy santykis apskaiciuotas Vilniaus m. (23 proc.), Kauno m.
(13,2 proc.), Klaipédos r. (11,5 proc.), Kédainiy r. (8,5 proc.) ir Marijampolés r.
(10 proc.) savivaldybése. Maisto ir gérimy pramonés darbuotojy dalis nuo visy uzimtyjy
gyventojy konkrecioje savivaldybéje rodo, jog reikSmingiausig dalj uzimtumo Si
pramonés Saka sudaro Pagégiy r. (23,5 proc.), Rokiskio r. (7,5 proc.), TelSiy r.
(7,7 proc.) ir Utenos r. (9,1 proc.) savivaldybése.

Gautus rezultatus galima paaiskinti tuo, kad Siuose regionuose veikia vienos
didziausiy Lietuvos maisto ir gérimy produkty jmoniy. Pagégiy r. savivaldybéje yra
isikarusi Vilvi Group, kurig sudaro keturios jmonés: AB Vilkyskiy pieniné, AB ,Modest",
AB “Kelmeés pieniné” ir AB ,Pieno logistika"“, jdarbinusi 800 darbuotojy. Rokiskio r.
savivaldybéje yra jsikdrusi viena didziausiy ir pajégiausiy pieno perdirbimo bendroviy
Lietuvoje ,Rokiskio siris", kurioje dirba virs 800 darbuotojy. TelSiy r. savivaldybéje
veikia viena didziausiy ir moderniausiy pieno perdirbimo jmoniy Lietuvoje AB
L~Zemaitijos pienas", jdarbinusi virs 1200 darbuotojy. Utenos r. savivaldybéje jsikirusios
dvi stambios maisto ir gérimy pramonés jmonés: viena didZiausiy ir giliausias tradicijas
turinciy meésos perdirbimo jmoniy AB ,Biovela - Utenos mésa" ir didziausia Lietuvos
gerimy pramonés jmoné, kurig sudaro didziausios Salyje alaus daryklos: Klaipédos
~Svyturys® ir ,Utenos alaus darykla® bei specializuoti padaliniai visoje Salyje. AB
»Svyturys-Utenos alus" savo jmonéje jdarbino daugiau nei 360 darbuotojy!”°.

Bendras darbuotojy skaicius maisto ir gérimy sektoriuje 2010-2021 m. laikotarpiu
sumazéjo 4,6 proc. (zr. 32 pav.). 2011 metais Lietuvoje jvyko maisto pramonés
darbuotojy sumazéjimas, kai darbuotojy sumazéjo 1,9 proc., palyginus su 2010 mety
duomenimis. Viena pagrindiniy to priezasciy galima laikyti dar 2008 metais jvykusig
pasauline krize, kurios poveikis Lietuvos maisto ir gérimy pramonei pasijauté kiek
véliau. Dél jos nemazai zmoniy prarado darbus, dalis emigravo. Didziausias darbuotojy
skaic¢iaus augimas nagrinéjamu laikotarpiu fiksuotas 2015 m., taciau 2016-2017 m.
laikotarpiu rodiklis smuko 5,5 proc. Likusiu periodu nuo 2018 m. iki 2021 m. islaikytos
panasios uzimtumo lygio tendencijos, t.y. maisto ir gérimy pramonéje dirbo vidutiniskai
daugiau nei 40 tukst. darbuotojy.

179 InfoCloud, ,DidZiausios Lietuvos maisto pramonés jmonés.* Zr.
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Darbuotojy (samdomuy) skaicius maisto ir
gérimy gamybos pramonéje

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 32. Darbuotojy skaiciaus dinamika C10-C11 veikly skyrius (EVRK 2 red.). Duomeny saltiniai: Valstybés
duomeny agentura, rekvizitai.lt duomenys

Zvelgiant | kuriama pridétine verte gamybos sanaudomis (Zr. 33 pav.), maisto ir
gérimy produkty gamybos pramonés kuriama pridétiné verté nuo 2010 m. iki 2021 m.
iSaugo 77 proc. 2020 m. buvo sukurta didziausia pridétiné verté gamybos sgnaudomis,
t.y. 1 067 761 tukst. Eur visu analizuojamu laikotarpiu.

Prie sektoriaus grynojo pelningumo rodiklj (zr. 34 pav.) matomi gana ryskis
pelningumo rodikliy svyravimai 2011-2021 m. laikotarpiu. Lyginant 2021 m. su 2010
m. pelningumo rodiklis iSaugo 3,5 karto. Didziausias Suolis aukstyn fiksuotas 2016 m.,
kuomet grynojo pelningumo rodiklis iSaugo iki 23,6 proc. Pasak Valstybés duomeny
agentidros'®®, tokj ikimokestinio pelno augimg lémé smarkiai iSaugusios geérimy
gamybos jmoniy gautos pajamos isS finansinés ir investicinés veiklos.

Pridétiné verté gamybos sanaudomis,
tukst. Eur maisto ir gérimy gamybos
1067761

832356 883961 1024810

847587 928712
6442 71133§38164
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Pav. 33. Pridétiné verté gamybos maisto ir gérimy sektoriuje 2010 - 2021 m., tiakst. Eur. Duomeny sSaltinis:
Valstybés duomeny agentira

180 Rima Rutkaiskaite, ,Gérimy pramoné: 103 min. apyvarta ir 100 min Eur pelnas," Verslo Zinios, birzelio 11 d. 2016 m.
Zr. https://www.vz.lt/sektoriai/pramone/2016/06/11/gerimu-pramonel03-min-apyvarta-ir-100-min-eur-
pelnas#ixzz7whbWaDQa.
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Grynasis pelningumas, proc. maisto ir gérimy
gamybos pramonéje
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Pav. 34. Grynasis pelningumas maisto ir gérimy gamybos sektoriuje 2010 - 2021 m. (proc.). Duomeny
Saltinis: Valstybés duomeny agentiira

IsSlaidos energijos produktams pirkti santykis
su produkcijos verte, proc. maisto ir gérimy
gamybos sektoriuje
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Pav. 35. ISlaidos energijos produktams pirkti santykis su produkcijos verte maisto ir gérimy gamybos
sektoriuje, 2010 - 2021 m. (proc.). Duomeny sSaltinis: Valstybés duomeny agentiira

2021 m. maisto ir gérimy pramoné sunaudojo 22 proc. visos pramoneés suvartotos
elektros!®!l, Analizuojant islaidy energijos produktams pirkti santykj su produkcijos
verte, 2014-2016 m. ir 2019-2020 m. pastebimas zenklus energijos islaidy produktams
mazéjimas, atitinkamai 6,3 proc., 5,12 proc. 5,13 proc. ir 5,14 proc. 2021 m. energijos
iSlaidos sieké net 8 proc. Viena is tikétiny priezasCiy - maisto kainy infliacija, kuri visoje
ES pradéjo augti nuo 2021 m. rugpjtcio mén. Lietuvoje per 2021 m. antrajj pusmetj
maisto kainy infliacija iSaugo nuo 4 proc. (rugpjdtis) iki virs 12 proc. (gruodis). Maisto

181 Gjedrius Gaidamavicius, ,BNS klausia pramonés jmoniy: kaip jos taupo energetikos isteklius ir iSlaudas jiems - BNS
apzvalga," BNS. Zr. https://www.bns.lt/topic/1912/news/66902543/.
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kainy_ infliacijg paskatino energijos kainy augimas!®? . Sis kilimas, susijes su didmeniniy,
energijos kainy didéjimu visame pasaulyje, prasidéjo 2021 m. deél COVID-19
pandemijos ir didéjancios tarptautinés paklausos. Padétj dar labiau apsunkino Rusijos
invazija | Ukraing ir klimato salygos. Kadangi ES didele energijos dalj importuoja,
importo kainy kilimas nuo 2021 m. antro ketvirdio turéjo jtakos ir gamintojy, ir vartotojy
kainoms. Nuo 2020 m. gruodZio men. iki 2021 m. gruodZio mén. | euro zong
importuojamos energijos kaina padidéjo daugiau nei du kartus. Sis augimas buvo beveik
beprecedentis, nes importuojamos energijos kainos, nors ir gana nepastovios, paprastai
per metus nekinta daugiau kaip apie 30 proc.!83 ,

Bendro kuro galutinio suvartojimo atveju analizuojamu laikotarpiu pastebimi
svyravimai visu analizuojamu laikotarpiu (zr. 36 pav.). Maziausiai kuro buvo sunaudota
2019 m. (106,6 tukst. TNE), véliau 2020-2021 m. laikotarpiu suvartojimas pakilo
7,5 proc.

Bendras kuro galutinis suvartojimas, tukst.
TNE maisto ir gérimy gamybos sektoriuje
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Pav. 36. Bendras kuro suvartojimas maisto ir gérimy gamybos sektoriuje, 2010-2021 m. (tukst. TNE).
Duomeny saltinis: Valstybés duomeny agentiira

Sektoriaus ateities perspektyvos

Maisto produkty ir gérimy pramoné yra didziausias apdirbamosios pramonés
sektorius ir antras pagal dydj (po chemikaly ir chemijos produkty pramonés) pagal
gamybos sgnaudomis generuojama pridétine verte.!® Taip yra dél didelés batent maisto
produkty pramonés jtakos, kurios pardavimai 2021 m. duomenimis sudaré 15,26 proc.
(kartu su gérimy pramone Sis rodiklis sieké 16,99 proc.), o pridétiné verté kiek daugiau
nei 12 proc. (13,6 proc.) visos apdirbamosios pramonés rodikliy. Su daugiau nei 40
tlkst. darbuotojy (i$ kuriy beveik 37,5 tikst. maisto produkty gamyboje) Si pramonés
Saka yra ir didziausias apdirbamosios pramonés darbdavys. Tiriamas sektorius yra
vertinamas dél savo stabilumo, atsparumo ir tvirtumo. Nors dél savo pobiidzio pasizymi
santykinai mazesnémis marzomis (pastaryjy 5 mety grynojo pelningumo vidurkis

182 2022 m. kovo 23 d. Komisijos komunikatas COM(2022) 133 Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai, Tarybai,
Europos ekonomikos ir socialiniy, reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,Apsirlpinimo maistu uZtikrinimas ir maisto
sistemy atsparumo didinimas".

183 Eyropos Sajungos Taryba, ,Inforgrafikas. Energijos kainy kilimas nuo 2021 m."“ geguzés 5 d. 2023. Zr.

184 Valstybés duomeny agentira, Apyvarta (nefinansiniy jmoniy) ir Pridétiné verté (gamybos saqnaudomis).
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maisto pramonéje siekeé 3,48 proc., gérimy - 4,56 proc., visos apdirbamosios pramonés
- 5,82 proc.'®) bei kiek nusileidzian¢iu darbo nasumu, Si pramonés Saka per
pastaruosius 20 mety pasizymi beveik nenutrikstanciu augimu.

Sektoriaus ir ypa¢ maisto pramonés stabilumg atspindi ir COVID-19 pandemijos
laikotarpis. Dél karantino priemoniy ir sustojusiy ekonomiky sumazéjusios paklausos
visos Lietuvos apdirbamosios pramonés metiniai pardavimai 2020 m. krito apie -
5,2 proc. ir staigiai Sové | virsy ekonomikoms atsiveriant 2021 m. (31,8 proc.).'® Savo
ruoztu, gérimy pramonés rodikliai atitinkamu laikotarpiu nezymiai nukrite (-0,67 proc.),
2021 m. paaugo 6,3 proc., 0 maisto pramoné taip ir nenustojo augti (3,3 proc. -
2020 m. ir 7,1 proc. - 2021 m.).

Pagal generuojamas pajamas bei sukuriamos pridétinés verte Lietuvoje Si
pramonés Saka vis dar turi Siek didesnj nei ES kontekste santykinj indélj vietos
ekonomikoje, taciau iS esmes susije rodikliai atspindi visos ES maisto ir gérimy
pramoneés konteksta ir tendencijas. Tyrimai rodo, jog ES kontekste nepaisant to, kad
viso sektoriaus augimas pakankamai nedidelis, atskiruose kontekstuose galima atrasti
reikSmingai greiCiau augancias nisas.™ Taip pat didinti generuojamas marzas leidZia
konsoliduotos didesnés jmonés, turinios didesnes konkrecios rinkos dalis.® Sios
tendencijos iS esmés atsispindi ir Lietuvoje. Tarp tokiy pavyzdziy galima isskirti Zzuvy,
véziagyviy ir moliusky perdirbimu ir konservavimu uzsiimancias jmones, kuriy
paskutiniais prieinamais pastaryjy 5 mety duomenimis (2016-2021 m.) CAGR sieke
6,5 proc. (atitinkamas visos maisto pramoneés rodiklis buvo 4,87 proc.), o vidutinis
grynasis pelningumas buvo 5,78 proc. (3,56 proc.). Siame subsektoriuje iS 83 2021 m.
veikusiy jmoniy, keturios didziausios generavo apie 79 proc. visy subsektoriaus
pajamy.!8® Zenklesnio augimo nisas, ypac pastaraisiais metais, galima jzvelgti ir vaisiy
ir darzoviy perdribimo ir konservavimo veikloje - atitinkamu laikotarpiu Sios augimas
sieké net 9,81 proc. (CAGR), o vidutinis generuojamas pelnas 4,74 proc. O rinkos
konsolidacija dideliy jmoniy veikloje pastebima bene visuose Sios pramonés Sakos
subsektoriuose, jskaitant paruosty pasary gyvuliams gamyba, kur 2, AB ,Kauno gridai*
bei ,AB Mars Lietuva", iS 33 subsektoriuje veikianciy jmoniy generuoja virs 90 proc.
visy pajamy, ar grudy malimo produkty, krakmolo ir krakmolo produkty gamybg, kur
AB ,Roquette Amilina" pajamos (iS 31 veikianciy jmoniy) sudaré apie 67,2 proc. viso
subsektoriaus pardavimuy.!®°

Be Siy tendencijy, sektoriui taip pat badingos Zemos jmoniy investicijos | MTEP ir
inovacijas. Tai gali neigiamai atsiliepti sektoriui taikantis prie kintanciy vartotojy
poreikiy ateityje. FoodDrinkEurope asociacijos duomenimis, privacios MTEP investicijos
ES mastu sudaro apie 0,23 proc. nuo generuojamy pajamuy.t°!* Absoliuciais skaiciais tai
vis dar yra didziausios investicijos, pirmiausia dél Sio sektoriaus dydzio - ES yra
didZiausia pasaulyje maisto ir gérimy eksportuotoja. Visgi, santykinés MTEP islaidos,
kurias atspindi minétas rodiklis, Zenkliai atsilieka nuo konkurenty kituose regionuose,
tarp kuriy galima isskirti Norvegija (0,54 proc.), Piety Koréjg (0,61 proc.), JAV
(0,64 proc.) bei Japonijg (0,77 proc.).'°? Atsizvelgiant | tai, kad ES maisto ir gérimy

185 Valstybés duomeny agentiira, Grynasis pelningumas.
186 Valstybés duomeny agentlira, Apyvarta (nefinansiniy jmoniy).
187 Matthew Gorton et al., ,Profitability in the European food industries," Research Findings Brief, VALUMICS, 2021. Zr.

188 Ten pat.

189 Valstybés duomeny agentira, Apyvarta (nefinansiniy jmoniy) ir Veikianciy jmoniy skaicius (nefinansiniy jmoniy).
190 Rekvizitai.lt, ,Roquette Amilina, AB pajamos, pelnas." Zr.

191 FOODDRINK Europe (2022), Data & Trends: EU Food and Drink Industry. Zr.

192 Ten pat.
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pramonés konkurencingumas globaliu mastu jau kurj laikg mazéja, ypac darbo nasumo
ir sukuriamos pridétinés vertés klausimais'®3, zemos MTEP investicijos gali Sias
tendencijas ateityje dar pagreitinti. Tai ypac aktualu ir Lietuvos kontekste, kurios maisto
ir gérimy pramoné su atitinkamu 0,12 proc. rodikliu, yra prie maziausiai santykiniy
investicijy | MTEP skirianciy valstybiy ES. Bendros (ne tik MTEP) Sio sektoriaus jmoniy,
iSlaidos inovacijoms taip pat yra reikSmingai mazesnés nei visos Lietuvos apdirbamosios
pramonés vidurkis (2016-2020 m. laikotarpiu - atitinkamai 1,9 proc. ir 3,26 proc.)."*

Zmonijai augant ir didéjant Zmoniy pajamoms néra didesniy abejoniy, jog maisto ir
gérimy paklausa taip pat didés. Tikimasi, kad globali populiacija 2050 m. augs iki beveik
10 mlird. 2050 m.%®>, o kartu su tuo apdirbamos Zemés plotai bei maisto produkcija
turéty atitinkamai didéti apie 15 proc. ir 50 proc.'®® Visgi, tuo paciu didéjant ir
dirvozemio degradacijai ir mazéjant miskingy ploty, bus ieSskoma labiau aplinkg
tausojanciy ir zmoniy sveikatai naudingy sprendimy. Tikétina, jog ilguoju laikotarpiu
Vakary Salys ir ES tiek dél savo aplinkosauginiy tiksly, tiek dél riboty apdirbamos zemés
ploty bei senstancios populiacijos turéty atsidurti inovatyviy sprendimy maisto ir gérimy
pramonéje priesakyje.

Maisto ir gérimy produktai yra matomi ne tik kaip bdtinybé, bet ir kaip
pasitenkinimo Saltinis. Tai ypaC aktualu Vakary valstybése bei Europoje, kur ir yra
suvartojama didzioji dalis Lietuvoje gaminamy maisto ir gérimy produkty.
FoodDrinkEurope tyrimas, vertinantis maisto ir gérimy produkty paklausg bei jos
vedamas pagrindines inovacijy sritis sektoriuje, rodo, kad pagrindinis srities variklis
Europoje yra bitent malonumas.®” Sios kategorijos kontekste inovacijas labiausiai
skatina skonio (ir kity pojtciy) jvairumo bei produkto rafinuotumo poreikis. Antroje
vietoje pagal svarba susijusioms inovacijoms yra sveikata, kur iSskiriamas inovatyviy
augaliniy produkty poreikis bei akcentuojamas naturalumas. Sveikata ir sveikatingumas
placigjq prasme yra neretai eksperty akcentuojami kaip viena stipriausiy tendencijy -
vartotojai atsargiau renkasi sveikatai naudingq, turintj maziau cukraus, riebaly maistg
ir ieSko daugiau augalinés kilmés mésos alternatyvy.®®

Su Siomis tendencijomis glaudziai susije ir ekologiSkumo bei socialinés
atsakomybeés aspektai. FoodDrinkEurope fiksuoja, jog etiniy klausimy svarba, po kuriais
ir patenka Sie aspektai, pastaruosius 5 metus nuosekliai auga.!®® Vartotojai vis labiau
reikalauja skaidrumo apie tai, kur ir kokiomis sglygomis jmonés gamina savo produkcijg
ir kokig jtakg tai daro aplinkai. Vartotojy apklausa rodo, jog butent tvarumas yra
pagrindiné priezastis, skatinanti | savo mitybos raciong jtraukti augalinius baltymus.2°°
Vis svarbesniais tampa ne tik pats gamybos procesas, tadiau skaidresné ir socialiai
atsakingesné visa produkto vertés grandiné - nuo to, kokios naudojamos zaliavos, kaip
jos buvo isgautos ir atgabentos, iki to, kaip produkcija jpakuota ir kokie tvarls
sprendimai bus uztikrinti gaminj suvartojus. Sias tendencijas patvirtina pastaraisiais

193 Jo H. M. Wijnands ir David Verhoog, ,Competiteveness of the EU food industry: Ex-post assessment of trade
performance embedded in international economic theory”, LEI Wageningen, 2016. Zr.

194 Valstybés duomeny agentira, Islaidy inovacinei veiklai dalis apyvartoje.

185  Jungtines Tautos, ,World population projected to reach 9.8 billion in 2050, and 11.2." Zr.

19 FOODDRINK Europe (2022), Data & Trends: EU Food and Drink Industry.

197 Ten pat.

198 Prognozuojama, jog per artimiausius penkerius metus Europos augalinés kilmés maisto ir gérimy, sektorius kasmet
dides (CAGR) beveik 9 proc. zr. SNIPP (2022) FMCG food: Insdutry Trends.

199 FOODDRINK Europe (2022), Data & Trends: EU Food and Drink Industry.
200 SNIPP (2022) FMCG food: Insdutry Trends. Zr.
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https://www.snipp.com/hubfs/Snipp_FMCG_Food%20guide_EU.pdf?hsCtaTracking=bea83581-ef8b-4a49-8ef4-d6f61fa93b0b%7Ccc955ff1-5e94-4757-a516-1583394a2610

metais suaktyvéjusios ES iniciatyvos, jskaitant Europos Zaliojo kurso kontekste priimta
strategijq ,Nuo Ukio iki stalo“?°! ir jos produkty Zzenklinimo iniciatyvg, siekianciq
uztikrinti geresne zenklinimo informacijq, padésiancig vartotojams lengviau pasirinkti
sveikesnj ir tvaresnj maistg kartu sprendziant ir maisto Svaistymo problema.?%? Tokia
informacija padés verslams ne tik mazinti savo aplinkosauginj pédsakg ir skatinti tai
daryti kitus vertés grandinés dalyvius, taciau didins ir vartotojy pasitikéjimg bei
lojaluma.

Visi minimi pokyciai néra momentiniai, o veikiau atliepia nuosekliai besivystancias
tendencijas, formuojamas tiek besikei¢ianciy vartotojy Idkesciy, tiek vykdomos
aplinkosaugos politikos. Maisto ir gérimy pramoné ateityje neabejotinai isliks
reikSminga tiek ES, tiek Lietuvos ekonomikos dalis. Visgi, Sios tendencijos, tikétina,
formuos tas sektoriaus niSas, kuriose produktyvesnés ir grei¢iau inovacijas jsidiegusios
imonés, pasizymeés santykinai didesniu augimu bei pelningumu.

Pagrindiniai SESD Saltiniai

Skirtingai nei kity analizuojamy sektoriy, bene visos Lietuvos maisto produkty, ir
gérimy gamybos pramonés SESD emisijos kyla iS kuro deginimo ir tinklo elektros
suvartojimo. Susijusios pramoniniy procesy emisijos atskirai fiksuojamos tik cukraus
gamybos procese naudojant kalkes, taciau Siame procese iSsiskiriancio CO2 kiekiai yra
palyginus nedideli - apie 1,6 kt CO2 (2021 m.).?°3 Siuose gamybos sektoriuose
iSmetami nemetaniniai lakieji organiniai junginiai kyla iS biogeniniy Saltiniy, todél taip
pat néra fiksuojami. Nepaisant to, maisto produkty ir gérimy pramoné Lietuvos
kontekste yra reikSminga kuro vartotoja. Nors susijusiy veikly kontekste néra tokiy
iSsiskirianciy energetiskai imliy veikly kaip kituose (pvz., trasy ir azoto junginiy ar
cemento gamyba), Siy sektoriy, ir konkreciai maisto pramonés, dydis lemia, jog Siuose
sektoriuose bendras kuro galutinis suvartojimas sudaro daugiau nei 20 proc. visoje
Lietuvoje apdirbamosios pramonés suvartojamo kuro (zr. lentelé 5). Atitinkamai,
2021 m. duomenimis maisto produkty ir gérimy gamybai kuro deginimo metu iSsiskyre
237,1 kt CO2 ekv. SESD emisijy.2** Aktualu pazymeti, jog kuro vartojimas ir susijusios
SESD emisijos bendroje maisto ir gérimy pramonés statistikoje zymimos kartu su
tabako gaminiy gamyba. Nepaisant to, vienintelé Lietuvoje veikianti tabako gaminiy
gamykla, Sios statistikos esmingai neiskreipia.2°>

Zemiau pateikiami kuro kiekiai (Zr. 37 pav.) maisto produkty ir gérimy gamyboje
naudojami katilinéms ir kitoms Sildymo sistemoms, pavyzdziui, orkaitéms ar
dziovykléms, generuojant gamybiniams procesams ar patalpy Sildymui reikalingg
Silumine energija. Nors prieinama kuro ir energijos suvartojimo statistika Lietuvoje
neleidzia palyginti konkreciy maisto produkty ir gérimy procesy, kity valstybiy tyrimy
rezultatai rodo, jog daugiausiai Silumos energijos, taigi ir deginamo kuro, reikalauja
maisto konservavimo, kepimo ir dziovinimo procesai.2%

201 Eyropos Komisija, Farm to Fort Strategy. Zr. .
202 Eyropos Komisija, Maisto produkty Zenklinimas. Informacijos teikimo vartotojams taisykliy perZidra. Zr.

203 | jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuania's National Inventory Report 2023.

204 Ten pat.

205 Remiantis 2016 m. atliktu UAB ,Philip Morris Lietuva" poveikio aplinkai vertinimu, autoriy skaiciavimu, dvi jmonés
dujines katiliniy SESD emisijos siekia apie 2 proc. visy prie maisto produkty ir gérimy pramonés Siame skyriuje
priskiriamy_ kuro deginimo SESD emisijy. Zr.

206 WSP Parsons Brinckerhoff (2015), Industrial Dearbonisation & Energy Efficiency Roadmaps to 2050: Food and Drink.
Zr
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https://old.gamta.lt/files/UAB_PML_PAV_atrankos_dokumentai.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/416672/Food_and_Drink_Report.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/416672/Food_and_Drink_Report.pdf

Maisto perdirbimo, gérimy ir tabako gaminiy
pramonés saunaudojamas kuras ir SESD emisijos
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Pav. 37. Maisto perdirbimo, gérimy ir tabako gaminiy pramonés kuro deginimo SESD emisijos (1990-2021
m.). Saltinis: 2023 m. Lietuvos nacionaline inventorizacijos ataskaita: Siltnamio efekta sukeliandiy duju
emisijos 1990-2021 m

Gaminiy ausinimas ir Saldymas, produkty maiSymas ar milty malimas reikalauja
reikSmingai daugiau elektros energijos. Atsizvelgiant | tai, jog maisto ir gérimy pramoné
yra didziausia elektros energija vartotoja Lietuvos apdirbamosios pramonés
kontekste®®’, nemaza dalis SESD emisijy Siuose sektoriuose kyla ir i$ elektros energijos
vartojimo. Su elektros energijos vartojimu susijusios SESD emisijos 2021 m. Siai
pramonés Sakai galéty siekti iki 262 kt papildomy CO2 iSmetimy. Toks santykinai
reikSmingas emisijy kiekis iS tinklo elektros energijos vartojimo maisto ir gérimy
pramonéje yra jmanomas - Jungtinés Karalystés vyriausybés uzsakymu 2015 m. atlikta
maisto produkty ir gérimy pramoneés studija parode, jog Sios salies atitinkamy, veikly
kuro deginimo ir tinklo elektros vartojimo SESD emisijos yra beveik vienodos.*?® Visgi,
Sis rodiklis nebdtinai yra tikslus dél prie kity sektoriy pagrindiniy SESD emisijy Saltiniy
analizés minétos prieinamos ribotos informacijos.2%°

Zvelgiant | tiriamose pramonés S$akose naudojama kurg, pastebima, jog cia
dominuoja dujinis kuras (2021 m. sudares 74,5 proc. viso suvartoto kuro). ReikSmingg

207 2021 m. duomenimis maisto produkty, gérimy ir tabako gamybai suvartota 830,83 GWh elektros energijos. Zr.
Valstybés duomeny agentiira, Energijos galutinis suvartojimas pramonéje.

208 WWSP Parsons Brinckerhoff (2015), Industrial Dearbonisation & Energy Efficiency Roadmaps to 2050: Food and Drink.
209 FoodDrinkEurope uzsakymu atlikta studija apie ES maisto produkty ir gérimy pramonés sektoriaus dekarbonizavimg
parodé, jog ES mastu Sio sektoriaus emisijy pasiskirstymas tarp emisijy i$ kuro deginimo ir tinklo elektros energijos
vartojimo atitinkamai siekia apie 65 proc. ir 35 proc. Pritaikant tokig prielaida Lietuvos kontekste, vietos maisto produkty
ir gérimy,_pramonés emisijos i$ tinklo elektros siekty apie 128 kt CO2 ekv. zr.

6.
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dalj sudaro nuo 2013 m. pradéjes augti biomasés vartojimas (14,7 proc.). Skystojo bei
kietojo kuro dalis istoriSkai nuosekliai mazéjo ir 2021 m. atitinkamai sudare 9,2 proc. ir
1,6 proc. Kalbant apie susijusias SESD emisijas, Sios 2021 m., lyginant su 1990 m.,
buvo mazesnés bene triskart — krito nuo 687,59 kt CO2 ekv. iki 237,1 kt CO2 ekv. Kaip
ir kitose tiriamose pramonés Sakose, taip ir maisto produkty bei gérimy gamyboje
sunaudojamo kuro kiekiai ir susijusios SESD emisijos itin reikSmingai krito paciais
pirmaisiais nepriklausomybés atklrimo metais (1990-1993 m.) dél Zenkliy gamybos
masty sumazéjimy ir jmoniy uzsidarymuy. Pasibaigus Siam periodui, Sie rodikliai svyravo
panasiame lygmenyje ir i$ esmés nesikeite iki 2014 m., kai dalj dujinio kuro pradeéta
keisti klimatui netarSia laikoma biomase, kas lémé apie 15 proc. absoliucius SESD
emisijy sumazeéjimus.

Naudojamo kuro rasiy keitimas ir diversifikavimas Siame kontekste yra vienas
esminiy pokyciy. Vietoje nepriklausomybés pradzioje Siems sektoriams bidingo likutinio
mazuto, bituminés akmens anglies ar gamtiniy dujuy, rinkoje pradetos naudoti
suskystintos naftos dujos, gazolis, durpés, biodujos, medieng, jos atliekos ir kitokios
raSies biomasé.*!? Kartu su nuolat vykdomais energinio efektyvumo didinimo projektais
kuro struktdros keitimas leido jmonéms su iS esmeés tapaciu SESD pédsaku Zenkliai
didinti savo gamybos mastus. Lyginant 2021 m. su 2000 m., su apie 15 proc. mazesniu
kuro deginimo SESD pédsaku itin Zenkliai augo bene visy Lietuvos pramonei bidingy
maisto produkty ir gérimy gamybos kiekiai, tarp kuriy pagaminto mésos ir mésos
subprodukty kiekiai augo 2,8 karto (nuo 79 kt 2000 m. iki 221,1 kt 2021 m.), bene tiek
pat — maistinés Zuvies ir jaros produkty (nuo 52 kt iki 148 kt) ir apie 1,6 karto didéjo
alaus produkcijos mastai (nuo 21 049 takst. iki 33622,4 tikst. dekalitry).?!

Paskirty nemokamy ES ATL ir patvirtinty SESD emisijy kiekiy
tendencijos Lietuvos maisto ir gérimy gamybos sektoriuje
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Pav. 38. Paskirty nemokamuy ES ATL ir patvirtinty SESD emisijuy kiekiy tendencijos Lietuvis maisto ir gérimy
gamybos sektoriuje 2012-2021 m. laikotarpiu Saltinis: Lietuvos nacionalinés SESD apskaitos ataskaitos
2012 - 2021 m.

210 | jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuania's National Inventory Report 2023.
2118 didziujy Siy pramonés Saky subsektoriy atitinkamu laikotarpiu sumazéjo tik duonos ir kepiniy produkty gamybos
mastai nuo 180 kt (2000 m.) iki 131,8 kt (2021 m.).

81 Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacija iki 2050



Maisto ir gérimy gamybos pramoneéje paskirty nemokamuy ES ATL kiekio ir
patvirtinto SESD emisijy kiekio slv<irtumas nuo 2012 m. iki 2017 m. sumazéjo 66,6 proc.,
o iki 2021 m. iSliko nepakites. Siuo metu nemokamy ES ATL sistemoje dalyvauja tik
trys maisto ir gérimy gamybos pramonéje veikiancios jmonés: AB ,Nordic Sugar
Kédainiai*, UAB , Lietuvos cukraus fabrikas" (buves UAB , ARVI cukrus") ir AB ,Roquette
Amilina®. Bendrai Siy jmoniy, paskirty nemokamuy ES ATL kiekis yra 3,7 proc. didesnis
negu patvirtintas SESD emisijy kiekis.

Apibendrinant galima teigti, kad maisto produkty ir gérimy gamyba per
pastaruosius 20 mety pasizyméjo nenutrikstamu augimu, maisto pramonés stabilumg
parodé ir COVID-19 pandemija. Lyginant su kitomis apdirbamosios pramonés Sakomis,
Sis sektorius yra didziausias apdirbamosios pramonés darbdavys ir sukiré vieng
didziausiy pridétiniy verciy gamybos sgnaudomis (po chemikaly ir chemijos produkty
pramoneés). Vis délto, zvelgiant | sektoriaus ateities perspektyvas, matyti, kad ES maisto
ir gérimy pramonés konkurencingumo lygis pasauliniu mastu kurj laikgq mazéjo.
Prognozuojama, kad Zemos jmoniy investicijos | MTEP ir inovacijas neigiamai gali
paveikti sektoriy. Siame kontekste Lietuvos maisto ir gérimy pramoné yra priskiriama
prie maziausiai santykiniy investicijy | MTEP skirianciy valstybiu.

Pagal bendrg SESD kiekj 2021 m. duomenimis maisto produkty ir gérimy gamybos
sektorius sudaré 4,4 proc. visos Lietuvos pramonés SESD emisijy, taciau skirtingai nei
kituose analizuojamuose sektoriuose, pramonés SESD emisijos kyla iS kuro deginimo ir
elektros energijos suvartojimo. Maisto produkty ir gérimy gamybos pramonéje
dominuoja dujinis kuras, sudares 74,5 proc. viso suvartoto kuro. ReikSminga dalis
atitenka biomasés vartojimui. SESD emisijos nuo 1990 m. iki 2021 m. sumazéjo tris
kartus. Prie to prisidéjo pirmaisiais atgautos nepriklausomybés metais Zenkliai mazéje
gamybos mastai bei dujinio kuro keitimas biomase. Energinio efektyvumo didinimo
projektai, kuro struktdros pokyciai leido jmonéms apie 15 proc. sumazinti kuro deginimo
metu iSgaunama SESD.

Kitame skyriuje nagrinéjami tiriamiems pramonés sektoriams taikomi
dekarbonizacijos sprendimai. Skyriuje iSskiriamos SeSios technologijos sritys, tarp kuriy
CCUS, biomasé, iS atsinaujinanciy Saltiniy iSgautos elektros energija, energijos
efektyvumo, zaliojo vandenilio bei Ziedinés ekonomikos sprendimai.
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4. Pramonés sektoriams pritaikomi technologiniai sprendimai
klimatui neutraliai gamybai

Tiriamy pramonés Saky zaliajai transformacijai taikytini jvairds sprendimai, kuriy
efektyvumas ir indélis | bendrg tikslg - pereiti prie klimatui neutralios gamybos iki
2050 m. - priklauso nuo konkrecios vykdomos veiklos, technologinio iésivystymovlygio,
aplinkosauginés bei energetikos politikos ir kity tarpusavyje susijusiy aspekty. Siame
poskyryje nuosekliai apzvelgiamos sSesSios technologiniy sprendimy sritys (CCUS,
biomasés, iS atsinaujinanciy Saltiniy iSgautos elektros energijos panaudojimas,
energijos efektyvumo, zaliojo vandenilio bei ziedinés ekonomikos sprendimai), jskaitant
jy esamas ir numatomas galimybes bei pritaikomumag tiriamose pramonés Sakose. Taip
pat pateikiami zinomi aptariamuose sektoriuose veikianciy Lietuvos jmoniy planai bei
kylantys isstkiai.

Anglies dioksido surinkimo, panaudojimo ir saugojimo (CCUS)
technologijos

Anglies surinkimo ir panaudojimo (angl. carbon capture and utilization (CCU)) bei
anglies dioksido surinkimo ir saugojimo (angl. capture and storage (CCS)) technologijos
(bendrai - CCUS) turi potencialg tapti vienu is esminiy faktoriy Lietuvos apdirbamajai
pramonei pereinant prie klimatui neutralios gamybos. Dél prisiimty didesniy klimato
kaitos stabdymo jsipareigojimy pastaruoju metu dar iSaugo susidoméjimas CCUS
technologijomis visame pasaulyje, jskaitant jy vystyma ir pilotinj pritaikyma. Egzistuoja
jvairios anglies dioksido surinkimo technologijos, pritaikomos tiesiogiai prie elektros ir
Siluminés energijos gamybos ar pramoniy procesy jrenginiy. Surinkto anglies dioksido
dujy panaudojimo galimybés dar jvairesnés - nuo laidojimo geologiniuose dariniuose iki
pasitelkimo mineraliniy, cheminiy gaminiy ar sintetinio kuro gamybai. Zaliojoje Lietuvos
apdirbamosios gamybos transformacijoje CCUS komponentas bus neatsiejama dalis,
nes didzioji dalis dabartiniy pramonés SESD susidaro sektoriuose, kuriy peréjimas prie
klimatui neutralios gamybos jprastai vertinamas kaip itin sunkus (angl. hard to abate
sectors). CCUS reikSme Lietuvoje patvirtina ir tai, jog visos trys jmonés (,Achema",
«ORLEN Lietuva® ir ,Akmenés cementas"), kurios Lietuvos pramoneés kontekste sukuria
SESD pédsaka, planuoja per artimiausius 10 mety pradeti jgyvendinti susijusius
projektus.??

Teoriskai, CCUS technologijoms tampant komercializuotomis ir konkurencingomis
kitiems sprendimams, jos galéty iki minimumo sumazinti SESD emisijas. Visgi, tokia
galimybé yra abejotina, nes tai reikalauty Siy technologijy pritaikymo ne tik
pramoniniams procesams, kur susidaro didziausios emisijos, taciau ir katilinése. Taip
pat CO2 surinkimas savaime yra energetiSkai imlus, o jo efektyvumas gali labai varijuoti
priklausomai nuo pasitelkiamo sprendimo bei iSmetamy dujy sudéties. Taigi, Sie
sprendimai turés bati derinami su kitais Siame skyriuje aprasomais technologiniais
sprendimais.

CCUS galimybés. Anglies dioksido sugavimas yra jmanomas, demonstruotas
technologinis sprendimas, kurio pilny pajégumuy projektai Europoje, daugiausia, Siaurés
joroje, jau turéty startuoti artimiausiu metu.?!*> Be CCUS projekty iS esmeés
nejsivaizduojamas pilnas peréjimas prie klimatui neutralios ekonomikos ir tg

212 pokalbiai su ,Achemos" technikos direktoriumi Juozu Tunailiu, vyriausiaja finansinke Laura GuZziene, inovacijy
projekty vadybininkais Pijumi Andrejausku bei Mindaugo Urbonu, projekty inZinieriumi Arnu Visinku, labaratorinés
kontrolés centro virSininku Mariumi Brazlausku, sausio 9 d. 2023 m.; ,,ORLEN Lietuva" bei ,Akmenés cemento" atstovais.
213 pavyzdziui zr.
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2022 m. dar karta pakartojo Europos Komisijos Energetikos generalinio direktorato
komisaré Kadri Simson?4,

CO2 dujy sugavimo technologijos yra skirstomos | keturis pagrindinius tipus:
absorbcijos, adsorbcijos, membraninj ir kriogeninj (Zemos temperatiros atskyrimas).2>
Tarp konkreciy metody Siuo metu lyderiauja oxy-fuel technologija, kurios pagalba |
krosnies sistema vietoje oro tiekiamas grynas deguonis, o tai leidzia iSmetamuyjy dujy
sudétj pakeisti | bene gryng CO2, kurj tuomet galima daug lengviau sugauti negu dujas
su jvairiomis jprastai susidaranciomis priemaiSomis.?'® Sis procesas yra gerokai
paprastesnis srityse, kur iSmetamos dujos dél proceso specifikos ir taip yra grynos CO2
dujos, pavyzdziui, Haber-Bosh proceso metu gaminant amoniaka.

CO2 dujas sugavus, yra du sprendimai - jas transportuoti laidojimui | geologinius
darinius arba panaudoti kaip zaliavg. IEA vertinimu, laidojimo sprendimas ilguoju
laikotarpiu yra pagrindinis, pirmiausia, dél to, jog leidzia Sias Silthamio efektqg
sukeliancias dujas sekvestruoti bene neribotam laikui taip uztikrinant, kad jos nepatekty
i atmosferg. Dél Sios priezasties, remiantis IEA kasmet atnaujinamu klimato neutralumo
scenarijumi iki 2030 m. net 95 proc. surinkto CO2 turéty bati nugabenti saugoti | tam
tinkamus geologinius darinius.?!” Geologiniam saugojimui, teoriSkai, gali bdti
pasitelkiami iSseke naftos ar dujy telkiniai, giliai esantys druskingi dariniai ar akmens
anglies klodai. Europoje, kur ES Inovacijy fondas pastaraisiais metais jau yra finansaves
11 didelio masto CCUS projekty?'8, artimiausio periodo planai taip pat siejami batent su
sugauty CO2 dujy laidojimu. Tai Europoje numatoma daryti Siaurés jiroje esanciuose
geologiniuose dariniuose.?!?

Sugauty CO2 dujy panaudojimo sprendimai yra kur kas jvairesni. Pasaulyje
daugiausiai CO2 dujy panaudojama trasy gamyboje gaminant karbamida, taip pat
naftos gavybos procesuose bei Zenkliai mazesniais mastais - maisto ir gérimy, metaly
gamyboje, ausinimui, gaisry gesinimui bei augaly augimo skatinimui.??? Ateityje
platesnis sugauto CO2 panaudojimas numanomas sutvirtinty statybiniy medziagy
gamybai. Tarp tokiy pavyzdziy - specialios betono riasys (pvz., volastonitas), kurias
panaudojant CO2 galima sutvirtinti.??* CO ir CO2 mineralizavimas statybinéms
medziagoms gaminti, tikétina, plétosis vis labiau naudojant perdirbtg betong, Slako
atliekas — pasibaigus eksploatacijos laikui, betonas malamas | mazus gabalélius, kurie
naudojami pakartotinai. Naudojant Sio proceso metu iSsiskirianCias daleles ir
pasitelkiant CO2, galima sukurti medziagas, tinkamas naujam cementui gaminti.
Tikimasi, jog tokiy inovacijy vystymas jau 2030 m. leis cemento gamyboje panaudoti
iki 20 proc., 0 2050 m. iki 40 proc. perdirbty smulkiyjy daleliy.???

214 Codie Rossi, ,Six things we earned at the Commission's 2022 CCUS Forum,"“ Clean Air Task Force, gruodzio 20 d.
2022 m. Zr.
215 Processess4Planet (2021), Strategic Research and Innovation Agenda, A.Spire. Zr.

216 Christoph Beumelburg, ,Cement Producers have founded an Oxyfuel Research Corporation," Heidelberg Materials,
gruodio 11 d. 2019. Zr. .

217 TEA (2022), CO2 Capture and Utilisation, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/co2-capture-and-utilisation.

218 Global CCS Institute, ,EU Innovation Fund to Invest in Seven CCS and CCU Projects," liepos 14 d. 2022. Zr.
https://www.globalccsinstitute.com/news-media/latest-news/eu-innovation-fund-to-invest-in-seven-ccs-and-ccu-

projects/.
219 Tarp susijusiy projekty Zr..

bei
220 1IEA (2019), Putting coz to Use: Creating value from emissions. Zr.

221 processess4Planet (2021), Strategic Research and Innovation Agenda.
222 Ten pat.
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https://www.catf.us/2022/12/six-things-we-learned-2022-ccus-forum/
https://www.aspire2050.eu/sites/default/files/users/user85/p4planet_07.06.2022._final.pdf
https://www.heidelbergmaterials.com/en/pr-11-12-2019
https://norlights.com/about-the-longship-project/#:~:text=The%20Longship%20project%20reflects%20the,in%20realising%20full%20scale%20CCS
https://norlights.com/about-the-longship-project/#:~:text=The%20Longship%20project%20reflects%20the,in%20realising%20full%20scale%20CCS
https://www.oedigital.com/news/502329-noble-corp-jack-up-rig-sets-off-for-danish-north-sea-field-for-carbon-storage-pilot
https://www.oedigital.com/news/502329-noble-corp-jack-up-rig-sets-off-for-danish-north-sea-field-for-carbon-storage-pilot
https://iea.blob.core.windows.net/assets/50652405-26db-4c41-82dc-c23657893059/Putting_CO2_to_Use.pdf

Surinktos CO2 arba CO dujos gali buti naudojamos kaip zaliava cheminiy medziagy,
bei sintetinio kuro gamybai. Sioje srityje galimybiy spektras yra dar platesnis. Taikant
jau zinomus ir naujai atrandamus procesus, galima sukuri daugybe cheminiy produkty
ar kuro, kurie toliau gali bati transformuojami | kitas ngediiagas (zr. 39 pav.). Aktualu
paminéti, jog remiantis ES RED II akte numatytais SESD emisijy skai¢iavimams, is
iSkastinio kuro emisijy surinktos dujos, priklausomai nuo konkreciy sintetiniy degaly,
galés biti naudojamos iki 2036-2041 m. Po to surenkamy CO ar CO2 dujy Saltinis turéty
bdti biogeninis - i biomasés ar atmosferos oro surenkamos dujos.??3
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Pav. 39. Molekuliy, kurias galima i$gauti i CO2 tipy ir ju pagrindiniy taikymo sri¢iy apzvalga. Saltinis:
Processes4Planet (2021) Strategic Research and Innovation Agenda.

Daugumai auksdiau iSvardinty medziagy isgauti pasitelkiama elektros energija
(naudojant plazmos technologijas ar elektrocheminius procesus), vandenilis ar Kkiti
cheminés energijos neséjai, kurie kartu su katalizatoriumi skatina reakcijg,
transformuojancig CO2 kartu su papildomomis medziagomis | naudingas chemines
medziagas ar kurg.??* Dalis Siy technologijy jau yra naudojamos arba yra arti
komercializacijos.

CCUS technologijos tiriamuose Lietuvos apdirbamosios pramoneés
sektoriuose. CO2 panaudojimo galimybiy tyrimus Lietuvoje vykdo Lietuvos

223 2023 vasario 10 d. priedas prie Europos Komisijos deleguoto reglamento C(2023) 1086 ,, nustatant minimalig riba,
nuo kurios turi bati sumazintas iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy, dujy, kiekis dél perdirbty anglies dioksido kuro
sumazinimo ir nustatant iSmetamo Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekio vertinimo metodikg iSmetamo Silthamio
efekty sukelianciy dujy kiekio sumaZzéjimg naudojant nebiologinés kilmés atsinaujinancius skystuosius ir dujinius
transporto degalus ir perdirbtg anglies dioksido kurg”.

224 Ten pat.
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energetikos institutas (LEI). To atspindys - 2022 m. patvirtinta LEI MTEP programa
»Inovatyviose atsinaujinancius isteklius naudojanciose energetinése / technologinése
sistemose vykstanciy procesy désningumy bei susidaranciy produkty tyrimai“. Tarp Sios
programos tiksly numatoma kurti naujus didelio savitojo pavirsiaus ploto katalizatoriaus
CO2 ir CO sorbcijai ir konversijai | sintetinj kurg ar kitas chemines medziagas taikant
cheminius metodus bei istirti Siy katalizatoriy efektyvuma mazinant Silthamio efektq
sukelianciy dujy kiekj, taip skatinant ekologiSkesnés pramonés ir energijos gamybos
vystymasi.??®

Vis didesnj susidoméjimg CCUS technologijoms ir jy galimybémis rodo ir tiriamy
pramonés sektoriy jmonés. Chemijos gaminiy ir chemikaly gamybos pramonéje CCUS
technologijy pritaikymg per artimiausius 10 mety mato ,Achema". Didelis Siy
technologijy pritaikymo potencialas, pirmiausia, susijes su tuo, jog amoniako gamybos
procese iSsiskiria aukstos koncentracijos CO2, todél nereikia taikyti tokiy inovacijy kaip
auksc¢iau minéta oxy-fuel technologija, o pakakty iSmetamas dujas nukreipti |
suskystinamy {rangq. Pasak jmoneés atstovy, tam didesniy technologiniy barjery néra ir
Sis sprendimas leisty per metus sugauti apie 10 proc. jmonés SESD emisijy (200 tikst.
t. CO2).%?® Remiantis IEA (2019) skaiciavimais apie CO2 sugavimo amoniako gamyboje
kainuoja apie 25-35 USD/t CO2), neskaitant transportavimo kasty, kurie gali
reikSmingai skirtis priklausomai nuo to, kur ir kokiu bldu dujos transportuojamos.??’
Ilgainiui CO2 sugavimo technologijos galéty buti pritaikomos ir gamtiniy dujy riformingo
kaminams. Tiesa, Siy sprendimy jgyvendinimas santykine kaing sugautai tonai CO2
didina bent kelis kartus dél poreikio CO2 atskirti nuo kity dujy. ,Achema" domisi
galimybémis sugautg CO2 tiek transportuoti laidojimui | geologinius darinius, tiek
aktyviai dirba su universitetais ir moksliniais institutais tirdami tvarias CO2 kaip Zaliavos
panaudojimo galimybes. Vienas pagrindiniy svarstomy panaudojimo bldy - metanolio
gamyba, kurj pati jmoné naudoty kaip zaliava. Taip pat svarstoma ir kity cheminiy
medziagy gamyba, kurias galéty tiekti kitiems.??® Siame kontekste ,Achemos grupé"
matyty ir savo dukterinés jmonés ,,Gaschema" veiklos plétrg, kuri jau Siuo metu tiekia
technines dujas, tarp jy ir CO2, metaly apdirbimo sektoriui, Sarminiy nutekamuyjy
vandeny neutralizavimui ar angliartigste pildomiems gesintuvams.??°

CCUS projektais aktyviai domisi ir Lietuvoje veikianti naftos perdirbimo jmoné
~ORLEN Lietuva™. CO2 sugavimo technologijy diegimas svarstomas gamtiniy dujy garo
riformingo procese gaminant vandenil| ir pasak [mones atstovy iki 2030 m. galéty
sutaupyti apie 20 proc. dabartiniy SESD emisijy.?3° Sj sprendimg jmoné mato kaip
alternatyva Zaliojo vandenilio gamybai elektrolizés biidu. Pasak atstovy, technologijos
pasirinkimas priklausys nuo teisinio reglamentavimo ir konkreciai svarstomy ES
Atsinaujinanciy istekliy direktyvos atnaujinimy (RED III), kuriais gali biti jtvirtintas
reikalavimas tam tikram bdtent zaliojo vandenilio kiekiui transporto degalams, kas
lemty, jog CO2 surinkimo technologijos bent artimiausiu metu bity maziau aktualios.?3?
Tikétina, jog naftos pramoné ateityje vis labiau imsis sintetinés degaly gamybos, todél

225 2022-2026 m. Moksliniy Tyrimy ir Eksperimentinés Plétros Programa ,Inovatyviose Atsinaujinancius ISteklius
Naudojanéigse Energetinése/Technologinése Sistemose Vykstanciy Procesy Désningumy bei Susidaranciy Produkty
Tyrimai.“ Zr.

226 pokalbis su ,Achemos" atstovais.
227 Adam Baylin-Stern ir Niels Berghout, ,Is carbon capture too expensive,“ IEA, vasario 17 d. 2021 m. Zr.

228 pokalbis su ,Achemos" atstovais.
225 Gaschema, Anglies dioksidas. Zr.

230 pokalbis su ,,ORLEN Lietuva" atstovu.
231 pokalbis su ,ORLEN Lietuva" atstovu.
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imonei aktualios ir CO2 pritaikymo galimybés. ,ORLEN Lietuva™ bendradarbiauja su
Lietuvos energetikos ministerija ir yra pateikusi Europos Komisijai Horizon Europe su
CCUS technologijomis susijusiy projekty.232

Nemetaly mineraliniy gaminiy pramonéje esminés CCUS technologijy
perspektyvos pereinant prie klimatui neutralios gamybos yra siejamos su ,Akmenés
cemento" planais. Dél savito gamybinio proceso, cemento pramonéje visiSkas klimatui
neutralumas yra sunkiai jsivaizduojamas be CCUS elemento. Tai atsispindi ir ,Akmenés
cemento” ilgalaikiuose planuose, kur be artimiausiu metu planuojamo deginamo kuro
keitimo iS anglies j kietajj atgautajj kurg, 10-15 m. perspektyvoje likusios SESD emisijy
(apie 800 tukst. t. CO2 ekv. per metus) bus sutaupomos jsidiegiant CO2 surinkimo
technologijg.?3® Vokietijos SCHWENK statybiniy medziagy grupe, 2021 m. jsigijusi didelj
akcijy paketa ir perémusi AB ,Akmenés cemento" valdyma, 2023 m. pradeéjo pilotinés
120 min. eury vertés cemento gamyklos Vokietijoje statybg, kurioje naujo tipo gamybos
linijoje pirmg kartg didesniu mastu bus pritaikoma pure-oxyfuel CO2 surinkimo
technologija.?3* Pirmi Sio projekto rezultatai turéty paaiskéti per artimiausius 2-3 metus,
ir jeigu jie bus sékmingi, tikétina, jog bus SCHWENK diegiami ir kitur, pavyzdziui, ir
~Akmenés cemento" gamykloje. Taigi, jmoné aktyviai stebi Sj pilotinj projekta, taciau
pabrézia reikalingas dideles investicijas Sios inovacijos pritaikymui. Pasak ,Akmenés
atstovy", jiems pilnas technologijos jdiegimas kainuoty apie 500 min. eury ir galéty
atsipirkti per mazdaug 10-15 m.?%

~Akmenés cementas" nemato platesniy surinkto CO2 pakartotinio panaudojimo
galimybiy, todél svarstyty transportavimo laidojimui geologiniuose dariniuose
sprendimus. Visgi, Siame kontekste jmonés atstovai pabrézia, jog ateityje plecCiantis
CO2 panaudojimo rinkoms | CO2 laidojimg reikéty veikiau zitaréti kaip | pasaugojimo /
palaikymo galimybe, uztikrinancig, jog dujas bity galima atsiradus poreikiui pasiekti ir
panaudoti pakartotinai.?*® CO2 panaudojimui galimybiy ateityje matyty kiti Sios
pramonés Sakos dalyviai. Tarp jy, pirmiausia, betono, cemento ir gipso gaminiy bei
dirbiniy gamintojai, kuriy produktga CO2 galéty sutvirtinti.?3” Stiklo gamintojai taip pat
bendradarbiauja su LEI tirdami, kaip blty galima Sias dujas panaudoti (pvz., maisyti su
vandeniliu), taciau akcentuoja, jog tokios technologijos dar yra per mazai prieinamos,
jog bty realiai svarstomos artimiausiu metu.?3®

Maisto gaminiy ir gerimy gamybos pramoneje susije CCUS prOJektal néra
svarstomi. Siame sektoriuje i$siskirian¢iy SESD emisijy kiekiai yra Zenkliai mazesni nei
prieS tai minéty pramonés Saky, todél net ir didesnéms bei ATL sektoriuje
dalyvaujandioms maisto pramonés jmonéms investicijos | CCUS projektus néra
aktualios. Tikétina, jog kituose sektoriuose surinkus CO2, maisto ir gérimo pramoné gali
bati viena jy vartotojy, nes CO2 naudojamas jvairiy gérimy gazavimui, produkty
galiojimo laikui prailginti, taip pat produkty Saldymui. Visgi, poreikiai Siems procesams
yra gerokai kuklesni nei pries tai minéty jmoniy potencialus CO2 surinkimo mastas.

232 pokalbis su Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos inovacijy ir tarptautiékumo skatinimo grupes vadovu Zilvinu
Daniu, kovo 8 d. 2023 m.

233 pokalbis su ,Akmenés Cemento" atstovais.

234 Cemnet, ,Construction of Catch4climate’s Mergelstetten CCUS project begins,” kovo 3 d. 2023 m. Zr.

235 pokalbis su ,Akmenés Cemento" atstovais.

236 Ten pat.

237 pokalbis su ,Eternit Baltic*® gamybos direktoriumi Tomu Vaitkeviciumi, vasario 10 d. 2023 m.

238 pokalbiai su ,Panevézio stiklo" generaliniu direktoriumi Gintaru Petrausku, vasario 7 d. 2023 m.; ,Kauno stiklo"
vyriausiuoju finansininku Irmantu Zabuliu.
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SV Vv —

Lietuvoje yra susijes su reguliaciniais ribojimais - 2019 m. Zemeés gelmiy [statymo
pokyciais, draudzianciais Lietuvoje vystyti geologinio laidojimo vietas bei susijusius
mokslinius tyrimus.?*° Lietuva taip pat néra ratifikavusi ir 2009 m. Londono protokolo
atnaujinimo, leidziancio tarpvalstybiniu mastu gabenti CO2 geologiniam saugojimui
jlrose.?*% Sie ribojimai iS esmés stabdo galimybes anksciau minétose jmonése vystyti
susijusius projektus. Reguliaciniams ribojimams atsilaisvinus, CO2 transportavimui taip
pat reikés ir papildomos infrastruktiiros - vamzdziy ar galimybiy gabenti gelezinkeliu,
nes tai jau bus visiSkai kiti mastai nei Siuo metu vietos rinkoje vykstanti prekyba
suskystintomis CO2 dujomis, gabenamomis automobiliais.

AV VvV —

visai Europai. CO2 kaip zaliavos panaudojimo rinkos ir paklausa yra per maza, jog
surinktg CO2 bity galima ekonomiskai panaudoti Siy dujy nelaidojant. CO2
panaudojimas statyby ar ypac cheminiy medziagy bei sintetinio kuro gamyboje, nors
teoriSkai platus, yra tik pirminése vystymosi stadijose arba ekonomiskai
nekonkurencingas. Tai paprastai itin energetiSkai imlls procesai, reikalaujantys
nemazai elektros energijos ar klimatui neutraliu badu iSgauto vandenilio, kurie patys
savaime yra ir vis labiau bus reikalingi pramonéje. Klimato kaitos poziliriu CCU nauda
priklauso ir nuo galutinio produkto, kur panaudotas CO2, likimo. Pavyzdziui, CCU
karbamido gamyba, nors yra ekonomiskai efektyvus sprendimas, kuris nereikalauja
papildomo iSkastinio kuro panaudojimo, veikiau yra SESD emisijy laikinas
pasaugojimas, nes kartu su karbamido panaudojimu emisijos vis tiek pakankamai
greitai patenka | atmosferg.?*! IEA vertinimu, CCU aktualus galéty bdti polimery ar
statyby medziagoms, kur CO2 baty sulaikomas ilgam periodui. Savo ruoztu, surinkty
dujy pagalba gaminamas sintetinio kuras ar cheminiy medziagy CO2 emisijas sulaikyty
tik nuo maziau negu mety iki 10 mety, kol jos galiausiai vis tiek patekty | atmosferg.?+?
Dél Sios priezasties anglies dioksido nuolatinis geologinis saugojimas (CCS) daugeliu
atveju yra matomas kaip tinkamesné alternatyva siekiant iSsikelty klimato neutralumo
tiksly.

Galiausiai, CO2 surinkimo technologijos Siuo metu taip pat yra platesnio pritaikymo
bandymo stadijoje. Platesniam jy pritaikymui, kuris nebaty pilotiniai projektai
minétuose jmonése, tikétina, prireiks dar bent 10-15 mety (iSskyrus, galbit, pritaikymg
~Achemos" amoniako gamybos procesui, jei reguliaciné bazé bus paranki) bei
pareikalaus itin dideliy investicijy. Dél Sios priezasties CCUS technologijos Siandien
aktualios iSskirtinai didziosiose Lietuvos pramonés jmonése, kurios yra priverstos vis
aktyviau svarstyti tokio masto projektus dél auganciy ATL kainuy.

239 |jetuvos Respublikos Seimas, ,Lietuvos Respublikos Zzemés gelmiy jstatymas,” Nr. 1-1034, Galiojanti suvestiné
redakcija nuo 2022-07-01.

240 pokalbis su LR energetikos ministerijos atstovu.

241 TEA (2021), Ammonia Technology Roadmap: Towards more sustainable nitrogen fertiliser production.

22 TEA (2019), Putting CO2 to Use: Creating value from emissions.
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Anglies dioksido surinkimo, panaudaudojimo ir
saugojimo (CCUS) technologijos
Galimybés: Issiikiai:

Reikdmingas SESD emisijy Zemés gelmiy jstatymas
sutaupymo potencialas; draudZia Lietuvoje vystyti
Technologigkai lengviau geologinio laidojimo vietas ir
pritaikoma Lietuvai aktualioje atlikti mokslinius tyrimus;
amoniako gamyboje; Nepakankamai  iSvystyta ir
Platus surinkto Cco2 komercializuota technologija;
panaudojimo galimybiy Nepakankamai isvystyta
spektras (sintetinis kuras, pakartotinio CO2 panaudojimo
cheminés medZiagos, rinka;
sustiprintos statybinés Pakartotinis CO2 panaudojimas
medZiagos); nebdtinai yra klimatui neutralus
Esmine technologija sprendimas.
dekarbonizuojant  cemento Reik&mé pramonés Sakos
gamyba. dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

Biomasés panaudojimo sprendimai

Skirtingai nei CCUS technologijos, biomasé tiriamuose pramonés sektoriuose jau
kurji laikg yra sékmingai naudojama. Tikétina, jog biomasés naudojimo mastai
bendrame kuro suvartojimo kontekste didés ir toliau, nes biokuro Sildymo sistemos bei
kogeneracinés jégainés jau Siuo metu yra prieinamas sprendimas, kuris vleidéia pakeisti
iSkastinj kurg (pirmiausia, gamtines dujas) tuo paciu mazinant jmoniy SESD emisijas.
Biomasé taip pat gali bati plaCiau naudojama iSgaunant chemines medziagas bei kurg
ar netgi pasitelkiama neigiamoms neto SESD emisijoms. Visgi, sprendimai konkrec¢iam
sektoriui, priklausomai nuo to, ar biomasé naudojama kurui, ar kaip zaliava, reikalauja
dideliy pirminiy finansiniy investicijy, néra tokie lankstls kaip kitos alternatyvos bei gali
badti itin energetiskai intensyvis ir todél neekonomiski. Taip pat riboti tvarios biomasés
resursai bus priversti konkuruoti su alternatyviais zZemés ar kitais biomasés
panaudojimo bidais, kurie bus reikalingi ne tik pramonéje, taciau visoje klimatui
neutralioje ateities ekonomikoje.

Biomasés panaudojimo galimybés. Kaip parodé 2017 m. atlikta Lietuvos
bioekonomikos plétros galimybiy studija, Lietuvoje yra itin reikSmingas biomasés
gamybos ir jos perdirbimo sektorius, sukuriantis beveik 4,7 mird. Eur. bendrosios
pridétinés vertés ir sudaro 12,8 proc. Lietuvos BVP.?*3 Pramoniné (,baltoji")
biotechnologija fermenty ir mikroorganizmy pagalba leidzia iSgauti biologinius
produktus, pritaikomus skirtinguose apdirbamosios pramonés sektoriuose. Lietuvos
Biotechnology asociacijos vertinimu,?** biotechnologijy taikymas yra vienas pagrindiniy
pramonés zaliosios transformacijos jrankiy, kurio potencialas dar néra iki galo iSpildytas.
Tokj vertinima atspindi ir Europos biopramonés konsorciumas, atkreipdamas démesj,
jog Lietuvos Zemeés Ukyje ir miskininkystés sektoriuje susidaro dideli likuciy kiekiai,
kurie néra panaudojami efektyviai.?*> Sios atliekos galéty biti paverciamos svarbiomis
biopramonés Zaliavomis, kurias galima naudoti gaminant bioetanolj, biodujas, maisto
priedus, biologinés kilmés trgsas, proteino produktus bei jvairias chemijos pramonei
reikalingas medziagas.

243 \fitunskieneg, V., Miceikieng, A., Aleknevi¢ieng, V., Caplikas, J., Migkinis, V., Pilverte, 1., Makuténieng, D., Dabkieng,
V., LekaviCius, V., @istad, K., Ramanauske, N., Kargyte, V., JazepCikas, D., Serva, E., Markelyte, A. (2017). Lietuvos
bioekonomikos plétros galimybiy studija. — Kaunas: VDU ZUA. Zr.

24 Virginija Kargyté ir Inga MatijoSyté, ,Bioekeonomikos plétros perspektyvos Europoje ir Lietuvoje," Lietuvos
Biotechnology Asocicacija, 2020.

245 VJytauto DidZiojo universiteto zemés Ukio akademija, ,Lietuvos bioekonomika potencialo turi, triksta ambicijy,"
birzelio 2 d. 2020. Zr. https://zua.vdu.lt/lietuvos-bioekonomika-potencialo-turi-truksta-ambiciju/.
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Pagrindinis biomasés panaudojimo bidas Siuo metu yra biokuro deginimas
energijos gamybai, leidziantis pakeisti iSkastinj kurg. Esminis faktorius, lemiantis
platesnio biomasés panaudojimo svarbg yra tai, jog tvariai iSgaunama biomasé yra
laikoma aplinkai nekenksmingu energijos Saltiniu, nes bene tg patj deginimo metu
iSsiskyrusj CO2 kiekj galima absorbuoti auginant naujus augalus ar medzius. Kartu su
aplinkosauginiu aspektu, tai technologiskai nesunkiai jgyvendinamas sprendimas, kuris,
atsizvelgiant | pastaryjy mety gamtiniy dujy kainy sSuolius, gali biti ekonomiskai
patrauklus net ir ATL sistemoje nedalyvaujanc¢ioms jmonéms.

Kitas potencialo turintis sprendimy rinkinys yra susijes su biomasés panaudojimu
reikalingy zaliavy gamybai ar_kity rasiy kuro gamybai, kurie gali pasitarnauti kaip
alternatyva iskastiniam kurui. Siuo atzvilgiu potencialaus panaudojimo spektras yra itin
platus. Aktualu paminéti biokuro gamybos potencialg, biomasés dujinimo procese
gaunamas sintetines dujas, kurias galima naudoti kaip kurg savaime ar kaip zaliava kity
cheminiy medziagy gamybai (pvz., amoniako, metanolio).?*¢ IS biomasés iSgautas CO2
gali biti pasitelkiamas kity cheminiy medziagy ar sintetinio kuro gamybai (zr. skyriy
apie CCUS.). Aktualu ir tai, jog skirtingai nei augancios ir pastaraisiais metais itin
svyruojancios gamtiniy dujy kainos, biomasés kainos yra stabilesnés. Taip pat tai
neretai ekonomiskesnis sprendimas nei elektriniai Sildymo katilai. Visgi, manoma, jog
ES mastu, atsizvelgiant j skirtingus biomasés pritaikymo bidus visos biisimos Zaliosios
ekonomikos kontekste, biomasé pramonéje turéty biti naudojama bitent zaliavy, o ne
energijos gamybai biomase deginant 24’

Galiausiai, mokslininkai svarsto ir apie galimybes biomasés panaudojimo energijos
generavimui sprendimus ateityje kombinuoti ir su CO2 surinkimo technologijomis (angl.
bioenergy carbon capture and storage), nes tai leisty pasiekti negatyvias CO2 neto
emisijas. Uztikrinant tvary biomasés gavimg, kuris nereikalauty itin daug dirbamos
zemes ploty ar gélo vandens (pvz., dumblas), tai galéty pasitarnauti kaip sprendimas,
mazinantis atmosferoje esanciy SESD dujy kiekj.24®

Biomasé tiriamuose Lietuvos apdirbamosios pramonés sektoriuose.
Biomasés panaudojimas Lietuvos pramonés sektoriuje pastaraisiais metais auga.
Biomase pasitelkiama kaip tvarus kuras energijos gamybai. Tai leidzia keisti vartojama
iSkastinj kurg ir taip mazinti SESD pédsaka, kas, atsizvelgiant kontekstg (suvartojamos
energijos mastus, turimg vietg naudojamai biomasei sandéliuoti ir kt.), tampa aktualu
daliai jmoniy, ypac dalyvaujanciy ATL sistemoje. Vienas tokiy pavyzdziy chemikaly ir
chemijos produkty pramonéje - ,Neo Group“, 2015 m. pasistaciusi naujg biokuro
katiline. Teigiama, jog katiliné, sudaryta iS dviejy 10 MW galios katily, deginanciy is
medienos biomases pagaminta kietqjj biokurg, beveik 70 proc. sumazino gamtiniy dujy
vartojimg, 68 proc. mazino jmonés SESD emisijas bei sutaupé jmonei beveik 2 min.
Eur.?*® Chemijos pramonéje pastaraisiais metais taip pat auga ir biodegaly sektorius,
kuriame pagrindinés Sios veiklos Sakos jmonés, tokios kaip UAB ,Kurana“, UAB
~Rapsoila® bei UAB ,Mestilla“, iS Gkininky supirkdami rapsus, jvairius griadus ir kitg
zaliavg, gamina ir tiekia biodyzeling, bioetanolj, trgsas ir pasarus. Nors tai nenumatoma
kaip strateginé jmonés veiklos kryptis, trasy ir azoto junginiy gamintoja UAB , Achema"

246 \WSP Parsons Brinckerhoff (2015), Industrial Dearbonisation & Energy Efficiency Roadmaps to 2050: Chemicals. Zr.

247 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050.

248 Colin M. Beal et al., ,Integrating algae with bioenergy carbon capture and storage (ABECCS) increases sustainability,"
Earth's Future, 6(3), 524-542.

243 Neo Group, Biokuro katilinés statyba.
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taip pat analizuoja galimybes ateityje steigti verslo Saka, kuri pasitelkus biomase tvariai
gaminty chemines medziagas.?*°

Sintetinio kuro ar biokuro gamyba ilguoju laikotarpiu taps vis aktualesné ir ,ORLEN
Lietuva" veikloje, ypaC gaminant tvary aviacinj kurg. ES Atsinaujinanciy istekliy
direktyva atskiria tris tvaraus aviacijos kuro rasis, tarp kuriy iS maistiniy zaliavy
(panaudoto aliejaus, gyvuliniy riebaly) pagamintas biokuras, pazangusis biokuras (is
miskininkystés ir Zemés tkio sektoriy liekany, dumblo ir biologiniy atlieky) bei sintetiniai
Zalieji biodegalai (pagaminti naudojant ,energija | degalus® (angl. power-to-liquid)
technologijas).?>! Siuo metu tvarus aviacinis kuras, kuris yra apie 2-6 kartus brangesnis
nei rinkoje prieinamas iskastinis reaktyvinis kuras?°?, jau 2030 m. turéty sudaryti
5 proc., o 2050 m. net 63 proc. viso ES aviacijoje naudojamo kuro.2>3 Atsizvelgiant |
tai, ,ORLEN Lietuva"“ atstovas pabrézia, jog visam pasauliui bus reikalingi milziniski
kiekiai aviacinio kuro, tac¢iau Zaliavy jam triksta, todél bus bdtina ieSkoti naujy zaliavy
arba surinkti Siuo metu iSpilamg panaudotg aliejy.?>*

Nemetalo mineraliniy gaminiy gamybos sektoriuje biomasé, kaip kuras,
naudojama santykinai nedideliais kiekiais. Dalis Sio sektoriaus imoniy, ypaC ATL
sistemos dalyviy, mato potencialg biomasés panaudojimo augimui. Siame kontekste
galima isskirti AB ,Panevézio stiklg", kuris Siuo metu atlieka bandymus su medzio
atlieky (brikety) dujinimo technologija, kuri leisty pasitelkti gaunamy anglies
monoksido, vandenilio ir kity dujy misinj smélio dziovykloje, o dar véliau ir stiklo lydimo
krosnyse.?>> Procesui sékmingai jsitvirtinus, per artimiausius keletg mety toks
sprendimas, pasak jmonés atstovo, galéty pakeisti apie puse Siuo metu naudojamy
gamtiniy dujy.?>® Siuos bandymus seka ir dalj ty paciy akcininky turintis AB , Kauno
stiklas"™, kuriame tokie pokyciai jvykty AB ,Panevézio stiklo" sprendimui pasiteisinus.
Maisto produkty ir gérimy pramonéje biomasé per pastaruosius 10 mety taip pat
pakeité dali prieS tai katilinése vartoto dujinio kuro. Be biomasés kaip kuro
panaudojimo, daliai jmoniy taip pat aktualus Salutiniy produkty panaudojimas biokuro
gamybai. Viena tokiy - AB ,Nordic Sugar Kédainiai*. Pasak bendrovés atstovés, jmoné
masto apie savo biodujy gamyklg, kurioje galéty panaudoti po gamybos proceso
liekancius griezinius bei filtravimo iSspaudas jmonés reikméms pritaikomy biodujy
gamybai.?>’

Pagrindiniai issukiai. Nors biomasés pritaikymo spektras platus, jos platesnis
panaudojimas tiriamuose sektoriuose susidurs su reikSmingais iSSukiais. Vienas jy yra
susijes su tuo, jog biomasés panaudojimas deginimui biokuro katilinése paprastai
reikalauja daugiau vietos patiems katilams ir ypaC kurui, kuris turi bdti kruopsdciai
sandéliuojamas, jog islikty sausas. Sios problemos tampa aktualios itin didelius kuro
kiekius vartojancios jmonés. To pavyzdys AB ,Achema", kuri yra paskaiciavusi, kad
siekiant pakeisti katilinése deginamas dujas biokuru, jmonei per metus reikéty mazdaug
150 tlkst. t biomasés.?>8 Atsizvelgiant | tai, kiek infrastruktiros tam prireikty, jskaitant
papildomg technikg, sandélius ir papildomg priezilirg, net neatsizvelgiant | pirmines

250 pokalbis su ,Achema" atstovais.
251 Europos Parlamentas, ,Sustainable aviation fuels, At a Glance, Infographic, 2022. Zr.

252 Ten pat.

2532021 liepos 14 d. Europos Komisijos pasitilymas COM(2021) 561, Europos Parlamento ir Tarybos Reglamentas, ,Dél vienody salygy
darniajam oro transportui uztikrinimo.”

254 pokalbis su ,ORLEN Lietuva" atstovu.

255 Pokalbis su ,Panevézio stiklo" atstovu.

256 Ten pat.

257 pokalbis su ,Nordic Sugar Kédainiai* aplinkos vadove Gabriele Stanevicilite, vasario 15 d. 2023 m.

258 pokalbis su ,Achema" atstovais.
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investicijas | katilines, toks jsigijimas nebity ekonomiskas, lyginant su Siuo metu
naudojamomis vamzdziu transportuojamomis gamtinémis dujomis.?>® Kita susijusi
problema yra tai, jog ne visoms jmonéms biokuro katilas gali tiesiogiai pakeisti Siuo
metu naudojamus, nes néra toks lankstus. Technologijos procesy energijos poreikis gali
kisti, o biokuro katilas néra pritaikytas tokiems svyravimams, kas reikSty didesnj
energijos iSSvaistymag.26°

Biomasés pasitelkimas pramoniniams procesams reikalingy cheminiy zaliavy ar
kuro gaminimui neretai vis dar yra zenkliai brangesnis arba nepakankamai
technologiskai iSvystytas. RysSkiausig teigiamg Lietuvos chemijos pramonés SESD
emisijy pédsako mazinimg teoriskai bity galima pasiekti biomasés dujinimo proceso
pagalba gaminant amoniaka. Nepaisant to, biomaseés apdirbimui reikalinga energija ir
susijusios infrastruktiiros poreikis lemia, jog iS biomasés iSgaunamas vandenilis bty
itin brangus. Skaiciuojama, jog tokiu bidu gaminamas amoniakas blty bent 55-
80 proc. brangesnis nei kiti klimatui neutralls amoniako gavimo btdai (pvz., naudojant
Zaligjj ar mélynajj vandenilj).26! Dél riboty tvariai iSgautos biomaseés istekliy bei susijusiy
energijos sgnaudy generuojant reikiamg itin auksta temperatiirg Sis sprendimas
pavirsta neekonomisku.?®? Nepakankama tokiy technologijy komercializacija ir didelis
klimatui neutraliu budu pagamintos energijos poreikis, kurios gamyba dar yra
nepakankama, riboja ir jvairesniy biomasés rasiy pritaikymag biodegaly gamybai bei
sintetinio kuro gamybg. Minéto sintetinio aviacinio kuro gamyba, pavyzdziui, yra vis dar
nepakankamai iSvystyta ir reikalauja daug Zalios elektros energijos, todél yra nuo 3 iki
6 karty brangesné alternatyva Siandien vartojamam iskastiniam reaktyviniam kurui.

Zvelgiant placiau, $iame skyriuje nagrinéjamiems technologiniams sprendimams
taip pat itin aktualus platesnis aplinkosauginis kontekstas, neapsiribojantis vien
pramone. Privalu uztikrinti, jog naudojami biomasés Saltiniai yra iSgauti tvariai, nes
iSaugusi paklausa kitu atveju gali paskatinti augalijos, ypa¢ misky, naikinima ir taip
nekurti tvaraus ciklo, dél kurio biomasé laikoma klimatui neutraliu kuru. Tai svarbu, nes
vis aktyviau siekiant visos ekonomikos neutralumo klimato kaitai, dél plataus biomasés
pasitelkimo galimybiy spektro daugés konkuruojanciy pretenzijy | ribotus tvarius
biomasés isteklius. Siuo atzvilgiu paminétini alternatyvis Zemés panaudojimo budai,
iskaitant Zzemés Ukj, biologinés jvairovés iSsaugojimg ar CO2 absorbavimg. Biomase jau
iSgavus, | jq taip pat vis labiau pretenduos kiti ekonomikos sektoriai, naudosiantys jq
kaip kurg Siluminés ar elektros energijos, transporto degaly gamybai ar kartu su CCS
technologija, siekiant neigiamy SESD emisijy ir taip kompensuojant likutinius
iSmetamuyjy tersaly kiekius.?%3

259 Ten pat.
260 Rytas Staselis, ,Nuo gaminanciy elektra prie gaminanciy Siluma vartotoju," Verslo Zinios, lapkri¢io 7 d. 2022. Zr.

261 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050.

262 \WSP Parsons Brinckerhoff (2015), Industrial Dearbonisation & Energy Efficiency Roadmaps to 2050: Chemicals.
263 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050.
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Biomasés panaudojimo sprendimai
Galimybés: Issukiai:

Biokuro deginimas energijos Biokuro deginimas energijos

gamybai yra palyginus gamybai nera ekonomiskas

nesudeétingai  pritaikomas  ir sprendimas  itin  Siluminei

konkurencingas sprendimas energijai imlioms jmonems

iskastinj kurg naudojanéioms (i.e. reikalingi kiekiai,

alternatyvoms; sandeliavimao, biomasés

Platus panaudojimo galimybiy katiliniyu pritaikomumas ir

spektras pasitelkiant gaminant kt.);

sintetinj kurg ar pramoniniuose Sintetinio kuro ar kity Zaliavy

procesuose reikalingas gamyba iz biokuro

Zaliavas; nepakankamai technologiskai

Biomase paprastai yra pigesne isvystyta arba reikalauja per

ir jos kainos stabilesnés nei daug energijos;

iSkastinio kuro. Konkurencija tarp sektoriy
del riboty tvariai gaunamy Reikimé pramonés Zakos
biomasés istekliy. dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

Elektros energija i$ atsinaujinanciy energijos istekliy

Tiriami Lietuvos apdirbamosios pramonés gamybos sektoriai yra itin reiklts
elektros energijai. Imonéms pleciant savo veiklg bei randant naujus elektros
panaudojimo sprendimus, leidziancius sumazinti savo SESD pédsaka, elektros iS AEI
paklausa augs. Tai susije su |moniy investicijomis | savo AEI elektros gamybos
pajégumus, taip mazinant elektros energijos importo poreikj, elektros energijos
pasitelkimg elektrocheminiuose procesuose gaminant pramoniniuose procesuose
reikalingas chemines medziagas bei elektros energijos panaudojima Siluminés energijos
gamybai katilinése ar krosnyse. Visgi, kaip aprasoma toliau, kiekvienas is Siy keliy turi
ekonominiy, ir technologiniy iSSukiy, kurie tiesioginés elektrifikacijos role bendrame
SESD emisijy mazinimo kontekste apribos.

Elektros energijos iS AEI panaudojimo galimybés. Elektros energija yra
universaliausia energijos rasis, naudojama visose pramonés Sakose. Elektros energijos
iS AEI potencialias SESD pédsako emisijoms ateityje yra susijes su iSkastinio kuro
pagalba gaminamos elektros energijos pakeitimu, Siluminés energijos bei pramoniniy
procesy elektrifikavimu. Siluminés energijos procesy elektrifikavimui aktualios su
Silumos siurbliais susijusios inovacijos. Siame kontekste tikimasi, jog inovacijy déka
kompresiniai ar kitokia koncepcija (pvz., absorbcijos ar desorbcijos) veikiantys Silumos
siurbliai galéty pasiekti didesne temperattrg (nuo apie 100°C dabar bent iki 250 °C) ir
jau nuo 2030 m. pradéti nukonkuruoti jvairiose pramonés Sakose, tarp jy ir chemijos
bei maisto pramonéje, naudojamus dujinius katilus.?®* Nors kiek létesnis, proverzis
Europos numatomas ir vystant Zzalig elektros energijg naudojanciy mikrobangy,
infraraudonyjy spinduliy, indukcinio Sildymo, plazmos technologijy pritaikyma
pramoniniy mastu.2%® Ilgainiui numatomos inovacijos, leisiancios pasitelkti ir elektrines
krosnis, pasiekiancias 800 °C ir didesne temperatilirg, kurios leisty svarstyti ir apie Siuo
metu iskastinj kurg deginanciy cemento, garo riformingo ar garo krekingo krosniy
keitimo galimybes.26¢

Pramoniniy procesy elektrifikavimui bus aktuali elektrocheminé molekuliné
medziagy transformacija. Kaip minéta anksciau, elektrocheminiai procesai gali bati
pasitelkiami gaminant sintetinj kurg ar iSgaunant chemines medziagas, véliau gamyboje
pasitelkiamas kaip zaliavas. Elektrocheminiai procesai, pasitelkiant iS AEI gaminamg

264 processess4Planet (2021), Strategic Research and Innovation Agenda, A.Spire, 121-126.
265 Ten pat, 128-130.
266 Ten pat.
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elektra, turi mazesnj SESD pedsaka, lyginant su jprastiniais termocheminiais procesais.
Tarp galimy sprendimy,_jau minéta elektrocheminé metanolio gamyba iS sugauty CO2
dujy. Taip pat_ vienas aktualiausiy pavyzdziy yra elektrolizés bidu iSgaunamas
vandenilis (zr. Zaliasis vandenilis). Ateityje taip pat numatomi Kiti elektrocheminiai
procesai, galintys prisidéti zenkliai sumazinti tiriamy pramonés saky SESD emisijas.
Tarp jy - elektrocheminis diazoto ciklas. Azoto, amoniako ir azoto rigsties tarpusavio
konversija sudaro azoto ciklg gamtoje, o elektrokatalizé, kuriai energija tiekiama is AEI,
potencialiai galéty fiksuoti azotg, iSmetant mazai anglies dioksido, lyginant su
dabartinemis technologijomis.?®” Taip pat aktyviai tiriamos ir amoniako sintezés is
elektros energijos galimybés (angl. Solid state ammonia synthesis) (SASS). Siuo atveju
[ vieng procesg sujungiamos elektrolizés ir Haber-Bosch_ sintezés ciklo funkcijos ir
teigiama, kad iSvysCius Sig technologija ne tik jos SESD pédsakas, taciau ir
efektyvumas, gali biti didesni, o sgnaudos - mazesnés.?%® Elektrocheminiai procesai
gali pasitarnauti ir energijos kaupimui, reaguojant | AEI elektros energijos svyravimus.
Mokslininkai taip pat tiria ir elektros energija varomy atskyrimo procesy platesnj
pritaikyma, kuris leisty pakeisti Siuo metu naudojamg Silumine energijg.2%°

Elektros energijos i§ AEI panaudojimas tiriamuose Lietuvos
apdirbamosios pramonés sektoriuose. Energijos iS AEI gamyba pastaraisiais metais
sulaukia didelio démesio iS energetiskai imliy tiriamy Lietuvos apdirbamosios pramonés
Saky. Tai susije su faktu, jog tiriamose Sakose suvartojama daugiau nei 50 proc. visos
apdirbamosios pramonés elektros energijos poreikio (zr. lentelé 5). Pagrindinis
proverzis Sioje srityje vykdomas diegiant saulés elektriniy ir véjo jégainiy gamybos
pajégumus, kurie, pirmiausia, uzsitikrinti savo elektros energijos poreikius, taip
mazinant importuojama dalj. Pastaraisiais metais mazéjantis investicijy atsipirkimo
laikotarpis elektros energijos iS AEI pajégumy diegimui, ypac atsizvelgiant j valstybes
skatinimo priemones, lemia Siy projekty ekonomine naudqg ir iSaugusig paklausg. Si
paklausa, tikétina, tesis ir didés, nes besiplecianciy jmoniy elektros poreikis augs.
Siekdamos aplinkosauginiy tiksly, vis daugiau jmoniy savo reikméms taip pat renkasi
pirkti sertifikuotg Zalig elektrg. Kaip ir kai kurie kiti aprasyti sprendimai, mazinantys
poreikj iSkastinio kuro ar iS jo iSgautos energijos importui, AEI elektros gamybos
pajégumy didinimas gali sumazinti SESD pédsaka. Dalis Siy emisijy sutaupymuy prie
oficialioje statistikoje pramonei priskiriamy, rodikliy neatsispindi, nes taip netiesiogiai
sumazinamas ne jy paciy, o pakeisty elektros tiekéjy SESD pédsakas, kurie dalj elektros
gamina pasitelkdami iSkastinj kurg. Vienaip ar kitaip, klimatui neutraliu bldu iSgauta
elektros energijos plétra aktuali visiems tiriamiems pramonés sektoriams.

Kaip teigia chemikaly ir chemijos gaminiy pramonés jmonés UAB ,Achema"
atstovai, klimatui neutraliu blidu paciy gaminama elektros energija jau yra tapusi
prioritetu, neatsizvelgiant | jos vélesnj panaudojima.?’® Papildomy elektros energijos
gamybos pajégumy iS AEI diegimas suteikia galimybe ne tik uzsitikrinti dabartinius
poreikius, taCiau mastyti ir apie papildomus panaudojimo sprendimus. Minéta jmoné
numato didzigjq dalj naujy dukterinés jmonés vystomy saulés elektriniy ir véjo jégainiy
parky paskirti zaliojo vandenilio gamybai (iki 2030 m. planuojama jdiegti 200 MW
elektrolizeriy pajéguma), taip pat plec¢iamy veikly energijos poreikiams patenkinti, tarp
kuriy ilgainiui turéty atsirasti iS surinkto CO2 elektros energijos pagalba gaminamas

267 Rong Xia, Sean Overa ir Feng Jiao, ,Emerging electrochemical processes to decarbonize the chemical industry," JACCS
Au, 2(5), 2022, 1054-1070.

268 Joannis Garagounis et al., ,Electrochemical synthesis of ammonia in solid electrolyte cells," Frontiers in Energy
Research, 2, 2014.
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metanolis.?’! Zaliojo vandenilio gamyba naudojant i$ AEI gaminama, elektrg aktyviai
planuoja ir naftos perdirbéja AB ,,ORLEN Lietuva"“.?’2 PrieS 2022 m. patirtus finansinius
sunkumus papildomg saulés elektriniy plétrg planavo ir AB ,Lifosa“.?’> UAB ,Thermo
Fisher Scientific Baltics" atstovas elektrine katiline mato kaip galimg alternatyva Siuo
metu naudojamai gamtines dujas kirenanciai katilinei.?”#

Ateityje didésiantj poreikj papildomai AEI elektros energijai, pakei¢iant perkama
energijg bei uztikrinant veiklos plétros poreikius mini ir nemetalo mineraliniy gaminiy
gamintojai. Pasak AB ,Panevézio stiklo" atstovo, modernesnés stiklo lydimo krosnys
leidzia kartu su deginamu dujy misSiniy Sildymui papildomai pasitelkti ir elektros
energijq, o tai jau dabar jmonei leidzia tam paciam produkcijos kiekiui sunaudoti net
40 proc. maZiau dujy.?’® Imone, kartu su LEI, stiklo gamykla i$ Vokietijos bei partneriais
iS Svedijos taip pat pateiké paraiskg | vieng ES fondy tyrimams dél plazminio degiklio
sukdrimo.?’® Fibrocementiniy gaminiy gamybos srityje veikianti UAB ,Eternit Baltic" taip
pat turi tikslg Siuo metu naudojama dujinj degiklj keisti elektra varomais infraraudonuyjy,
spinduliy  Sildytuvais, kurie medziagas Sildyty nebe oru, o tiesioginiy spinduliy
pagalba.?’’

Maisto produkty ir gérimy pramonei - didZiausiai elektros energijos vartotojai
visame Lietuvos apdirbamosios pramonés kontekste (zr. lentelé 3) - platesnis elektros
energijos iS AEI panaudojimas taip pat aktualus. Tokie procesai kaip gaminiy ausinimas
ir Saldymas, produkty maisymas ar milty malimas reikalauja daug elektros energijos,
kurig jmonés suinteresuotos pasigaminti naudojant atsinaujinancius elektros energijos
Saltinius. Elektros energijai pingant, vis patrauklesnémis taps ir elektrinés katilinés.
Kadangi kaitinimo procesai nereikalauja tokiy dideliy temperatary kaip kituose
sektoriuose (pvz., stiklo gaminiy ar cemento gamyboje), dalis maisto sektoriaus imoniy
galéty pakeisti dabartines kepimo krosnis elektrinémis.?”8

Pagrindiniai iSSukiai. Elektros energijos iS AEI gamybos technologijos kainai
tampant konkurencingai kitoms alternatyvoms, ypac su valstybés priemoniy pagalba,
aptariamy sektoriy jmonése Sios technologijos populiarios ir diegiamos. Susidoméjima
AEI galimybémis paskatino ir 2022 m. itin iSaugusi elektros energijos kaina rinkoje.
Visgi, dalj jmoniy stabdo praktiniai jgyvendinimo iSSikiai ar infrastruktiros stoka. Dalis,
ypac¢ mazesniy, jmoniy veikia nuomojamuose patalpose, o tai riboja jy galimybes diegti
elektrines. Kitos teigia turinCios per mazai laisvos teritorijos, jog galéty svarstyti apie
saulés ar véjo moduliy diegimg?’®, arba veikia patalpose, kuriy stogas néra pritaikytas
papildomai apkrovai, kurios reikty saulés elektrinéms.?8® Minimos ir tokios priezastys
kaip AEI elektros gamybos patirties stoka. Kai kurios jmonés iS principo nemato
didesnés savo jmonés vaidmens gaminantis elektrg ir palieka tai profesionalams, kurie
gali uztikrinti stabily jos tiekima.28!
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Siluminés energijos procesams zaliosios elektros energijos pasitelkimas dar néra
pakankamai ekonomiskai konkurencingas arba iSvystytas technologiskai. Siame
kontekste akcentuojama, jog Siuo metu naudojamoms krosnims, deginancioms iSkastinj
kurg, pakeisti elektrinémis reikéty itin didelés galios, kuri rinkoje dar néra prieinama.?8?
Taip pat aktualu, jog problema gali biiti ne vien reikalinga auksta temperatira, kurios
elektrinés krosnys negali pasiekti, taCiau ir proceso specifika - ne visiems maisto
produktams kepimas elektra yra tinkamas.?®3® Sj aspektg mini ir stiklo gaminiy
gamintojai, akcentuojantys, jog Siuo metu pasaulyje yra tam tikry uzuomazgy ir
bandymy pereiti prie pilnai elektriniy stiklo lydimo krosniy, taciau lydantis stiklui
reikalingi ir cheminiai procesai, ne tik temperatira, todél bent artimiausius 10-15 mety
rinkoje vis dar dominuos elektros bei deginamy dujy misinio pagrindu veikiancios
krosnys.?®* Kai kurie akcentuoja ir bendros infrastruktiiros stokg, UAB ,Mantinga"
atveju, norint pakeisti Siuo metu sunaudojamus didelius kiekius dujy, prireikty
papildomo ~10MW galios elektros jvado, kurio Marijampoléje galéty gauti tik uz
aukstesne kaing - papildomi pajégumai bty teikiami iS zemos jtampos tinkly, prisidéty
galios didinimo mokesciai, todél peréjimas nuo dujy prie elektros kWh kaing galéty
iSauginti daugiau nei 20 karty.?8>

Tikétina, jog dar daugiau laiko prireiks, kol pramoniniu lygmeniu bus pasitelkiami
pramoniniy procesy elektrifikavimui reikiami sprendimai. ISskyrus vandens elektrolizés
bddu paciy jmoniy gaminama ar perkama jau pagamintg zaliajj vandenil{, kurio
pritaikymas bent iS dalies jau numatomas ir Siame deSimtmetyje (zr. Zaliasis
vandenilis), kity cheminiy medziagy ar kuro gamyba elektrocheminiy procesy pagalba
yra dar ankstyvoje komercializacijos ar vystymo stadijoje. Norint konkuruoti su
tradiciniais iSkastiniu kuru varomais procesais, zZaligjq elektros energijq naudojanciai
cheminiy medziagy gamybai reikia Zenkliai padidinti energijos vartojimo efektyvuma.
Tam prireiks reikSmingy proverziy tiek inzinerijos, tiek ir chemijos srityse, jskaitant
inovacijas medziagy transportavimo, joninio laidumo ir elektrocheminiy reaktoriy
srityse.

Elektros energija i$ atsinaujinanciy energijos istekliy

Galimybés: Issikiai:

Placiai paplitusios ir Reiksminga dalis
ekonomiskai  konkurencingos elektrocheminiy, bei Siluminiy
technologijos; procesy elektrifikavimo
Universaliausiai panaudojama sprendimy, dar néra
energijos rasis  (tiesioginiai pakankamai technologiskai
elektros energijos poreikiai, iSvystyti ir/ar komercializuoti,
Siluminiy, procesy, jog artimiausiu metu galety
elektrifikavimas, bdti konkurencingi ir patikimi
elektrocheminiai procesai pramoniniu lygiu.

gaminant sintetinj kurg ar
chemines medziagas).

Reik§mé pramonés Sakos
dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

Energinio efektyvumo didinimas

Energinio efektyvumo didinimas yra ir bent artimiausiu metu isliks pagrindinis
tiriamy Lietuvos apdirbamosios pramonés sektoriy veiksniy, leidzian¢iy mazinti
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santykinj SESD emisijy pedsaka, variklis. Taip yra dél to, jog SESD sutaupymai didelei
daliai pramonés jmoniy néra tikslas savaime, o veikiau - teigiamas technologinio
gamybos procesy tobulinimo ir automatizavimo iSvestinis efektas. Sunaudojant daugiau
nei apie 65 proc. visos Lietuvos apdirbamosios pramonés galutinio energijos
suvartojimo bei 70 proc. bendro galutinio kuro suvartojimo (zr. Lentelé 3), energetiniy
resursy panaudojimo optimizavimas yra vienas esminiy jmoniy interesy, pirmiausia, deél
ekonominiy priezasciy - mazinant kastus tam paciam pagaminto produkto kiekiui taip
kartu mazinamos ir rinkos kainy svyravimo rizikos. Optimizuojant suvartojamos
energijos kiekius ne tik didinamas ekonominis konkurencingumas, bet ir mazinamos
SESD emisijos.

Energinio efektyvumo didinimo galimybés ir panaudojimas tiriamuose
Lietuvos apdirbamosios pramonés sektoriuose. Skirtingai nei tokiy sprendimy kaip
CCUS, zaliojo vandenilio infrastruktlros vystymas ir panasiy technologijy pritaikymas,
energinio efektyvumo sprendimai dazniausiai yra inkrementiniai, reikalaujantys
mazesniy investicijy ir dazniausiai esmingai nekeiciantys nusistovéjusiy pramoniniy
procesy. Tarp tokiy sprendimy paminétini energijos vartojimo auditai, leidziantys
imonéms nustatyti sritis bei procesus, kuriose energija vartojama neoptimaliai. Taip pat
pasenusios jrangos modernizavimas didinant jos naSuma, energijos valdymo sistemy
diegimas, apsSvietimo atnaujinimas, procesy tobulinimas, jskaitant skaitmenizavima,
gaminio dizaino pakeitimus, sprendimai, leidZiantys papildomai panaudoti atliekine
energijq ir / ar zaliavas.

Per savo gyvavimo laikotarpj Lietuvos pramonés jmonés yra padariusios nemenka
progresg efektyvinant energijos sunaudojimg. Nuo 2017 m. didziosios jmonés taip pat
yra jpareigotos kas 4 metus atlikti energijos vartojimo auditus, | kuriuos patenka tiek
pastaty, tiek technologiniy procesy ir jrenginiy energijos, energijos istekliy ir vandens
vartojimo vertinimas.?®® Tiriamy pramonés Saky jmonés patvirtina pastaraisiais metais
skelbty | energijos vartojimo efektyvumo didinima nukreipty valstybés priemoniy
reikalinguma.

Lietuvos chemijos pramonés jmonés yra suplanavusios platy spektra projekty,
paremty rinkoje jau pritaikomomis technologijomis, leidzianCiomis efektyvinti dabar
veikiancius procesus. Tarp jy - pakartotinis liekamujy dujy panaudojimas, naujy
efektyvesniy agregaty statyba, ausinimo pajégumo didinimai, efektyvesni Silumos
siurbliy reguliavimo sprendimai, jvairds dazniy keitikliai, elektros kabeliy keitimai,
mazinantys elektros nuostolius. UAB ,Thermo Fisher Scientific Baltics" atstovas
pabrézia, jog jmonéje nuolatos stengiamasi identifikuoti didziausius elektros energijos
naudotojus (procesus, jrenginius ar patalpas) ir kelti klausimus, kaip padidinti
efektyvuma.?®” TragsSy ir azoto junginiy gamintoja AB ,Lifosa"“ akcentuoja, jog dar yra
nemazai modernizavimo, energijos suvartojimo efektyvumo sprendimy, kurie prisidety
prie naSumo gerinimo, todél jmonés SESD pédsakui esant santykinai nedideliam, bitent
Sios sritys yra prioritetinés.?®® AB ,Achemos" atstovai pazymi, jog tokie, ypac
trumpesnio atsipirkimo laikotarpio, projektai yra vykdomi nuolatos ne tik dél to, kad
atsiperka finanvsiékai, bet ir dél to, nes yra bitini jau daugiau nei 50 mety veikiancioje
gamykloje.?® Si jmoné taip pat svarsto ir didesnio masto atnaujinima - azoto rigsties
agregaty keitimg, kuris padidinty nasumg ir zenkliai sumazinty gamyklos SESD

286 | jetuvos Respublikos Seimas, ,Lietuvos Respublikos energijos vartojimo efektyvumo didinimo jstatymas," XII-2702,
Galiojanti suvestiné redakcija 2020-06-26.
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emisijas, taciau mini, jog Siy plany jgyvendinimo laikotarpis tiesiogiai priklauso nuo
skatinimo priemoniy prieinamumo.?°°

Nemaza dalis smulkesniy Lietuvos chemikaly ir chemijos produkty pramonés
imoniy, veikianciy dazy, laky, plovikliy ar blizgikliy gamyboje, dar néra jsidiege jvairiy
automatizavimo technologijy - automatiniy iSpilstymo, dozavimo, svérimo jrenginiy.
Prie efektyvesnés gamybos prisidéty ir platesnis skaitmeniniy procesy kontrolés
sprendimy, pritaikymas, nes uztikrinty tiksluma ir iS anksto jspéty apie neatitikimus ir
netikslumus. Sie, rinkoje jau dabar prieinami, sprendimai leis optimaliau naudoti
energetinius isteklius, mazinti atlieky ir brokuotos produkcijos kiekius bei didinti darbo
nasuma.

Naftos perdirbéja ,ORLEN Lietuva"“ nuo 2006 m. jsitrauké | periodiSkai vykdomg
Europos naftos perdirbimo gamykly palyginimo studijg ir identifikavo sritis, kurios leido
salyginai nedidelémis investicijomis net 40 proc. sumazinti savo energijos poreikius. 2°!
Energinio efektyvumo pozidriu Siuo metu jmonés planuose jau like tik ilgesnio
atsipirkimo projektai, tokie kaip organinio Renkino ciklo technologija (angl. Organic
Rankine Cycle), kuri leisty panaudoti naftos perdirbimo procesu metu susidarancig
atliekine Siluma, pavyzdziui, elektros energijos gamybai.?*?> Nuo 2022 m. jmoné taip pat
pradéjo jgyvendinti 670 miIn. eury vertés investicija | giluminio naftos perdirbimo
irenginj, kuris turéty apie 20 proc. sumazinti tam paciam produkto kiekiui reikalingos
naftos zaliavos poreikj. Teigiama, jog Si investicija atveria jmonei duris j tris pagrindinius
veiklos segmentus - propileno gamybg, AEI elektros energijos gamyba bei Zaliojo
vandenilio gamybaq.?3

Nemetalo mineraliniy produkty gamintojai taip pat mato papildomy galimybiy
efektyviau naudoti energijg bei atliekancias zaliavas. Tarp stiklo taros gamintojy,
reikSmingiausia modernizacija yra susijusi su stiklo lydymo krosnies keitimu, kuris Sioje
rinkoje vykdomas ciklais kas mazdaug 12-14 mety. AB ,Kauno stiklo" atstovo teigimu,
imoné Siuo metu planuoja naujos krosnies jsigijima, o tai leisty apie 30 proc. padidinti
pagaminamg produkcijg su tuo paciu naudojamy dujy kiekiu, dalj jy pakeiciant elektros
energija.?®* [ stiklo lydymo krosnis taip pat galima jdiegti ir papildomus degiklius,
leidzianCius jmonéms keisti naudojamo kuro risj, pavyzdziui, iS gamtiniy dujy j naftos,
biodujas, o ateityje potencialiai ir | zalig vandenilj. Stogo ir fasado dangos gamintojai
UAB , Eternit Baltic" rengia planus, kaip galéty panaudoti Siuo metu gamybos procese is
autoklavo | org iSleidZziama atliekine energijaq, kurig perdavus iS vieno jrenginio j kitg
baty galima sutaupyti apie 20 proc. suvartojamos energijos.?®®> Didziausia Sios
pramonés Sakos jmoné AB ,Akmenés cementas" teigia taip pat nuolatos vykdanti
smulkius modernizavimo projektus, kuriais mazinamos reikiamo kuro sgnaudos tam
pacCiam pagaminamam klinkerio kiekiui, taCiau nemano, jog Sie sprendimai yra esminiai
imonei mazinant savo SESD pédsakg.?°®

Maisto produkty ir gérimy gamyboje aktualUs procesy valdymo, automatizavimo
sprendimai, jrangos modernizavimas ir rekuperacinés sistemos. Kadangi tai daugiausiai
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elektros energijos suvartojanti pramonés Saka Lietuvoje, nemazai, ypaC senesnéms
gamykloms, reikSmingus energijos suvartojimo sutaupymus gali padéti pasiekti
elektriniy prietaisy modernizavimas - tai rodo vykdomi energijos suvartojimo auditai.
Tai mini AB ,Nordic Sugar Kédainiai" atstoveé, iSskirdama apSvietimo sistemas bei
ausintuvus.?®” Taip pat akcentuojamas ventiliacijos ir Saldymo sistemy atnaujinimas,
automatizavimas arba papildomy recirkuliacijos sistemy, diegimas.?*® UAB ,Mantinga"
taip pat iSskiria ir Siuo metu jmonés vykdoma ,energetinio dvynio" skaitmenizavimo
sistemos testavimg, kuriame turimos Saldymo sistemos atvaizduojamos virtualioje
platformoje, gebancioje sumazinti rankinio reguliavimo poreikj ir su juo siejamus
sistemos reguliavimo netikslumus. Tikimasi, jog iSbandzius sistemg bei pritaikius ja
kitose jmonés gamyklose, tai galéty padéti sutaupyti iki 7 proc. sunaudojamos elektros
energijos minétuose didelio galingumo jrenginiuose.?*®

Pagrindiniai issukiai. Vienas pagrindiniy isstkiy energijos vartojimo
efektyvinimg didinanciy sprendimy jgyvendinimui yra ekonominis. Zenkliai svyruojanti
importuojamo kuro ir energijos kaina, kaip ir didelé ATL kaina Sioje sistemoje
dalyvaujandioms jmonéms, yra paskata investuoti | procesy optimizavima. Visgi,
padidéje energijos kasStai verlia ne vieng tiriamy pramonés Saky [moneg atidéti
investicinius planus. Zvelgiant | artimiausiq ateitj bei globalios ekonomikos
neapibréztumg, tikétina, kad jmonés gali pristabdyti savo modernizavimo planus ir
toliau eksploatuoti senesnes gamybos technologijas bei naudotis jranga, kuri, nors yra
pasenusi ir maziau efektyvi, jau yra amortizavusi jai skirtas kapitalo investicijy islaidas.
ReikSminga dalis ATL sistemoje dalyvaujanciy jmoniy taip pat jau yra padariusios didelj
progresg energinio efektyvumo didinimo srityje ir santykinai nedideliy investicijy
reikalaujancius, trumpg atsipirkimo laikotarpj turincius, projektus jau yra jvykdziusios.
Likusios galimybés neretai reikalauja dideliy investicijy, kurios konkuruoja su kitais
ilgesnio atsipirkimo laikotarpio jmoniy plétros ar technologiniy sprendimy (pvz., CCUS
ar zaliojo vandenilio technologijos) planais.

Didelés pradinés investicijos, ypac sudétingesniu ekonominiu laikotarpiu, itin
aktualios ir mazesnéms jmonéms, sunkiau gaunancioms kreditus ir turin¢éioms kur kas
sprendimus stoka, kai projekty nauda néra iki galo suprantama, todél manoma, jog tai
neéra jmonés prioritetas. Taip pat svarbi problema - kompetencijos trikumas tokius
projektus jgyvendinant ar stebint.
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Energetinio efektyvumo didinimas

Galimybés: Issukiai:

Energetinio efektyvumo didinimo Zenklesnius SESD
sprendimai - Zemiausiai kabantis emisijy sutaupymus
vaisius, turintis potencialo lemiantys projektai
Fenkliems SESD sutaupymams reikalauja didesniy
daugumoje tiriamy pramoneés investicijy, kuriy
gaky; atsipirkimo laikotarpis
Susije projektai pagristi ne vien yra ilgesnis.
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Reikimé pramonés Sakos
dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

Zaliasis vandenilis

Kartu su auksciau apibldintomis CCUS technologijomis, zaliojo vandenilio
panaudojimas ir susijusios infrastruktlros vystymas Lietuvos apdirbamajai pramonei
bus vienas iS svarbiausiy tiek jmoniy, tiek valstybés uzdaviniy pereinant prie klimatui
neutralios gamybos. Tai, pirmiausia, susij¢ su jo panaudojimo potencialu didziausig
SESD pédsaka turinciose trasy ir azoto junginiy gamybos bei naftos perdirbimo jmonése
AB ,Achema" bei AB ,ORLEN Lietuva®, kuriuose Siuo metu is iSkastiniy gamtiniy dujy
pagamintas vandenilis naudojamas kaip zaliava. Siy jmoniy veikloje sunaudojama apie
90 proc. viso Lietuvos pramonés suvartojamo vandenilio ir cia dominuoja batent
amoniako gamyba, kuriai pasitelkiama apie 75-80 proc. viso kiekio.3° Siems poreikiams
patenkinti naudojamas vadinamasis ,pilkasis vandenilis®, kurio gamybos procese | org
iSsiskiria anglies dioksidas. Gaminant pilkajj vandenilj taikomas garo metano riformingo
(angl. steam methane reforming) metodas, kai nuo priemaisy iSvalytos gamtinés dujos,
dalyvaujant katalizatoriui, reaguoja su garais sudarydamos i$S pradziy vandenilio dujas
bei anglies monoksida, o véliau - papildoma vandenilj ir anglies dioksida.

Zaliasis vandenilis gaminamas vandens elektrolizés biidu vandens molekule i§
atsinaujinanciy energijos Saltiniy iSgauta elektros energija skaidant | vandenilj ir
deguonj. Be Zaliojo, SESD emisijy neiSskiria ir mélynojo vandenilio gamyba. Pastaroji
yra iS esmés tokia pati kaip ir auks¢iau minéto pilkojo, taciau susidariusios CO2 dujos
yra sugaunamos bei panaudojamos ar laidojamos pasitelkiant CCUS technologijas.
Zaliasis ir melynasis vandenilio panaudojimas matomas kaip vienas neatsiejamy
sprendimy tarSiesiems pramonés sektoriams ir, pirmiausia, didZiosioms jmonéms
pereinant prie klimatui neutralios gamybos. Sioms technologijoms pingant, jskaitant
pigesnj elektros energijos iS AEI prieinamumg bei inovacijas, didinancdias elektrolizés
sistemy_efektyvuma, Zaliasis vandenilis taip pat taps vis paklausesniu ir smulkesnéms
imonéms, kuriose iSstums naftos ar gamintiny dujy vartojima.

Zaliojo vandenilio galimybés. Klimatui neutraliu bidu pagamintas vandenilis
yra technologiskai nesudétinga ir jau ilgg laikq Zinoma technologija. Tarptautinés
Atsinaujinancios Energijos Agentiros (angl. International Renewable Agency (IRENA))
(2021 m.) skaiciavimu, Siuo metu pasaulyje per metus pagaminama apie 75 Mt gryno

300 Tnovacijy agentira (2022) Vandenilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybos ir naudojimo pramonéje
Lietuvoje galimybiy studija.
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vandenilio ir dar papildomai apie 45 Mt kaip sudétinés dalys dujy miSiniuose.3°! Apie
4 proc. pagaminamo vandenilio yra gaunama batent elektrolizés bldu.3°? IEA vertinimu,
vandenilio paklausa pasaulyje 2000 m. buvusi apie 52,5 Mt, 2021 m. pasieké 94 Mt ir
Zvelgiant | ateitj Sio augimo sparta turéty tik didéti — 2030 m. pagal jau paskelbtus
planus siekti 115 Mt (tiesa, tai dar gerokai atsilieka nuo IEA idealaus scenarijaus jau
2030 m. pasiekiant 200 Mt).3%3 Konkreciai klimatui neutralaus vandenilio gamyba, kuriai
Siuo metu daugiausia naudojami Sarminiai bei protony mainy membranos
elektrolizeriai, 2030 m. turéty pasiekti 16-24 Mt (100 Mt yra reikalinga IEA klimato
neutralumo scenarijui).3%* Atitinkamas augimo Suolis numatomas ir jdiegty elektrolizeriy
pajégumuose. 2021 m. jdiegti rekordiniai 200 MW elektrolizés pajégumai pakélé bendrg
rodiklj iki 0,5 GW, o Siuo metu vykdomy projekty 2030 m. turéty siekti net 134-240
GW (vis tiek Zenkliai atsiliekant nuo IEA klimato neutralumo scenarijaus - 700 GW).3%
Zaliojo vandenilio produkcijos kaina skiriasi priklausomai nuo bent keleto susijusiy
faktoriy, jskaitant zalios elektros energijos kaing, kuri sudaro daugiau nei du trecdalius
gamybos kainos, instaliuotg elektrolizeriy pajéguma, jy tipg, dizaing bei apkrovos laika.
Tikimasi, kad 2030 m. Si kaina, neskaitant tarSos mokesciy, bus pajégi konkuruoti su
vandenilio, gaminamo is iskastinio kuro, kur pritaikoma CCUS technologija, o dar véliau
ir su is$ iSkastinio kuro gaunamu vandenilio be CCUS technologijy. Hydrogen Europe
asociacijos vertinimu, Vakary valstybiy planai ir jmoniy projektai del masto ekonomijos
jau 2030 m. turéty sumazinti elektrolizeriy CAPEX poreikj nuo mazdaug 1 400 USD/kW
iki 340 USD/kW ir kartu su pingancia AEI elektros energija leisti pasiekti apie 1,5
USD/kg Zaliojo vandenilio kaing (palyginimui, asociacijos teigimu, zemiausia Siuo metu
Zaliojo vandenilio kaina JAV yra 4 USD/kg).3% IEA skaiCiavimu, dabartiné vandenilio,
pagaminto naudojant AEI elektros energijg, kaina (3-8 USD/kg) regionuose, kur AEI
elektros energija bus pakankamai pigi, zaliojo vandenilio kaina jau 2030 m. gali siekti
tarp 1,3 ir 3,5 USD/kg, o ilgesniu laikotarpiu kristi ir iki 1-3 USD/kg.3%7

IRENA skaiciavimai (zr. 40 pav.) parodo kainy pokyti laike, atsizvelgiant | dvi
skirtingas AEI elektros energijos kainas ir mazéjancias elektrolizeriy kainas, didinant
pastaryjy gamybos mastus. Siame paveiksle matoma, kaip pigiai prieinama AEI elektros
energija priartina Zaliasis vandenilio gamybos kaing prie konkurencingos iSkastinio kuro
gaminamam vandeniliui. Siame kontekste aktualu pazyméti ir tai, jog grafike
pazymétam reikSmingam elektrolizeriy kainy mazéjimui gali ir neprireikti tokio didelio
gamybos masto didinimo. IEA skaicCiavimais, auksc¢iau minétas 1400 USD/kW rodiklis
yra arciau virsutinés esamy réziy ribos nei vidutinés kainos - IEA duomenimis, Sarminiy
elektrolizeriy CAPEX yra 500-1400 USD/kW, o protony mainy membranos - tarp 1100-
1800 USD/kW.3%® Pastaraisiais metais pasigirdo ir zZiniy apie dar pigesnius nei IRENA
grafike atvaizduojamus (650-1000 USD/kW) elektrolizeriy technologijos jsigijimus, kai
jie uzsakomi dideliais mastais. Vienas tokiy, neskelbiamos US jmonés ir Norvegijos
vandenilio elektrolizeriy gamintojos ,,Nel* 45 min. eury vertés susitarimas uz 200MW
elektrolizeriy pajégumy (225 EUR/kW).30°

301 IRENA, Hydrogen. Zr.
302 TRENA (2018), Hydrogen from renewable power: Technology outlook for the energy transition, International
Renewable Energy Agency, Abu Dhabi, 14. .
303TEA (2022), Global Hydrogen Review 2022 .Zr.
, 5.
304 Ten pat, p. 5-6.
305TEA (2022), Electrolysers, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/electrolysers.
306 Hydrogen Europe, ,Green H2 costs to fall," rugpjacio 30 d., 2022 m. Zr.

307 TEA (2022), Global Hydrogen Review 2022, 7.

308 TEA (2022), Electrolysers.

303 Rachel Parkes, ,'Largest ever order' Nel to supply 200MW of hydrogen electrolysers to mystery US buyer in €45m
deal,” Recharge, liepos 18 d. 2022 m. Zr. https://www.rechargenews.com/energy-transition/largest-ever-order-nel-to-
supply-200mw-of-hydrogen-electrolysers-to-mystery-us-buyer-in-45m-deal/2-1-1262427.
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Pav. 40. 2a|iojo vandenilio gamybos kainy pokyciai fiksuotomis elektros energijos (20 USD/MWh ir

65 USD/MWh) pagal Zeméjandias elektrolizeriy kainas. Saltinis: IRENA (2021) Making the breaktrhough:

Green hydrogen policies and technology costs.31°

Didéjanti paklausa ir gamybos mastai, kurie Zzaligjj vandenili padarys vis
konkurencingesnj Siuo metu naudojamoms technologijoms, yra susijusi su numatomu
vandenilio pritaikomumu klimatui neutralioje ekonomikoje. Pramonéje tai, pirmiausia,
amoniako, plieno gamyba bei naftos perdirbimas. Taciau ilgainiui ir kiti sektoriai, kur
vandenilis gali blti pasitelkiamas kaip priemaiSas ar naudojamas grynas, keiciant Siuo
metu pramoniniams ar Siluminiams procesams kirenamg iskastinj kurg. Transporto
pritaikomumas daugiausia siejamas su sunkiosiomis transporto priemonémis, jskaitant
sunkvezimius, laivyba bei aviacija. Taip pat energetikos sektoriuje, kur Zzaliasis
vandenilis (ar iSvestinés medziagos kaip amoniakas) pasitarnaus kaip vienas
pagrindiniy perteklinés AEI energijos saugojimo elementy. Didéjant gamybos
pajégumams bei mazéjant kainai klimatui neutraliu bidu pagaminto vandenilio role,
maisant ji su gamtinémis dujomis, o véliau naudojant ir gryng, matoma ir tiek
gyvenamujy, tiek komerciniy pastaty Sildymui.3!!

Pritaikymo galimybes plecia ir tai, jog vandenilis gali blti transportuojamas
skirtingais bldais, tarp kuriy ir jau esami gamtiniy dujy vamzdynai. Pasaulyje Siuo metu
vandenilis yra daugiausiai transportuojamas suslégty dujy sunkvezimiais, o kur
paklausa patikimesné, kai suskystinimo sgnaudas gali kompensuoti mazesné vandenilio
transportavimo vieneto kaina - naudojamos ir suskystinto vandenilio autocisternos.
Potencialas platesniam Zaliojo vandenilio panaudojimui susijes ir su galimybe panaudoti
gamtiniy dujy vamzdynus, kurie su nedideliais patobulinimais, turéty buti tinkami

310 paveiksle nurodomi skaiciavimai daro prielaidgq 65 proc. efektyvumui esant nominaliam pajégumui, su 51,2 kWh/kg
H2 Zemutine Silumine verte (angl. Lower heating value (LHV)), ir 76 proc. efektyvumui (LHV - 43,6 kWh/kg H2), taikant
8 proc. diskonto norma ir 80 000 val. eksploatavimo trukme.

3 1IEA (2019), The Future of Hydrogen: Seizing today’s opportunities. zr.
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vandeniliui transportuoti. To praktinj patvirtinima rodo ir vis dazniau atliekami bandymai
imaisant vandenil] | gamtiniy dujy vamzdynus. Vienas to pavyzdziy, ,HYDEPLOY"
2022 m. bandymas Jungtinéje Karalystéje, kai | Winlanton kaime | daugiau nei 600
gyvenamuyjy namuy, vietos baznycig bei mokyklag 11 meén. buvo sékmingai tiekiama
20 proc. vandenilio.3? Svarbu paminéti, jog zaliasis vandenilis taip pat gali bti
panaudojamas kartu su surinktomis CO2 dujomis metanacijos procesu iSgaunant
sintetines metano dujas. Sintetinis metanas yra chemiskai identiska ir klimatui neutrali
alternatyva placiai naudojamoms iskastinéms gamtinéms dujoms. Tokios sintetinés
dujos taip pat gali bati tiekiamos naudojant esamg infrastruktiirg - vienas pirmuyjy Siy
sintetiniy dujy jpurksimo | gamtiniy skirstomajj tinklg bandymy 2022 m. atliktas Siaurés
Prancizijos regione Sios Salies startuolio ,Energo™“313

Zaliojo vandenilio panaudojimas tiriamuose Lietuvos apdirbamosios
pramonés sektoriuose. Pastaraisiais metais susidoméjimas zaliuoju vandeniliu auga.
2020 m. jkurta Lietuvos vandenilio platforma, Siuo metu turinti beveik 50 nariy, tarp
kuriy — Lietuvos institucijos, jmonés bei asociacijos, kurios bendradarbiauja kuriant ir
plétojant vandenilio technologijas.3'* 2022 m. platformos iniciatyva parengta vandenilio
sektoriaus vystymo strategija, kuria apibrézti vandenilio sektoriaus teisinés ir verslo
aplinkos aspektai.3'> 2021 m. taip pat paskelbta apie gamtiniy dujy sistemos
operatoriaus ,Amber Grid" kartu su ,Energijos skirstymo operatoriumi* (ESO) bei ,SG
dujos Auto" pradétg jgyvendinti pirmajj pilotinio zaliojo vandenilio gamybos pilotinj
projektg, kuriuo numatyta jpurksti vandenilj kaip priemaiSa veikianciu dujotiekiy
tinkle.3®¢ Dél Sio projekto, kuris dujy misinyje dujotiekiu galéty tiekti nuo 2 proc. iki
10 proc. pagaminto Zaliojo vandenilio aktyviai bendradarbiaujama su Energetikos
ministerija. Ministerija 2023 m. skelbs ir Modernizavimo fondo kvietimg, kuriuo
numatomas iki 70 proc. finansavimo intensyvumas tiek pilotiniams tyrimams, tiek ir
bendresniam Zzaliojo vandenilio technologijos projekty vystymo spektrui.?'” Tikimasi,
kad Sia priemone transporto ir pramonés sektoriams skiriamos 50 min. eury investicijos
iki 2027 m. pabaigos leis Lietuvoje sukurti 65MW zaliojo vandenilio pajégumus.38

Aktualds ir itin reikSmingi valstybés remiami véjo parky projektai Baltijos jiroje,
kuriais iki 2028 m. numatoma viso jdiegti 700MW elektros generavimo pajégumus,
leisiancius per metus pasigaminti apie 2TWh elektros energijos.3!° Tokia papildoma AEI
elektros energijos generavimo infrastruktlra, Energetikos ministro teigimu, buty
pasitelkiama ir vandenilio gamybai, reikalingai Lietuvos pramonei, iSskiriant ,Achemga"
bei ,ORLEN Lietuvg".3?° Be Siy projekty, papildomas investicijas, viso siekiancias

312 HyDeploy, Project Phases. Zr. https://hydeploy.co.uk/project-phases/.

313 ENGIE, ,First injection of synthetic methane into the french gas distribution network," liepos 13 d. 2022 m. Zr.
https://innovation.engie.com/en/news/interview/research-and-innovation/first-injection-of-synthetic-methane-into-
the-french-gas-distribution-network/27627.

314 | jetuvos Respublikos energetikos ministerija, ,Lietuvos vandenilio platorma." Zr

315 jetuvos Respublikos energetikos ministerija, ,Strategija." Zr.

316 Amber Grid, ,,Vandenilis.” Zr.

317 pokalbis su LR energetikos ministerijos atstovu.

318 | jetuvos Republikos aplinkos ministerijos aplinkos projekty valdymo agentira, ,i$ ES Modernizavimo fondo - 180 min.
eury zaliosioms investicijoms,™ kovo 29 d. 2022 m. Zr. https://www.apva.lt/is-es-modernizavimo-fondo-180-min-euru-
zaliosioms-investicijoms/.

319 | jetuvos Respublikos energetikos ministerija, ,Elektra." Zr. https://enmin.Irv.It/It/veiklos-sritys-3/elektra/vejo-parko-
baltijos-juroje-projektas.

320 Verslo zinios, ,Energetikos ministras: ,Ignicio® sékmeé jiriniy véjo parky aukcionuose turéty bati valstybés ltkestis,"
sausio 31 d. 2023 m. Zr.
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https://www.ambergrid.lt/zaliosios-dujos/vandenilis/5
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https://www.vz.lt/pramone/energetika/2023/01/31/energetikos-ministras-ignicio-sekme-juriniu-vejo-parku-aukcionuose-turetu-buti-valstybes-lukestis

daugiau nei 250 min. eury, jau 2023 m. planuoja skelbti ir Susisiekimo ministerija.32?
Sios investicijos bus skirtos vandenilio infrastrukttros skatinimui transporto sektoriuje
ir vandeniliu varomy transporto priemoniy jsigijimui. Taip pat paminétinas 2022 m.
rugséjj dany atsinaujinancios energetikos jmonés ,European Energy" paskelbtas
projektas, kuris iki 2025 m. pab. numato investuoti per 1,6 mird. Eur. | vejo jégainiy
bei saulés elektriniy vystymg Lietuvoje.3?? Sis projektas svarbus zaliojo vandenilio
infrastruktlros vystymo kontekste, nes jmoné kartu planuoja statyti gamyklg, kuri
elektros energijq taip pat versty j zaligjg vandenilj, e-metanolj ar amoniako dujas, kurios
galéty bdati tiekiamos vietos pramonés jmonéms, taip kompensuojant dalj gamtiniy dujy
poreikio.

Zvelgiant | atskiras tiriamas apdirbamosios pramonés $akas Lietuvoje, Zaliasis
vandenilis yra svarbiausias chemijos pramonéje ir konkreciai amoniako gamyba
uzsiimanciai AB ,Achemai®. Pastaroji jmoné 2022 m. gavo 143 min. Eur europiniy, ir
nacionaliniy investicijy zaliojo vandenilio gamybos pajégumy rengimui.3?3. Sie finansai
prisidés vykdant ,Achemos" planus, kuriais siekiama iki 2030 m. jsidiegti 200 MW
elektrolizeriy pajegumy, kurie kartu su dukterine jmong vystant saulés ir véjo elektriniy
parka, leis pakeisti 15 proc. jmonés Siuo metu iSgaunamo pilkojo vandenilio.?** Sio
projekto jgyvendinimas leis sutapyti apie 12 proc. jmonés SESD emisiju.

Naftos perdirbimo jmoné ,ORLEN Lietuva® ilguoju laikotarpiu taip pat savo ateitj
sieja su klimatui neutraliu bidu pagamintu vandeniliu. Siuo metu jmonés veikloje
naudojamas pilkasis vandenilis yra pasitelkiamas jvairiems su naftos perdirbimu
susijusiems procesams, tokiems kaip naftos priemaisSy Salinimas ar angliavandeniy
izomerizacija, leidziantiems iSgauti daugiau aukstos kokybés degaly. Savo vandenilio
gamybos dekarbonizavimui jmoné mato du sprendimus, skaitant mélynajj vandenilj
prie dabartinio proceso pritaikant CCU technologijas arba Zaligjj vandenilj. Sis
pasirinkimas artimiausiu metu reikSmingai priklausys nuo RED direktyvos
atnaujinimuy.32° Ilgesniuoju laikotarpiu, tikétina, jmoné imsis zaliojo vandenilio projekty,
siekiant pritaikyti jj sintetiniy, biodegaly gamybai ar tiekti jj tiesiogiai, sekant motininés
imoneés, kuri planuoja pastatyti 100 zaliojo vandenilio degaliniy transporto priemonéms,
pédomis.3?¢ Dél ,ORLEN Lietuvos" vizijos zZaliajam vandeniliui ir jos susidoméjimo AEI
elektros energijos gamybos pajégumy diegimu jmoné matoma kaip potenciali dalyvé
imoniy konsorciume, kuris pretenduos | auksc¢iau minéty véjo parky Baltijos jiroje
vystyma.3?’

Be ,Achemos" ir ,ORLEN Lietuvos" Lietuvos apdirbamosios pramonés jlmonéms
Zaliasis vandenilis taip pat taps aktualus, taciau reikSmingesniam jo naudojimui prireiks
daugiau laiko. Be minéty veikly, vandenilis Lietuvos pramonéje yra naudojamas

321 Ljetuvos Respublikos susisiekimo ministerija, ,Vandenilio naudojimo transporto sektoriuje skatinimas.“ Zr.
https://sumin.Irv.It/It/veiklos-sritys/darnus-judumas/alternatyvieji-degalai/vandenilis/vandenilio-naudojimo-
transporto-sektoriuje-skatinimas.

322 Rima Rutkaiskaite, ,,European Energy" Lietuvoje planuoja Zaliojo vandenilio gamykla," Verslo Zinios, rugséjo 14 d.
2022 m. Zr. https://www.vz.lt/pramone/energetika/2022/09/14/european-energy-lietuvoje-planuoja-zaliojo-
vandenilio-gamykla#ixzz7ogQwYLfC.

323 Tautvydas LukasSevicius, ,,Achemos" zaliojo vandenilio gamybos projektui - 144 min. Eur," Verslo Zinios, gruodzio 22
d. 2022. Zr. https://www.vz.lt/pramone/energetika/2022/12/22/achemos-zaliojo-vandenilio-gamybos-projektui--144-
min-eur?fbclid=IwAROAraF1y647q3RSkhtyvLGI-Um-2DiElyQLeOOuzOIXmsXYDbSI-
KSmc9E#ixzz70CK8414K&da59ed5851ee9.

324 pokalbis su ,Achema" atstovais.

325 pokalbis su ,ORLEN Lietuva" atstovu.

326 Verslo Zinios, ,,Orlen" pasiras| sutartj dél ,zaliojo" vandenilio tiekimo Lenkijos vieSajam transportui," rugséjo 7d.
2022. Zr. https://www.vz.lt/pramone/energetika/2022/09/07/orlen-pasirase-sutarti-del-zaliojo-vandenilio-tiekimo-
lenkijos-viesajam-transportui.

327 Verslo zinios, Energetikos ministras: ,Igni¢io" sekmé jiriniy véjo parky aukcionuose turéty bdti valstybeés likestis.

104 Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacija iki 2050



minimaliai, todél ekonominés perspektyvos investuoti | zaliojo vandenilio gamybg
kitoms jmonéms Siuo metu néra. Nepaisant to, zaliajam vandeniliui ir susijusioms
technologijoms augant ir tampant prieinamesnémis, nemaza dalis jmoniy noriai
pakeisty dalj ar visas Siuo metu Siluminiams procesams naudojamas gamtines dujas.
Tam galéty bati panaudojama ir esama dujotiekio infrastruktlra, kur vandenilis bty
ipurkstas | dujy misinj.

Pagrindiniai issukiai. Pagrindinis isStkis platesniam Zzaliojo vandenilio
pasitelkimui yra vis dar nekonkurencinga kaina, salygojama AEI elektros energijos bei
elektrolizeriy kainos. Taip pat, nepaisant jau turimy gamtiniy dujy dujotiekiy,
Energetikos ministerijos atstovy teigimu, visam infrastruktlros pritaikymui reikés
papildomy milijardiniy investicijy ir prie esancio vamzdyno gali reikéti tiesti ir atskirg.328
Auksciau apibidinti projektai tiek Lietuvoje, tiek pasaulyje vis tik dar yra tik pirmieji
Zingsniai Zaliojo vandenilio masto ekonomijos link. Iki Siol Zaliojo vandenilio komercinis
panaudojimas yra minimalus3?® ir situacija, tikétina, pradés reikSmingiau keistis ne
anksciau kaip po 7-10 mety.33°

Lietuvos kontekste taip pat aktualus nepakankamas AEI elektros energijos gamyby
pajégumas. Remiantis 2022 m. ,Amber Grid" vertinimu, klimatui neutraliu bldu iSgauto
vandenilio poreikis Lietuvoje 2030 m. gali siekti 26 kt, 0 2050 m. 380 kt33!. Pastarajam
kiekiui Siuo metu prieinamomis elektrolizés technologijomis prireikty virs 19 TWh
elektros energijos. Inovacijy agentiros atlikta ,Vandenilio iS atsinaujinanciyjy istekliy
energijos gamybos ir naudojimo pramonegje Lietuvoje galimybiy studija® teigia, jog
siekiant reikSmingiausio teigiamo SESD emisijy mazinimo poveikio, vien amoniako
gamybos poreikiams patenkinti 2050 m. gali prireikti 5-13 TWh elektros energijos is
atsinaujinanciy energijos istekliy.33? Palyginimui, 2020 m. Lietuvos chemijos pramoné
suvartojo apie 0,86 TWh, visa Lietuvos pramoné - 3,77 TWh, o visoje Lietuvoje bendrai
tais padiais metais suvartota 13,4 TWh elektros energijos, iS kurios beveik 59 %
importuota. Siame kontekste Lietuvoje pagaminamos elektros energijos kiekis iS AEI
sieké 2,62 TWh ir nuo 2010 m. augo beveik 3 kartus (2010 m. - 0,911 TWh).333 Taigi,
matomas ryskus proverzis elektros energijos AEI gamyboje, kurio sparta, remiantis
naujais valstybés AEI vystymo planais, turety tik dideti. Tq parodo 2022 m. priimtas
Vyriausybés sitlymas kartu su lengvinamais biurokratiniais procesais greitinti Lietuvos
energetinés nepriklausomybés planus, kuriy kontekste iki 2030 m. numatoma AEI
elektros generavimo pajégumus, tarp kuriy ir auksc¢iau minéti Baltijos jlroje numatyti
véjo parkai, didinti iki 7 GW334 (palyginimui, 2021 m. Lietuvos AEI elektros gamybos
galia sieké 1,115 GW).33>

328 Tautvydas LukasSevicius, ,Kad vandenilio energetikai Saukstai neblty po piety — jstatymai, iSalkusi pramoné ir daug
elektros," Verslo Zinios, spalio 10 d. 2022. Zr. https://www.vz.lt/pramone/energetika/2022/10/14/kad-vandenilio-
energetikai-saukstai-nebutu-po-pietu--istatymai-isalkusi-pramone-ir-daug-elektros.

329 Remiantis IEA informacija, 2022 m. Ispanijoje atidaryta pirmoji komerciné zaliojo vandenilio gamykla, naudojanti
kintama atsinaujinancigjq elektros energijg ir gaminanti Zaligjj amoniakg. 2023 m. Danijoje numatoma, jog pradés veikti
pirmoji pasaulyje pramoniné dinaminé demonstraciné Zaliojo amoniako gamykla.

330 [HS Markit (2021). Chemical Economics Handbook: Hydrogen. Zr. https://cdn.shopify.com/s/
files/1/2512/8534/files/IHS_Markit_ CEH_Hydrogen_Abstract_and_TOC_April_2021.pdf?v=1620019902.

3v31 Amber Grid (2022), Lithuanian Hydrogen Sector Development Roadmap and the Action Plan for its Implementation.
Zr.
https://enmin.Irv.lt/uploads/enmin/documents/files/AmberGrid_Draft_Lithuania_Hydrogen_Strategy_vFinalPresIndustr
y.pdf.

332 Tnovacijy agentira (2022) Vandenilio i$ atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybos ir naudojimo pramonéje
Lietuvoje galimybiy studija.

333 Valstybés duomeny agentira, Elektros energijos bendroji gamyba is atsinaujinancios energijos istekliy.

334 |ietuvos Respublikos energetikos ministerija, ,Vyriausybé pritaré atsinaujinancia energetikg spartinancioms
pataisoms," balandZio 13 d. 2022. Zr. https://enmin.Irv.It/It/naujienos/vyriausybe-pritare-atsinaujinancia-energetika-
spartinancioms-pataisoms.

335 Valstybés duomeny agentira, Elektros energijos bendroji gamyba is atsinaujinancios energijos istekliy.
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Nepaisant svarbiy pirmy zingsniy, jvardinti projektai ir AEI elektros energijos
pajégumai nebus pakankami klimatui neutraliu bidu iSgauto vandenilio paklausai.
~Amber Grid" vertinimu, pagal dabar paskelbtus valstybés planus 2050 m. Lietuvai gali
prireikti bene dvigubai daugiau AEI elektros generavimo pajégumy nei buty prieinami
net ir jgyvendinus Siuo metu paskelbtus 7 GW planus.33® Su tuo susijes ir faktas, jog
klimatui neutralios elektros energijos poreikis neabejotinai augs ir kituose sektoriuose,
iskaitant namy tkio suvartojimg, paslaugy sektoriy ir transportg. Taip pat aktualu, kad
Zaliasis vandenilis ar susije organiniai junginiai pagal ekonomine logikg AEI projektuose,
neskaitant ,Achemos" plany, néra matomi kaip tikslas savaime. Tai veikiau sprendimas
kaupti ir véliau panaudoti pertekline ne piko metu sugeneruotg energijq. Atsizvelgiant |
tai, pramonés jmonés, bent iki tol kol Lietuva uzsitikrins AEI pagrindu vystomg
energetine nepriklausomybe, bus priverstos Zenkliai didinti investicijas | savo elektros
iS AEI gamybg ir konkuruoti dél valstybés paramos su kitais sektoriais arba importuoti
Zaligjj vandenilj is tiekéjy kitose salyse.

Kartu su prieinama pigia elektros iS AEI energija, kuri sudarys esminius
»~€inamuosius® kastus, taip pat bdtina neatsilikti vystant infrastruktlirg. Jos dalis -
elektros perdavimo tinklo vystymas, kurio pajégumai kaip prognozuoja ,Litgrid" 2030
m. sieks 9,4 GW.33” Nemaziau aktualios ir reikSmingos investicijos pakei¢iant esamus
gamybos jrenginius, vystant efektyvesnes elektrolizés technologijas bei {sirengiant
vandenilio saugojimo bei transportavimo infrastruktlirg. Siame kontekste
egzistuojancios infrastruktliros pritaikymas néra toks paprastas, nes vandenilis yra
lengvos, mazy molekuliy dujos, o tai padaro jas skvarbesnémis nei gamtinés dujos,
todel kelia rizikq pazeisti gelezies ir plieno vamzdzius.®*® Tai taip pat bekvapés,
bespalveés ir itin degios dujos, kuriy liepsna plika akimi nematoma, todél paprastai
sunkiau aptikti gaisrus ir Siy dujy nuotékius. Dél Siy priezasciy platesnis vandenilio
panaudojimas, ypatingai uz pramonés Saky, kurios jau Siuo metu naudoja minétas
dujas, riby pareikalaus ne tik technologinio pritaikymo, bet ir naujy saugumo standarty
bei zmogiskyjy kompetencijy.

Zaliasis vandenilis
Galimybés: Issdkiai:
Vienas reik8mingiausiy tiriamo Zenklos SESD sutaupymai
sektoriaus SESD emisijy Zaliojo wvandenilio pagalba
maZinimo sprendimy, kuriam pareikalaus itin daug
svarbiausios susijusios jmonés papildomos is AEI
(i.e. LAchema™) jau turi gaminamos elektros
konkrecius vykdomus planus; energijos;
Technoilogiskai isvystytas ir jau Dél nepakankamai pigios
pritaikomas sprendmas; elektros energijos i5 AEI ir
Zaliojo ir meélynojo vandenilio susijusios infrastruktaros
sprendimai jmoniy veikloje gali stokos, ekonomiskai vis dar
bati derinami; nepakankamai
15 dalies gali bati pritaikoma jau konkurencingas sprendimas
esanti infrastruktora Lietuvoje giuo metu pasitelkiamoms
(i.e. Zemo slégio gamtiniy dujy alternatyvoms.
vamzdynai);
Zaliaji vandenilj galima pasitelkti
ir perteklinés saulés/véjo
jégainiy gaminamos elektros
energijos saugojimui. Reikimé pramonés Sakos
dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

336 Amber Grid (2022), Lithuanian Hydrogen Sector Development Roadmap and the Action Plan for its Implementation,
8.

337 LRT, ,,Litgrid*: bendra prijungty ir suplanuoty véjo jégainiy galia virsija 2,5GW," gruodzio 20 d. 2022. Zr.
https://www.Irt.It/naujienos/verslas/4/1848902/litgrid-bendra-prijungtu-ir-suplanuotu-vejo-jegainiu-galia-virsija-2-5-
gw.

338 JEA (2019), The Future of Hydrogen: Seizing today’s opportunities, 35.
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Ziedinés ekonomikos sprendimai

Ziedinés ekonomikos sprendimai taip pat gali reikSmingai prisidéti pramonei
pereinant prie klimato neutralumo. [ Sig sprendimy grupe patenka jvairios inovacijos,
tarp kuriy - medziagy perdirbimas, padarant jas tinkamas naudoti antrg karta,
pramonés simbiozé ar gaminamy produkty ilgaamziSkumo didinimas. Sie faktoriavi turi
potencialo sumazinti naujy iskastiniy resursy poreikj gamyboje, taip mazinant SESD
pédsaka. Sékmingai pritaikyti ir komercializuoti Ziedinés ekonomikos principai iS esmés
gali pasitarnauti kaip pries tai analizuoty technologiniy sprendimy katalizatorius,
pagreitinantis jy plétrg. Tuo paciu, ziediniy sprendimy jgyvendinimo veiksniai yra ir
labiausiai i$ visy tiriamy technologiniy pjdviy priklausomi nuo visos produkto vertés
grandinés.

Ziedinés ekonomikos principus galima iSskirti | keturias bendras kategorijas,
iskaitant produkty vartojimo mazinimg, pakartotini panaudojimg, perdirbimg bei
atklrima.33° Atsizvelgiant | Siuos principus, prie jy galima priskirti nemazg dalj kity
technologiniy sprendimy kontekste analizuoty elementy, tokiy kaip pakartotinis
energijos panaudojimas, surinkto CO2 panaudojimas gaminant chemines medziagas,
sintetinj kurg ar tvirtinant statybines medziagas, efektyvesnis likutinés biomasés
pasitelkimas, perteklinés AEI elektros energijos nukreipimas vandenilio gamybai ir pan.
Be jau minéty pavyzdziy, taip pat iSskiriamas mechaninis ar cheminis produkty
perdirbimas pakartotiniam medziagy vartojimui bei neperdirbamy medziagy
pasitelkimas kurui.

Ziedinés ekonomikos sprendimy galimybés. Sistemiskam Ziedinés
ekonomikos sprendimy taikymui, kuris leisty efektyviau siekti iSsikelty tiksly, bdtina
pramoneés simbioze ir platesné tarpsektorinés regioninés ekosistemos plétra. Pramonés
imonés neretai telkiasi | pramoninius parkus, kad galéty pasinaudoti bendra ar susijusia
energijos, paslaugy infrastruktira ir naudojamy medziagy srautais. Visgi, rySkesné ne
tik paciy pramonés, tacliau ir suinteresuoty energetikos jmoniy, vietos miesty ar
gyvenviecCiy bei regiono savivaldy kooperacija ziedinés ekonomikos sprendimy
skatinime yra pakankamai reta. Taip nutinka nepaisant situacijy, kai technologijos is
esmés yra pritaikomos ir sprendimai turi ekonominj potencialg. Tarp priezasciy neretai
iSskiriami nesuderinti jmoniy interesai, Ziniy trikumas apie regioninj simbiozés ir
ziedinimo potencialg bei patirties stoka finansuojant bendradarbiavimo projektus.3
Siems iSStkiams spresti rekomenduojama kurti nepriklausomas regioninius ziedinés
ekonomikos centrus, kurie bty paremti siekiu uzpildyti energijos, iStekliy prieinamuma,
taciau taip pat ir duomeny bei ziniy spragas.3*! Tokie centrai turéty vienyti interesy
grupes regione, jskaitant dideles vietines jmones bei SVI, pilietinés visuomenés
atstovus, vietos valdzig ir institucijas, kurios siekty tarpusavyje suderinty Ziedinés
ekonomikos ambicijy bei prisidéty sprendziant ir kitus vieSuosius ar privacius
infrastruktliros poreikio klausimus. Regioninis aspektas Siuo atveju nebditinai reiskia
konkrecig savivaldq ar apskritj, taCiau gali apimti ir kelis administracinius vienetus ar
itraukti kity Saliy partnerius. Visgi, tokio modelio kiirimas turéty remtis ,iS apacios |
virsy" principu, taip pasinaudojant regioninio stiprybiy, silpnybiuy, galimybiy ir riziky
iSmanymu. Tinkamai reprezentuojantis suinteresuotas regionines grupes, toks
bendradarbiavimo modelis leisty kolektyvines problemas ir poreikius efektyviau paversti
perspektyviais verslo modeliais, kuriuos buty galima paskatinti tarpusavio ko-investicijy
projektais, jskaitant nacionalinius ir ES fondus.

339 Angly k. 4R - Reduce, Reuse, Recycle, Recover. Zr.

340 processess4Planet (2021), Strategic Research and Innovation Agenda, A.Spire, 50.
341Ten pat, 51.
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Process4Planet asociacijos teigimu tokiy ziedinés ekonomikos centry vystymas yra
progresinis procesas - aukstesnis susijusiy interesy grupiy integracijos lygis
pasiekiamas jveikiant skirtingus barjerus (zr. 41 pav. zemiau).3*? [ tok| klasifikatoriy
galéty patekti tiek technologinés parengties lygis, tiek simbiozés parengties lygis, | kurj
jeity tokie aspektai kaip bendradarbiavimas teisiniy reglamenty trukdziy jveikimui ar
susijusiy jgtdziy poreikio tenkinimas.

Pradiniai ZEC Tarpiniai ZEC PaZangiis ZEC Brandiis ZEC

| 4
o) —V E 2 e
—v : -

Sukuriama regioninio Ziedinés Identifikuotos ir tarpusavyje PaZangus centrai turi plana, kurj Pavyzdinis iSsivystimo modelis

ekonomikos centro (ZEC) suprantamos  galimybés ir igyvending  taip  spartindami Zemesnés , integracijos  ZEC.
struktdra, verslo planas. [ tai isSukiai. Partneriai turi bendra numatyty sprendimy  plétra. Brandls ZEC turi ambicijg ir
IGLER vizijg ir aktyviai ieSko sprendiimy, Siame etape: geba daryti jtaka uz savo

- Valdysenos mechanizmas: jai pasiekti. + Nusistatyti pazangos rodikliai LE=agpibpter=nLLE

« Vertés pasidlymas; . Iégrypintas Vert‘:_a:s pasialymas ir jy stebésenos budai; + Skatina nuolatinj tobuléjima;
. Ekosistemos konteksto su aiskiai apibréztu bendru « Parodoma nauda klimato = Veikia kaip pavyzdinis modelis
analize, susijusiy interesy investiciniu planu; kaitos, atlieky tvarkyvmo ir kitiems;
grupiy, poreikiy ir isSukiy + Numatomas kelrodis uztikrinti konkurencingumo atzvilgiais; + Dalinasi patirtimi ir skatina
identifikacija. bendra ZEC modus operandi. + Didinama sinergija kurtis kitus ZEC.
efektyvesniam veikimui.

Pav. 41. 2iediniq ekonomikos centry vystymosi modelis pagal integracijos lygi. Saltinis: Processes4Planet
(2021) Strategic Research and Innovation Agenda.

Europoje yra jvairiy pramonés sektoriui aktualiy bendradarbiavimo pavyzdziy,
kurty vadovaujantis minétais Ziedinés ekonomikos vystymo principais. Tarp tokiy -
trisalé Siaurés Reino-Vestfalijos, Flandrijos regiono bei Nyderlandy chemijos pramonés
imoniy partnerysté. Siy regiony chemijos pramonés asociacijos savo strategijoje
numateé siekti ziedinés ekonomikos sprendimuy, tarp kuriy - tvaresni gamybos procesai
bei biologinés kilmés zaliavy pritaikymo projektai, kurie ne tik leisty pakeisti iSkastines
Zaliavas, bet ir sukurti naujas aukstg pridétine verte kuriancias vertés grandines.3*3
Viena konkreciy Sios sinergijos israiSky yra Cracker for the future konsorciumo
suklrimas, kur SeSios jmonés kartu tiria galimybe krekingo jrenginius eksploatuoti
naudojanti AEI elektros energijg bei kartu nagrinéja zaliojo vandenilio panaudojima.34*
Tarp kity pavyzdziy taip pat galima isSskirti Eyde®# tvarios apdirbamosios pramonés
klasteri Norvegijoje bei jau penkis desimtmecius veikianCiag pramonés simbiozés
iniciatyva Kalundborg Symbiosis, vienijanCiaq vieSas bei privadias jmones,
besidalinancias nepanaudojama energija, vandeniu ir kitais iStekliais, siekiant, kad kuo
maziau jy patekty i atliekas.34¢

Be pramonés simbiozés skatinimo, Ziedinés ekonomikos sprendimai,
neapsiribojantys tik pramonés sektoriumi, taip pat bus itin reikSmingas faktorius
pramonés Saky gamybos masty mazinimui. Tarp Lietuvos kontekste aktualiausiy,
Europoje iki 2050 m. numanomas apie 20-45 proc. amoniako paklausos sumazéjimas.
Tai, pirmiausia, susije su sumazéjusiu maisto Svaistymu, taip pat jvairiy metody, skirty,

342 Ten pat, 53.

343 Ministry of Economic Affairs, Innovation, Digitalization and Energy of the State of North Rhine-Westphalia (2017),
Trilateral strategy for the chemical industry. Striving to become the wrold’s engine for the transition towards a
sustainable and competitive chemical industry cluster in 2030. Cross-border cooperation between the Netherlands,
Flanders and North Rhine-Wesphalia. Zr.
https://www.wirtschaft.nrw/sites/default/files/documents/trilateral strategy chemical industry.pdf, 38.

344 Holland Circular Hotspot, Circular economy opportunities in Germany. Zr. https://hollandcircularhotspot.nl/germany/.
345 Eyde Cluster. Zr. https://www.eydecluster.com/en/about/.

346 Kalundborg Symbiosis. Zr. https://www.symbiosis.dk/en/om-os/.
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padidinti azoto jsisavinimg augaluose ir sumazinti perteklinj azoto vartojimag pritaikymu
bei peréjimu prie didesnés dalies organiniy trasy.3*’ Naftos perdirbimo veikla Europoje
iki 2050 m. gali smukti ir dar Zemiau (15-80 proc.) siejant Siuos pokycius su
visuomenés peréjimu prie alternatyvaus kuro (pvz., biokuro), iS AEI gaminamos
elektros energijos, vandenilio bei atsinaujinancia energija paremto Sildymo.3*® Nors ir
potencialiai smulkesnis (0-40 proc.), dél produkto efektyvumo, didinancio
ilgaamziskumg, patobulinimy, dalinio pakeitimo kitomis medziagomis bei pakartotinio
panaudojimo galimybiy, paklausos sumazéjimas skirtingais scenarijais tikétinas ir
Europoje gaminamam cementui.3%

Ziedinés ekonomikos sprendimy panaudojimas tiriamuose Lietuvos
apdirbamosios pramonés sektoriuose. Pastaraisiais metais Lietuvoje ziedinés
ekonomikos tematika pradéta akcentuoti vis labiau. Kauno technologijos universiteto
tyréjy 2021 m. atlikta studija apie Lietuvos ziedinés ekonomikos iSSiukius parodé, jog
Lietuvos gamybos jmonés didzigja dalimi yra pacioje pirmojoje ziedinés ekonomikos
stadijoje. Siuo pozidriu akcentuojami technologiniai ir ekonominiai veiksniai, ypac
materialiniy ir energetiniy istekliy efektyvumas.3*® Socialiniams aspektams,
bendradarbiavimui vertés grandinéje siekiant bendry tvarumo tiksly, dalijimuisi
susijusiomis Ziniomis bei praktikomis jmonés neteikia vienodos svarbos. Tai, pasak
autoriy, rodo galimai menkg darnaus vystymosi, atvirumo ir bendradarbiavimo kulttros
suvokima.3°!

Lietuva savo santykiniu vartojimo pédsaku zenkliai atsilieka nuo daugumos ES
valstybiy - su 3,3 proc. ziediniu medziagy panaudojimo lygiu Lietuva daugiau nei 3,5
karto atsilieka nuo ES vidurkio ir apie 10 karty nuo lyderiaujanciy Nyderlandy.3°?
Atsizvelgiant | tai Lietuvos pramonés peréjimo prie ziedinés ekonomikos kelrodyije
iSskirtos SeSios zZiedinés ekonomikos transformacijos pokyciy sritys, kurios iki 2050 m.
turéty leisti pasiekti klimato neutralumo, visiSko ziediSkumo ir konkurencingumo
tikslus.3>3 Tarp numatyty pokycio sri¢iy patenka LR EIMIN lyderysté ir Zziedinés
ekonomikos platforma, reguliacinés aplinkos pokyciai, inovacijos ir technologijos, zinios
ir kompetencija, finansavimas bei stebésenos ir monitoringo sistema. Tarp konkreciy,
pramonés sektoriy minéta studija iSskyré galimybes maisto ir Zemés Gkio sektoriuje,
kur pazymétos galimybés peréjimui prie bioekonomikos, iS vienos medziagos pagaminty,
maisto produkty pakuodiy naudojimui bei tobulesniam galiojimo datos Zyméjimo
standartizavimui. Statyby sektoriuje akcentuotos fosfogipso panaudojimo galimybés bei
poreikis tobulinti statyboje naudojamas medziagas ilginant pastaty naudingo tarnavimo
laikotarpj. Taip pat nagrinétos galimybés tekstilés, baldy gamyboje, kur akcentuotas
antriniy pluosty bei pakartotinis baldy daliy panaudojimas. Be Siy, analizuota ir plastiky
bei pakuociy gamyba, kur pabréztas poreikis perdirbto plastiko panaudojimui.3>*

347 7r. Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050, 147; Tobias Fleiter et al. (2020), Industrial
Innovation: Pathways to deep decarbonisation of Industry, 18. Zr.

, p.18.
348 Tobias Fleiter et al. (2020), Industrial Innovation: Pathways to deep decarbonisation of Industry, 18.
349 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050, 180.
3% Jurgita Bruneckiené et al., ,Ziedinés ekonomikos i$&tkiai ir galimybés Lietuvoje," Kauno technologijos universitetas,
KTU leidykla, 2021, zr , 77.
351 Ten pat.
352 European Environmental Agency, ,Circular material use rate in Europe,” balandZio 20 d. 2023. Zr.

353 MITA (2021), ,Lietuvos pramonés peréjimo prie Ziedinés ekonomikos kelrodis: pirmoji bendrakiros ir partnerystés
principais grista Lietuvos pramonés vizija." Zr

37.

354 Ten pat, 6-7.
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Sioje studijoje atlikta tiriamy pramoneés $aky analize i dalies atspindi $iuos
rezultatus, taciau taip pat pateikia naujy. Neskaitant jvairiy, ziedinés ekonomikos
principus atitinkanciy, pavyzdziy, minéty prie kity technologiniy sprendimy, chemijos
produkty ir chemikaly pramonéje isskirtinas AB ,Lifosos" pavyzdys. Dél jgyvendinty
technologiniy sprendimy, lémusiy galimybe panaudoti atliekine medziagg savo elektros
ir Silumos gamybai, jmonei ne tik nebereikia pilnu pajégumu naudoti katilinés, kad
apsirdpinty elektros bei Silumine energija, taciau atliekine Silumg per ,Panevézio
energijq" bendrové tiekia Kédainiy miestui ir nemazai daliai Panevézio regiono.3>®
,Lifosa"“ Siuo metu taip pat aktyviai bendradarbiauja su KTU ir VGTU, ieSkodama kaip
galéty iSnaudoti technologiniy procesy metu liekancius pramoninius kiekius fosfogipso,
kurio savo pacios veikloje jmoné panaudoti negali, tacdiau kuris gali biti labai naudingas
statybos bei juodyjy metalo iSgavimo ekonominése veiklose.3*® Kaip parodé studijos
kontekste atlikta moniy apklausa, daliai muilo ir plovikliy, valikliy ir blizgikliy gamintojy
gali bati aktualus Salutiniy produkty ir/ar medziagy tiekimas plastiko, popieriaus
pramonei. Taip pat identifikuotas atitinkamas mikrobiologiniy pramonés [moniy
bendradarbiavimas su cukraus gamintojais bei zaliosios biomasés perdirbéjais.

Kita ziediSkumo sprendimy grupé, aktuali chemijos pramonei, yra susijusi su
mechaniniu ar cheminiu medziagy perdirbimu ir pakartotiniu jy panaudojimu produktui
gaminti. Tokie sprendimai gali bati pritaikomi skirtingose tiriamo sektoriaus Sakose,
tadiau tarp didziyjy Lietuvos chemijos pramonés atstovy didziausias poveikis teks
plastiko gamintojams. Postimis naudoti perdirbtg plastika yra zenkliai veikiamas ES
pakuodiy ir pakuociy atlieky direktyvos3>’, numatancios zenkly perdirbto plastiko dalies
pakuotése augima. Atsizvelgiant | tai ir | savo jmonés zalinimo siekius, dar 2011 m.
iSplétusi savo veiklg su cheminio PET atlieky perdirbimo srityje, 2021 m. ,Neo Group"
taip pat paskelbé pagaminusi ir iSsiuntusi uzsakovams iSbandyti pirmasias PET granules,
kurioms pagaminti panaudota iki 25 proc. perdirbty zaliavy.3*® Imonés tikisi, jog
priklausomai nuo antriniy zaliavy prieinamumo bei klienty ldkesciy, 2023-2025 m.
laikotarpiu 25-30 proc. perdirbtos Zaliavos bus pasitelkiama ir kitose dviejose gamybos
linijose.3>°

Naftos perdirbéjai ,ORLEN Lietuva™ analizuoja situacijg ir ateityje svarstyty
galimybe pakartotinai panaudoti iSmestg plastikg, kuris pirolizés pagalba galéty bti
pasitelkiamas alyvos gamybai.?®® Nors kol kas su vandens valymo jmonémis dar
nebendradarbiauja, jmoné taip pat jzvelgia potencialg efektyvesniam atlaikinio dumblo
panaudojimui sintetiniy dujy, degaly ar vandenilio gamybai.36!

Nemetalo mineraliniy gaminiy gamybos Sakoje tokj dumblg jau kurj laikg kurui
pasitelkia ,Akmenés cementas®, kuris juo sugebéjo pakeisti apie 5 proc. iki tol naudoty
akmens angliy. Si jmoné taip pat nuo Siemet pradeda naudoti ir per artimiausius kelerius
metus Zada pakeisti visg kurui daiginama akmens anglj kietuoju atgautuoju kuru.>%* Sis,
iS neperdirbamy atlieky gaminamas, kuras, nors deginamas taip pat iSskiria SESD, yra
pakankamai kaloringa, taciau tuo paciu ir Svaresné alternatyva akmens angliai, taip pat
uztikrinanti, jog naudojamos atliekos nepatenka | sgvartynus. Imonés teigimu, Sis

355 pokalbis su ,Lifosos" atstovais.
356 Ten pat.
357 Europos Komisija, Packaging waste. Zr.

358 Neo Group, ,NEO GROUP started to produce PET resins with 25% recycled secondary raw materials,” kovo 17 d. 2021.
Zr. https://neogroup.eu/neo-group-started-to-produce-pet-resins-with-25-recycled-secondary-raw-materials/.
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sprendimas_ padés ,Akmenés cementui® sutaupyti apie 10 proc. santykiniy SESD
emisijy.3%3 Sioje pramonés Sakoje taip pat iSskirtinas progresas stiklo tary gamintojy,
iskaitant ,Panevézio stiklo" bei ,Kauno stiklo" jmones. Pastarosios savo gamyboje didino
perdribto stiklo dizio kiekj nuo mazdaug 30 proc. iki atitinkamai apie 50 proc. ir 70-
75 proc.3%* Sie pasiekimai, kurie ateityje gali bdti didinami su papildomomis
investicijomis | riSiavimo technologijas ir efektyvesnj surinkima, leidzia naudoti maziau
ikrovai pasitelkiamy medziagy (sodos, smélio, dolomito).

Maisto produkty ir gérimy pramonéje ziedinés ekonomikos sprendimai itin aktualls
efektyviau panaudojant Salutinius gamybos produktus, kei¢iant produkty jpakavimui
naudojamas medziagas | tvaresnes. UAB ,Mantinga" atstové teigia, jog jmoné
sekmingai bendradarbiauja su biodujy gamintojais, kuriems tiekia neiSkepusius
gaminius, nepanaudotg teslg, jvairius kitus maisto likucius. Sios atliekos vezamos gana
toli, todél jmoné ieSko galimybiy bendradarbiauti su potencialiai suinteresuotomis
organizacijomis regione - Ukininkais ar arciau esanciomis jmonémis.36> Svarstomi
jvairs sprendimai, jskaitant ir bendradarbiavimg su gryby augintojais, kurie juos
auginty ant maisto atlieky. Tadiau pabréziama, jog néra pakankamai prieinamos
informacijos apie tai, kokie yra regioniniai kity jmoniy poreikiai ir kaip buty galima
keistis turimomis atliekomis.36® Maisto ir gérimy pramoné Lietuvoje yra reikSminga,
todél didziosios gamintojos taip pat gali daryti jtakq savo produkto vertés grandinés
dalyviams, jskaitant pakuociy gamintojus, taip prisidedant prie tvarumo tiksly.

Pagrindiniai issukiai. Pastarasis aspektas yra susijes su tuo, jog ziedinés
ekonomikos sprendimai tiek maisto bei gérimy, tiek ir kity pramonés Saky gamyboje
yra itin priklausomi nuo rinkos poreikio ir visos gaminamo produkto vertes grandinés.
Viena vertus, tai yra galimybé mazinti SESD pédsaka. Taciau tuo paciu gebéjimas imtis
ZiediSkumo sprendimy itin priklauso nuo veiksniy, kurie nuo paciy jmoniy gali priklausyti
tik nezymiai. Tq pazymi ,Lifosa", teigianti, jog besikeiCiantis rinkos poreikis yra vienas
i$ faktoriy, nuo kurio priklauso suvartojamos energijos bei iSmetamy SESD kiekiai.3¢”
Jei energetiskai imlis produktai tam tikru laikotarpiu yra maziau paklausis, gaminami
tokie, kuriy gamybai reikia maziau energijos. Didesnés kai kuriy sektoriy jmonés taip
pat gali daryti tiesiogine jtakag ir kitiems toje vertés grandinéje veikiantiems rinkos
dalyviams (pvz., atlieky tvarkytojams), skatinant juos adaptuoti savo veikimo procesus
prie poreikiy, suderinamy su zalinimo tikslais.3®® Nors ir netiesiogiai, tai gali paskatinti
efektyvesnj energijos suvartojima ir mazinti tarSos pédsaka.

Vertés grandiniy tarpusavio priklausomybé, visgi, nulemia nemazai iSStkiy
Ziedinés ekonomikos sprendimy galimybéms. Pramoniniai procesai paprastai yra itin
susieti su tiekéjais ir juos keisti, ypac kai gamybiniai mastai yra dideli, sunku. Tai ne tik
pirminés investicijos | technologijg, taciau ir poreikis ieSkoti naujy tiekéjy, kuriems
alternatyvy rinkoje gali bati ribotai. Sj aspektg pazymi ,Thermo Fisher Scientific Baltics"
atstovas, teigiantis, jog jmoné su atlieky perdirbéjais aktyviai iesko galimybiy, kaip
galima baty tvariai panaudoti atliekines medziagas, ypac¢ daugiasluoksnj plastikg.3®°
Daugiasluoksniy polimery perdirbimo galimybés yra ribotos dél besiskirianciy atskiry
sluoksniy medziagy savybiy. Net ir sugebéjus sluoksnius atskirti, perdirbtos medziagos
taip pat nebdtinai bus pakankamai kokybiskos pakartotiniam panaudojimui. Pati jmoné

363 Ten pat.

364 pokalbiai su ,, Panevézio stiklo" ir ,Kauno stiklo" atstovais.
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turi ribotas galimybes savo iniciatyva keisti naudojamas medziagas, nes yra
priklausoma nuo tiekéjy - gaminamam produktui reikalingas itin didelis medziagy
grynumas ir Svara, ko perdirbta medziaga uztikrinti, veikiausiai, negaléty.3’° Taigi,
aktualids tiek importuojamo produkto pakei¢iamumas, tiek priklausomybé nuo tiekéjy.
Kiti platesniam ziedinés ekonomikos sprendimy priémimui kylantys iSStkiai jmoniy
lygmenyje yra susije su ekonominiu konkurencingumu arba reikiamy technologijy
neprieinamumu. Nagrinéjant pramonés simbiozes galimybes, nemaza dalis apklausty
imoniy matyty galimybe tiekti savo gamybos procese liekancius Salutinius produktus ar
medziagas kitiems sektoriams, taciau sprendimy, kurie leisty patiems jsigyti ar
panaudoti kity jmoniy perdirbtas Zaliavas pasitaiko gerokai reciau. Kita problema, jog
antriniy zaliavy pasidlos ir paklausos mastai net ir pritaikomiems pramonés sektoriams
gerokai skiriasi, todél tokios galimybés atmetamos kaip ekonomiskai nenaudingos.

Ziedinés ekonomikos sprendimai
Galimybés: Issukiai:
Zaliavy ir energijos vartojimo Tarpusavio priklausomybé nuo
mazinimas, pakartotinis produkto vertés grandinés gali
naudojimas, perdirbimas ir riboti galimybe keisti procesus;
atkdrimas; Platesni pramonés simbiozés ir
Regioniniai Ziediniai ekonominiai medZiagy  perdirbimo  bei
centrai, uZpildantys susijusias pakartotinio panaudojimo
energijos, Zaliavy prieinamumo, sprendimai artimiausiu metu
taip pat duomeny bei Ziniy jmoniy nematomi kaip
spragas; ekonomiskai efektyviis arba
Pramoneés simbiozés potencialas, yra nepakankamai iSvystyti
iskaitant  skirtingy  chemijos, technologiskai.
statybu, popieriaus, Antriniy Zaliavy pasitlos ir
mikrobiologiniy, maisto produkty, paklausos mastai, net ir
cemento gamybos, vandens pritaikomiems pramoneés
valymo, Zaliosios biomasés sektoriams, gerokai skiriasi,
perdirbimo jmoniy todél tokios galimybés jmoniy
bendradarbiavima; atmetamos kaip ekonomiskai
Antrinés Zaliavos panaudojimas nenaudingos
plastiko, alyvos, stiklo produkty
gamyboje. Reikimé pramonés Sakos
dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

Apibendrinant, Siame skyriuje analizuotos SeSios technologiniy sprendimy grupés,
kurios turés itin svarby vaidmenj Lietuvos pramonei pereinant prie klimatui neutralios
gamybos. CCUS technologijos, biomasés, elektros energijos iS AEI panaudojimas,
energijos efektyvumo didinimo sprendimai, zaliojo vandenilio technologijos bei ziedinés
ekonomikos principy skatinimas turi galimybe tapti pagrindu dekarbonizuojant Lietuvos
gamybos pramone. Visgi, nei viena is Siy atskiry technologiniy sri¢iy néra panacéja.
Sékmingas peréjimas prie klimatui neutralios gamybos bus neatsiejamas nuo Siy
sprendimy_ derinimo, priklausomai nuo konkrecdios pramonés srities, vykdomos
aplinkosauginés bei energinés politikos bei susijusiy interesy grupiy, jskaitant viesg ir
privaty sektoriy, tarpusavio kooperacija - tiek valstybiniu, tiek regioniniu lygmeniu.

Zvelgiant | kiekvieng technologine sritj atskirai, CCUS sprendimai bus neatsiejami
tarsSiausiy Lietuvos pramonés veikly dekarbonizacijai, jskaitant cemento, amoniako
gamybg. Taip pat transformuojantis naftos perdirbimo veiklai. Surinkto
CO2 panaudojimo galimybiy yra itin nemazai - nuo saugojimo geologiniuose dariniuose
iki pasitelkimo jvairiy medziagy stiprinimui, sintetinio kuro ar kity cheminiy medziagy
gamybai. Nepaisant to, susijusiy technologijy iSvystymas ir komercializacijos lygis kol
kas yra nepakankamas arba ekonomiskai nenaudingas, jog bdty artimiausiu metu
pritaikomas placiu mastu. Pakartotinis surinkto CO2 panaudojimas taip pat nebdtinai
yra klimatui neutralus sprendimas. Papildomas iSSukis - Lietuvoje galiojantis Zemés
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gelmiy jstatymas, draudziantis Salyje vystyti geologinio laidojimo vietas bei atlikti
susijusius mokslinius tyrimus.

Skirtingai nei CCUS technologijos, dalis biomasés panaudojimo budy jau yra
pakankamai placiai pritaikomi ir konkurencingi Lietuvos pramonéje keiciant Siluminés
energijos gamybai naudojamg iSkastinj kurg. Ateityje biomasés panaudojimo bidy,
tikétina bus dar daugiau, jskaitant sintetinio kuro gamyba ar keiciant pramoniniuose
energijos gamybai néra praktiSkas sprendimas nemazai daliai itin dideliy Silumos kiekiy,
reikalaujanc¢ioms jmonéms. Biomasés istekliy pasitelkimas sintetinio kuro ar pramonéje
naudojamy zaliavy gamybai yra pakankamai mazai technologiskai iSvystytas ir kol kas
ekonomiskai nekonkurencingas alternatyvoms ir viena pagrindiniy to priezasCiy -
energijos poreikis. Galiausiai, pereinant prie zalios ekonomikos, pramonés sektorius
neabejotinai turés konkuruoti su kitais sektoriais dél riboty tvariai iSgautos biomasés
resursy, kuriy potencialiy panaudojimo budy spektras itin platus.

Elektros energijos is AEI pasitelkimas taip pat yra placiai paplites ir pastaraisiais
metais itin populiarus ir ekonomiskai naudingas sprendimas pramonés jmonése
mazinant savo priklausomybe nuo tinklo elektros bei keiCiant dalj vartojamo iskastinio
kuro. Elektros energija bene universaliausiai panaudojama energijos rasis, kuri vis
labiau pritaikoma ne tik tiesioginiy elektros poreikiy tenkinimui, taciau ir Siluminiy
procesy, elektrifikavimui, elektrocheminiams procesams, sintetinio kuro ar cheminiy
prie klimatui neutralios gamybos reikés itin daug. Taip pat dalis elektros energijos
panaudojimo bidy elektrocheminiuose procesuose, Siluminiy procesy elektrifikavimui
dar néra pakankamai technologisSkai iSvystyti, pritaikomi pramoniniy lygiu ar
konkurencingi Siandien taikomoms alternatyvoms.

Energijos efektyvumo didinimo sprendimai, savo ruoztu, yra technologiskai
pasiekiami sprendimai. Didziausig SESD pédsakga turincios Lietuvos pramonés jmonés,
paprastai, yra jau bent keletg deSimtmeciy veikianc¢ios gamyklos, kurios yra padariusios
nemazg pazangq efektyvinant savo gamybos procesus. Visgi, jrangos modernizavimas,
geriausiy Siuo metu rinkoje prieinamy technologijy diegimas, skaitmenizavimo,
automatizavimo ir kiti susije patobulinimai turi dar nemazai potencialo bene visuose
tiriamose pramonés Sakose. Energijos suvartojimg didinantys sprendimai yra aktualids
imonéms, nes yra pagristi ne vien aplinkosaugine, taciau, pirmiausia, kasty
optimizavimo logika. Pagrindinis iSSikis jiems - tai, jog mazesniy investicijy
reikalaujantys susije projektai, ypac didziosiose jmonése, jau yra jvykdyti, o didesnio
SESD sutaupymo potencialo turinCiy sprendimy diegimui reikalingos ilgesnj atsipirkimo
laikotarpj turincios investicijos, kurios nebdtinai tampa jmoniy prioritetu.

Zva/iojov vandenilio technologijos Lietuvos pramonés dekarbonizacijai turi bene
didZiausiag SESD emisijy sutaupymy potenciala. Sis sprendimas, pirmiausia, susijes
amoniako bei perdirbtos naftos produkty gamybos SESD emisijy sutaupymais, taciau
ilgainiui, kaip kuras, taps neatsiejama ir kity pramoneés sektoriy dekarbonizacijos dalis.
Siy technologijy vystymui Lietuvos pramonéje jau yra padétas reikSmingas pamatas,
susijes su ,Achemos" jau pradétais didelio masto zaliojo vandenilio gamybos planais.
Zaliojo vandenilio technologija jau yra iSvystyta ir gali bGti pritaikoma perteklinés
energijos kaupimui. Nepaisant to, zaliojo vandenilio pritaikymas pramoniniu lygmeniu
daugiausia dél elektros energijos iS AEI kainy, vis dar néra ekonomiskai konkurencingas
pilkajam vandeniliui. Platesniam Siy dujy pritaikymui taip pat bus reikalinga ne tik
papildoma klimatui neutrali elektros energija, taciau ir sandéliavimo bei transportavimo
infrastuktdra.
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Galiausiai, Ziedinés ekonomikos sprendimai, paremti energijos suvartojimo kiekiy
mazinimo, pakartotiniu energijos bei medziagy panaudojimo, jy perdirbimo bei
atkdrimo principais yra esminis horizontalus sprendimas bene visy analizuojamy
technologiniy proverziy jgalinimui. Tam bitina didesné susijusiy interesy grupiy
kooperacija, pirmiausia regioniniu lygmeniu, kuri bdty paremta ,iS apacios | virsy"
veikimo logikg. Tai sukurty pagrinda kur kas platesnei Lietuvos pramonés simbiozei.
vertés grandinés, kuri riboja galimybe keisti nusistovéjusius procesus. Taip pat tai, jog
antrinés Zzaliavy pasitlos ir paklausos mastai, net ir pritaikomiems pramonés
sektoriams, neretai gerokai skiriasi, todél susijusios galimybés neretai atmetamos kaip
ekonomiskai nenaudingos.
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5. Peréjimo prie klimatui neutralios gamybos vystymosi
scenarijai

Pereinant nuo atskiry pramonés Saky ir joms pritaikomy technologiniy pjaviy
analizés, Siame skyriuje koncentruojamasi | scenarijus, kuriais tiriamy sektoriy
dekarbonizacija galéty vystytis iki 2050 m. Siam tikslui sudaromas trijy scenarijy
modelis, kuris pritaikomas atskiroms pramonés Sakoms prieS apjungiant | bendrg
paveiksla: 5

1. Pirmas scenarijus (S1) atspindi istorinj absoliu¢iy SESD emisijy pokytj.
S1 yra atskaitos scenarijus, atsizvelgiantis | vidutine tiriamy pramones
Saky su pramoniniais procesais ir kuro deginimu susijusiy SESD emisijy
kaitg pastaryjy 20 mety laikotarpiu.3”?

2. Antras scenarijus (S2) nurodo maksimaly pasiekiama tiriamy, Lietuvos
pramonés Saky SESD emisijy sumazéjimg remiantis geriausiomis Siuo
metu prieinamomis ir rinkoje jau pasitelkiamomis technologijomis, taciau
nejskaitant proverzio inovacijy, kurios bus bitinos siekiant klimatui
neutralios gamybos.372

3. Klimato neutralumo scenarijus (KNS) nurodo normatyvinj scenariju,
kurio tiriamose pramonés Sakose turéty bti siekiama norint pasiekti
iSsikelto tikslo 2050 m. pereiti prie klimatui neutralios gamybos.3"3

Akcentuojama, jog pasirinktas analizés modelis néra prognoze, kuri nusako
labiausiai tikéting atskiry pramonés Saky vystymasi. Tai scenarijai, padedantys geriau
suprasti kryptj ir reikSme sprendimy, kuriy reikés norint pasiekti iSsikeltg klimato
neutralumo tikslg. S1, kaip atskaitinis scenarijus, parodo, kaip sékmingai per
pastaruosius du desimtmecius atitinkamy pramonés Saky jmonés mazino savo absoliuty
SESD pédsaka. S2 parodo, kokie tikétini rezultatai galéty bdti ateityje, jeigu jmonéms
pavykty jgyvendinti Siuo metu pradétus projektus bei toliau inkrementisSkai diegti
efektyvesnes technologijas. Savo ruoztu, KNS, yra nuoroda | pageidaujama pokytj,
kurio principais turéty bdti remiamasi siekiant issikelto tikslo. Sis scenarijus néra
grindziamas konkreciais Lietuvos jmoniy planais, nors dalj jy ir atitinka, taciau
suderintas su numanomomis reikiamy technologijy vystymosi tendencijomis ir efektyviu
pritaikymu siekiant iSsikelto klimato neutralumo tikslo.

Klimato neutralumo scenarijai iki 2050 m. taip pat konstruojami darant Sias prielaidas:
CCUS technologijos. Lietuva yra dalis Europoje placiai iSvystytos surinkto
CO2 transporto, panaudojimo ir saugojimo infrastruktiros. Visuomenés
pozidris bei politiné atmosfera placiam CCUS technologijy pritaikymui yra
palankus. Susijusiy projekty jgyvendinimas yra suderinamas su galimybe
imonéms imtis inovacijy iSsaugant savo konkurencinguma tarptautinéje
erdvéje.

Zaliasis vandenilis ir sintetinis kuras. Zaliojo vandenilio bei sintetinio kuro
(i.e. sintetinio metano dujy) gamyba yra iSvystyta rinka, kuri dél masto
ekonomijos bei politiniy sprendimy yra konkurencinga iSkastiniam kurui,
iskaitant gamtines dujas. Zaliojo vandenilio bei kity sintetinio kuro rasiy

371 Atskaitos taskas laikomi 2000 m., jau praéjus pirmajam po Lietuvos nepriklausomybés atgavimo desimtmeciui, kuris
daugumoje tiriamy pramonés $aky turéjo itin didele reikémé SESD emisijy pédsakui (i.e. itin krite gamybos mastai dél
Igai kuriy pramonés veikly nutraukimo arba pristabdymo). Siekiant iSvengti kasmetiniy svyravimy, vidutinei absoliuciy
SESD emisijy kaitai, pasitelkiami 5 mety periody (2000-2005 m. ir 2016-2021 m.) emisijy, vidurkiai.

372 52 scenarijuje taip pat atsizvelgiama ir j zinomus jau pradeétus jgyvendinti susijusiy pramonés Saky jmoniy inovatyvius
projektus, kurie iSeina uz Siuo metu rinkoje sitvirtinusiy technologijy spektro riby.

373 KNS scenarijuje taikomas atvirkstinio prognozavimo planavimo modelis, kuris gristas siekiamo tikslo apibréZzimu ir
~&jimu atgal® iki dabarties siekiant nustatyti reikSmingiausius sprendinius skirtingais analizuojamo laikotarpio periodais.
Daugiau informacijos apie $j metoda, zr. ,Metodologijos" poskyrij.
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gamyba yra pagrista konkurencingos kainos AEI elektros energijos
prieinamumu.

Elektros energija iS AEI. IS atsinaujinanciy energijos istekliy pagaminta
elektros energija yra prieinama uz konkurencingg kaing dél placiu mastu
diegiamy susijusiy projekty Lietuvoje ir kitose regiono valstybése. Rinkos
struktlra uztikrina, jog AEI elektros energijos kaina yra pakankamai stabili
ir naujy gamybos pajégumy diegimo mastai atliepia reikSmingai iSaugusig
elektros energijos paklausa.

Ziedinés ekonomikos ir biomasés panaudojimo sprendimai. Efektyvus
biomasés panaudojimas, orientuojantis | jos, kaip zaliavos, panaudojimo
blddus yra iSvystyta ir komercializuota rinka. Pramoné ne tik bando prie jy
prisitaikyti, tadiau iS esmés remiasi ziedinés ekonomikos ir simbiozés
principais pakartotinai panaudojant atliekines medziagas, energija bei
didinant gaminamy produkty ilgaamziskuma.

Pereinant prie konkreciy pramonés Saky vystymosi scenarijy, Lietuvos
chemikaly ir chemijos gamybos pramoné per du pastaruosius desimtmecius padare
didZiausiq paZangq mazinant absoliucias Sios pramones Sakos SESD emisijas. ISlaikant
tokj patj tempq (S1 scenarijus), tai lemty reikSmingq, apie 30 proc., SESD pédsako
sumazéjima. 30 proc. SESD emisijy sutaupymas, lyginant su dabartiniais rodmenimis,
kaip atskaitinis scenarijus savaime yra pakankamai aukstas rodiklis netgi virSijantis
sutaupymus, kurie Sioje pramonés Sakoje yra jmanomi jdiegiant geriausias Siuo metu
prieinamas technologijas ir kitus jau pradétus Sio sektoriaus jmoniy planus (S2
scenarijus, zr. 42 pav. zemiau).

Darant prielaidg, jog gamybiniai mastai isliks tie patys, S2 scenarijus numato iki
25 proc. mazesnes Sio pramonés sektoriaus SESD emisijas, kurios daugiausia bty
paremtos nuosekliu energetinj efektyvuma didinanciy technologijy diegimu, platesniu
biomasés pasitelkimu keiciant iSkastinj kurg bei sékmingai jgyvendintais jau pradétais
Zaliojo vandenilio projektais.3’* S2 scenarijuje numatytus emisijy sutaupymus leisty
pasiekti platesnis biomasés kaip kuro naudojimas pakeiciant katilinése Silumos gamybai
deginamg iskastinj kurg - tai daugiausiai taikytina santykinai mazesnius gamtiniy dujy
kiekius naudojancioms jmonéms, nes didziausioms Sio kuro vartotojoms susije
sprendimai néra praktiskai jgyvendinami (zr. ). Tarp
energijos vartojimo efektyvumo didinanciy sprendimy yra platus spektras ilgesnio (pvz.,
azoto agregaty keitimas) ir trumpesnio atsipirkimo laikotarpio reikalaujanciy sprendimy
(pvz., pakartotinis liekamuyjy dujy panaudojimas, elektros kabeliy keitimai, efektyvesnis
Silumos siurbliy reguliavimas, jvairls automatizavimo ir skaitmenizavimo sprendimai,
plac¢iau - zr. ). Tokie biomasés panaudojimo energijos
vartojimo efektyvumo sprendimai galéty padéti sutaupyti apie 15 proc. dabartiniy SESD
emisijy. Like, apie 10 proc. sutaupymuy, yra susije su didésianciu antriniy zaliavy
pasitelkimu PET granuliy gamyboje, taciau labiausiai su studijoje minétais ,Achemos"
planais jau iki 2030 m. jsidiegti 200 MW elektrolizés pajégumuy zaliojo vandenilio
gamybai, kuriai bus pasitelkiama dukteriniy jmoniy vystomi saulés ir véjo elektriniy
generuojama elektros energija.

Nors reikSmingas, S2 scenarijus su 25 proc. SESD emisijy sutaupymu yra toli nuo
siekiamy klimato neutralumo tiksly. Tuo paciu, tai rodo, jog klimato neutralumo
scenarijui bitinas ne tik greitesnis Siuo metu prieinamy technologiniy sprendimy

374 Nustatant apytiksles SESD sutaupymo ribas pasitelkiant geriausias $iuo metu rinkoje taikomas technologijas,
remiamasi i$samiomis konsultacijomis su sektoriaus jmonémis bei susijusiomis mokslinemis studijomis. Zr.

Material-economics-
industrial-transformation-2050.
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igyvendinimas, taciau ir proverzio inovacijos. Pastarosios, pirmiausia, siejamos su placiu
Zaliojo vandenilio pasitelkimu kaip zaliavos amoniako gamybai. Aktualus ir zaliojo
vandenilio ar sintetinio metano dujy tiekimas gamtiniy dujy vamzdynais naudojant Sias
dujas kaip kurg, Siluminés energijos procesy elektrifikavimas bei CCUS technologijy
pasitelkimas. Siame kontekste taip pat akcentuojami iki 2050 m. apie 30 proc.
sumazéje amoniako gamybos mastai. Pastarasis faktorius siejamas su Europoje
sumazéjusiu maisto Svaistymu, mazesniu pertekliniu azoto naudojimu, platesniu azoto
isisavinimo gerinimo metody pasitelkimu bei peréjimu prie reikSmingesnés dalies
organiniy trgSy naudojimo. Bendra tiek Lietuvos chemikaly ir chemijos, tiek kity tiriamy
pramonés sektoriy dekarbonizacijai reikiamy investicijy suma itin priklauso nuo
energijos kainy, pasirinkty technologijy, jy iSvystymo ir prieinamumo rinkoje, todél jos
skaiCiavimai yra itin apibendrinti. Nepaisant to, kai kuriy studijy vertinimu, su klimato
neutralumu suderinamas scenarijus Siai pramonés Sakai iki 2050 m. pareikalauty apie
1,2 mird. eur. kapitalo investicijy.3’>

Norint pasiekti iSsikelto tikslo, zvelgiant | atskirus laikotarpius, iki 2030 m. reikéty
suaktyvinti pastangas jdiegiant Siuo metu geriausias prieinamas technologijas energinio
efektyvumo didinimo, automatizavimo, skaitmenizavimo srityse, taip pat sékmingai
igyvendinant pirmuosius zaliojo vandenilio projektus taip priartéjant prie S2 scenarijuje
numatyty rezultaty. Tikétina, kad Siuo laikotarpiu proverzio inovacijos, tokios kaip
platesnio masto zaliojo vandenilio infrastrukttra, CCUS, terminiy procesy elektrifikacija
ar sintetinio kuro gamyba nors pasistumeés, dar nebus pakankamo technologinio
parengties ar komercializacijos lygio. Dél to bidtinas kuo efektyvesnis Siandien prieinamy
galimybiy iSnaudojimas. Tai jokiu bldu nereiskia, jog pastarieji projektai turéty Siuo
laikotarpiu bati ignoruojami. Atvirksciai - Siuo laikotarpiu bdtina pasidéti tinkama
pamatq, leisiantj efektyviai pereiti prie klimatui neutralios gamybos ateityje. Paraleliai
paramos Siuo metu svarstomiems projektams, bitina jgyvendinti reikalingus teisinius
pokycCius (i.e. CCUS projekty ir susijusiy MTEP vystymui), vystyti jgalinancig
infrastruktlrg (AEI elektros gamybos, elektros tinkly perdavimo pajégumus, pramonés
ir miesty simbioze jgyvendinant ziedinés ekonomikos principus, ilgalaikiai planai
vandenilio bei didelio masto surinkty CO2 dujy perdavimui ir saugojimui), megzti
tarptautines partnerystes su sektoriaus lyderiais ir investuoti j Siy proverzio sric¢iy MTEP
ir remti bandomuosius projektus.

2030-2040 m. periodas turéty bati IGZinis ir pasiekti iki 65 proc. SESD emisijy
sutaupymuy lyginant su Siy dieny rodikliais. Toks proverzis aktualus ypac antroje Sio
laikotarpio puséje, kai didzioji dalis esminiy inovacijy pereis iS bandomosios ir vartotojy
vertinimo faziy | masine gamyba ir jsigaléjima rinkoje. Tai pasakytina apie Zzaligjj
vandenilj, kurio paklausa Sioje Lietuvos pramonés Sakoje atitinkamu laikotarpiu turéty
didéti bent triskart nuo 25kt iki 70kt. Tai jvyks pagrinde dél zaliojo vandenilio kaip
zaliavos panaudojimo amoniako gamybai, tacdiau taip pat dél zaliojo vandenilio bei
sintetinio metano vartojimo kaip kuro tiekiamo esamais gamtiniy dujy bei naujais
vandenilio vamzdynais. Tam butini glaudds pramonés ir miesty simbiozés projektai
regioniniu lygmeniu Lietuvoje apjungiantys, pirmiausia, Kauno, taip pat Panevézio,
Siauliy, TelSiy bei Klaipédos apskritis. AEI elektros energijos paklausa zZenkliai augs ne
tik dél zaliojo vandenilio, taciau ir dél plataus peréjimo prie tiesioginio elektros energijos
naudojimo Silumos gamybos procesuose (Silumos siurbliai, elektriniai katilai ir kt.), kurie
keis ne tik iSkastinj kurg, taciau ir biomase deginancius katilus. Tarp technologiniy
proverziy, Sio laikotarpio pabaigoje amoniako gamyboje turéty atsirasti ir anglies

375 Remiamasi atsizvelgiant j apie 550 Eur/tCO2 Europos chemijos pramonés dekarbonizacijos investavimo kasty. Zr.

, p.17.
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dioksido surinkimo projektas, kuris leisty per metus surinkti apie 200 kt CO2 dujy, kuriy
mazesné dalis baty panaudojama papildomai (kity cheminiy medziagy, sintetinio kuro,
maisto ir gérimy pramonéje ar statybiniy medziagy sutvirtinimui), orientuojantis |
tvariausius pakartotinio panaudojimo bldus. O didesné - transportuojant saugoti |
geologinius darinius Lietuvoje, aplinkinése valstybése ar Siaurés juroje, priklausomai
nuo galimybiy ir jau iSvystytos transportavimo ir saugojimo infrastruktiiros. Be
technologiniy inovacijy, Siame periode palaikomos praktikos, kurios leisty ES mastu
sumazinti sintetiniy trasy paklausg, padedant susijusioms jmonéms pereiti prie
alternatyviy veikly bei skatinti pakartotinj plastiky panaudojimg lengvinant jo
surinkima.

2040-2050 m. periodu Lietuvos chemikaly ir chemijos pramonés sektorius toliau
igyvendins auksciau paminétus sprendimus, pirmiausia, susijusius su zaliojo vandenilio
pasitelkimu kaip Zaliavos ir iSkastinio kuro pakeitimu AEI elektros energija ar klimatui
neutraliu bidu pagamintu sintetiniu kuru. Taip pat su efektyviu jmoniy persiorientavimu
i klimatui netarSias rinkas. Ziedinés ekonomikos principai Siuo laikotarpiu baty
nusistovéjes veikimo pagrindas ne tik Lietuvos viduje, tadiau ir glaudziai
bendradarbiaujant su regiono valstybémis. Visa tai sudarys pagrindq pilnai pereiti prie
klimatui neutralios sektoriaus veiklos. Sio laikotarpio pradzioje aktualu uztikrinti, jog
baigiantis seny jrenginiy efektyviam veikimo laikotarpiui ar pleciantis ir statant naujus
gamybos agregatus susijusios jmonés nebeturéty ekonominiy paskaty investuoti |
procesus ir jrenginius, kurie dar 10-20 mety, iki jy nusidévéjimo su savimi atnesty tam
tikrg SESD pédsaka.

Svarbu paminéti, jog vystomuy ir planuojamy AEI elektros gamybos pajegumu, dél
didéjancios elektros paklausos tiek chemijos pramonéje, tiek kituose tiriamuose
pramonés bei bendrai visuose ekonominiuose sektoriuose Lietuvai savo AEI elektros
generacijos nepakaks (atsizvelgiant ir | tai, jog véjo ir saulés elektriniy efektyvus
veikimas néra pastovus). Dél Sios priezasties ilgalaikéje strategijoje bus bdtini nauji
elektros generavimo sprendimai (pvz., minétuose regionuose veikiantys mazos apimties
moduliniai branduoliniai reaktoriai). Taip pat glaudesné kooperacija su kitomis
valstybémis vystant AEI elektros energijos bei Zaliojo vandenilio gamybos pajégumus,
neapsiribojant vien véjo ir saulés elektrinémis, jog Sig energijg bei kurg bity galima
importuoti uz konkurencingg kaina.
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Lietuvos chemikaly ir chemijos gamybos pramonés peréjimo prie
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Pav. 42, Lietuvos chemikaly ir chemijos gamybos pramonés peréjimo prie klimatui neutralios gamybos
vystymosi scenarijai

Lietuvos kokso ir naftos produkty gamybos pramonéje, analizuojant
dekarbonizacijos scenarijus, konkreciai atsizvelgiama | naftos perdirbimo veiklg. Naftos
perdirbimo jmoné Lietuvoje per pastaryjy 20 mety laikotarpj, taip pat kaip ir chemijos
pramoné, padaré pazangg mazinant ne tik santykinj, taciau ir absoliuty savo veiklos
SESD pédsaka. Pritaikant Sig istorine tendencijq kaip atskaitos taska, S1 scenarijumi,
iki 2050 m. gautume apie 15 proc. mazesnes Sio sektoriaus SESD emisijas (zr. 43 pav.
Zemiau).

5 S2 scenarijumi, kuriuo atitinkamu laikotarpiu numatomi iki 35 proc. mazesni
SESD pédsako rodikliai, aktualus buty nuosekliai vykdomi energetinj efektyvuma
didinantys projektai bei integruoti procesy tobulinimai. Atsizvelgiant j ,ORLEN Lietuva"
padarytq pazangq didinant jmonés veikly efektyvuma, reikSmingiausi sutaupymai is
esamy procesy efektyvumo didinimo buty susije su didesniais ir ilgesnj atsipirkimo
laikotarpj turinciais projektais, jskaitant atnaujinimus, kurie leisty efektyviai iSnaudoti
pramoniniy procesy metu susidarancig atliekine Siluma. Tarp tokiy projekty — organinio
Renkino ciklo jdiegimas, kuris leisty iS perdirbimo proceso metu susidariusios atliekinés
Silumos papildomai gamintis elektros energija. Be Siy atnaujinimy, svarbu, jog naftos
perdirbimo veikla iS tiriamy pramonés Saky bus labiausiai veikiama paklausos
mazéjimo. Tai lems Sio sektoriaus poreikj persikvalifikuoti | atsinaujinancios energijos
ar sintetinio kuro gamybg. S2 scenarijuje perdirbtiems naftos produktams - Sildymui
(mazutui) bei kurui (dyzelino ir benzino) - taikoma Zemiausia jvairiuose tyrimuose
numatyta paklausos smukimo riba (15-20 proc.)3’®, susijusi su kity ekonominiy sektoriy
perejimu prie klimatui neutralaus alternatyvaus kuro bei elektros energijos, kas lems
rysky susijusio SESD pédsako mazéjima.

376 Tobias Fleiter et al. (2020), Industrial Innovation: Pathways to deep decarbonisation of Industry, 21.
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Klimato neutralumo scenarijumi perdirbty naftos produkty paklausos
mazeéjimas turéty bati kur kas didesnis ir iki 2050 m. priartéti iki 80 proc.3”” Zenklus
sumazeéjimas yra neatsiejamas nuo ambicingo siekio dekarbonizuoti Sig pramonés Sakg
ir reiks, jog klimato neutralumo siekiai yra sékmingai vykdomi kituose, pirmiausia,
transporto bei pastaty sektoriuose. Tokie pokyciai neabejotinai lems poreikj susijusioms
imonéms persiorientuoti | naujas rinkas gaminant sintetinj ar biokurg. Likes iSmetamuyjy
tersaly kiekis bus sumazintas pakeic¢iant naudojama iskastinj kurg sintetiniu metanu ar
kitu sintetiniu kuru bei jdiegiant anglies dioksido surinkimo technologijas.

KNS scenarijumi iki 2030 m. numatoma apie 20 proc. SESD sutaupymuy, kurie blty
pasiekiami Siuo metu rinkoje prieinamy efektyvesnj energijos panaudojimg
uztikrinanciy sprendimy diegimu bei dél paklausos perdirbtiems naftos produktams
smukimo mazéjanciais gamybos pajégumais. Norimiems sutaupymams taip pat prireiks
pakeisti dalj Siuo metu naftos priemaisy salinimui bei krekingo procesams naudojamo
pilkojo vandenilio zaliuoju. Nors iki 2030 m. radikalaus pokycio susijusio sektoriaus
veikloje nebus, greitéjanti paklausos perdirbtiems naftos produktams Europoje
mazéjimo tendencija veiks kaip aiSkus signalas poreikiui persiorientuoti  kitas veiklas.
Dél Sios priezasties, kaip ir chemijos pramonés atveju, seékmingam Sios pramonés Sakos
sékmingai vystymuisi ateityje bus neatsiejamas nuo investicijy | AEI elektros energijos
generavimo, zaliojo vandenilio bei CCUS technologijas jgalinancig infrastruktirg. Taip
pat itin aktualGs bus pilotiniai projektai, susije ne tik su vandenilio, taciau ir kity
sintetiniy bei biodegaly gamyba. Be Siy, aktualios bus technologinés ir Ziedinés
ekonomikos principy pritaikymo inovacijos, leidziancios eksperimentuoti su biomasés ar
atlieky pritaikymu (plastiky, vandens valymo jrenginiuose atliekancio dumblo).

2030-2040 m. periodas, kurio pabaigoje tiriamos pramonés $akos SESD emisijos
kris 60 proc. (lyginant su dabartiniu lygiu), turéty zyméti esminj sektoriaus
persiorientavima nuo perdirbty naftos produkty j elektros energijos, zaliojo vandenilio,
biodegaly ar kity sintetiniy cheminiy medziagy gamybga. Tai Siame desSimtmetyje taps
pagrindiné sektoriaus veikla. Persiorientavimas prie kity rinky Siuo laikotarpiu bus
bdtinas dél itin iSaugusiy SESD emisijy kainy ir apie 50 proc. kritusios perdirbty naftos
produkty paklausos. Naujy produkty gamyba bus paremta glaudziu bendradarbiavimu
su regioniniais partneriais Lietuvoje ir kaimyninése Salyse igyvendinant ziedinés
ekonomikos principus bei konkurencija kaina prieinama elektros iS AEI energija, kas leis
uzsitikrinti reikiama energijq bei zaliavas.

2040-2050 m. periodu, lyginant su pastaryjy mety lygiu, perdirbty naftos
produkty paklausa kris apie 80 proc. Siuo laikotarpiu tiriama pramonés Saka pereis prie
klimatui neutralios veiklos ir taps atsinaujinancios energijos, sintetinio kuro, biodegaly
bei naftos chemijos produkty tiekéja. Tai nebitinai reiskia, jog bus visiSkai atsisakoma
dabar gaminamy produkty gamybos. Visgi, likusios su iSkastinio kuro deginimu
susijusios CO2 emisijos (apie 150kt CO2) bus surenkamos ir iS dalies pakartotinai
panaudojamos kaip zaliava sintetiniy cheminiy produkty gamybai bei transportuojamos
saugoti | regione iSvystytas geologines saugyklas.

377 Ten pat.
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Lietuvos kokso ir naftos gaminiy gamybos pramonés peréjimo prie
klimato neutralumo scenarijai

1200 S1:-15% SESD emisijy

1000

-20 % SESD emisijy.

800 S2: -35 % SESD emisijy

600

SESD emisijos CO2 ekv. (kt)

KNS: -100 % SESD emisijy

-60 % SESD emisijy

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Metai

Scenarijus 1 (51) Scenarijus 2 (S2) === K|imato neutralumo scenarijus (KNS)

Pav. 43. Lietuvos kokso ir naftos gaminiy gamybos pramonés peréjimo prie klimatui neutralios gamybos
vystymosi scenarijai

Lietuvos nemetaly mineraliniy produkty gamybos pramoné per
pastaruosius 20 mety, nepaisant modernizacijos ir iS dalies naudojamo kuro tipo
keitimy, kurie leido sumazinti santykines emisijas, absoliuty sektoriaus SESD pédsakg
augino. ISlaikant tokig pacig tendencija, pasitelkiant jg kaip atskaitinj scenarijuy (S1)
iki 2050 m. Sios pramonés Sakos emisijos augty daugiau nei 30 proc. nuo 2020 m.
rodikliy. Toks scenarijus, visgi, yra menkai tikétinas dél jvairiy priezasciy, tarp kuriy
faktas, jog Zemo pelningumo sektorius nepajégty issilaikyti didéjant anglies dioksido
emisijy kainoms, kurios privers ji modernizuotis - tg patvirtina jau zinomi susijusiy
imoniy planai.

Geriausiy Siandien prieinamy alternatyvy jdiegimas, daugiausiai susijes su
nuosekliais technologijy atnaujinimais, automatizavimo sprendimais bei kuro tipo
pakeitimu | maziau tarSy, taCiau nesiimant proverzio inovacijy, leisty iki 2050 m.
sutaupyti apie 16 proc. SESD emisijy (Zr. S2 scenarijus, 44 pav.). Darant prielaida,
jog gamybos mastai iSliks daugmaz vienodi, S2 scenarijumi sutaupymai bty grindziami
sprendimais, leidzianciais pakartotinai panaudoti atliekine Silumos energijg,
skaitmenizuoti energijos valdymo sistemas, automatizuoti procesus bei keiciant
nusidéveéjusiq jranga naujesne (pvz., naujos stiklo krosnys). Tokie atnaujinimai
prisidéty sutaupant apie 5 proc. emisijy. ReikSmingiausi sutaupymai Siame kontekste
baty pasiekiami keic¢iant cemento gamyboje naudojamas akmens anglis | maziau tarsias
alternatyvas, jskaitant neperdirbamas atliekas (pvz., kietajj atgautajj kurg) ar kitokj
pakankamai kaloringg biomasés pagrindo kurg.

S2 scenarijaus SESD emisijy sutaupymai bty toli nuo siekiamy tiksly, todel KNS
scenarijus nemetaly mineraliniy produkty gamybos pramoneéje pareikalaus itin
reikSmingy proverzio inovacijuy, pirmiausia susijusiy su cemento gamybos
dekarbonizavimu. Sudétingiausia dalis c¢ia - kalkakmenio skilimo proceso
dekarbonizavimas, kuris Siuo metu sudaro apie puseg Sio sektoriaus emisijy, ir kuriam
pakankamai iSvystyty ir rinkoje prieinamy alternatyvy Siuo metu néra. Siai problemai
spresti reikés ziedinés ekonomikos sprendimy, leidzian¢iy sumazinti naudojamus
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klinkerio kiekius, keiciant jj alternatyviomis medziagomis. Taip pat padidinti produkty
ilgaamZiskuma bei jy pakeitimg alternatyviomis medziagomis, kas bendrai lemty apie
18 proc. mazéjancia naujo cemento paklausg Europoje.3’® Sie sprendimai nepadés
pasiekti visiSko klimato neutralumo, todél likusi dalis cemento pramoninio proceso
emisijy turés biti surenkama pasitelkiant CCUS technologijas. Be Siy aspekty, peréjimui
prie klimatui neutralios tiek cemento, tiek ir kity nemetalo mineraliniy produkty
gamyboje bus reikalingas Siluminiy procesy elektrifikavimas bei kuro keitimas |
dujotiekiais tiekiama zaligjj vandenilj ar sintetinj metang. Konkreciy technologijy
pasirinkimas priklausys nuo paciy technologijy ir atsinaujinancios energijos neséjy (AEI
elektros energijos, sintetinio metano, zaliojo vandenilio ir kt.) prieinamumo uz
konkurencingg kaing rinkoje - visa tai lems ir peréjimo prie klimatui neutralios gamybos
kaing. Egzistuojanciy studijy vertinimu, Lietuvos nemetalo mineraliniy produkty
gamybos pramonés dekarbonizacijai iki 2050 m. gali prireikti apie 240 miIn. eury
investicijy.3”°

Klimatu neutralumo scenarijumi jau iki 2030 m. bltina pasiekti S2 scenarijuje
numatytus rezultatus ir jgyvendinti planus jdiegiant moderniausias Siuo metu rinkoje
prieinamas energijos panaudojimo efektyvumg didinancias technologijas ir visiskai
pakeisti cemento gamyboje aukstai temperatirai iSgauti naudojamg akmens anglj |
alternatyvy maziau tarsy kurg. Kaip ir chemijos bei perdirbty naftos produkty gamybos
sektoriams, aktualu bus jau Siuo laikotarpiu vystyti CCUS technologijas jgalinancig
infrastruktlrg, jskaitant MTEP. Taip pat jtraukti cemento, stiklo bei betono ir jy gaminiy
gamybos jmones | pilotinius zaliojo vandenilio bei sintetiniy dujy tiekimo dujotiekiy
vamzdynais projektus, kuris gamyklose bity iSbandomas kaip kuras. Aktualu bus
vystyti ir pilotinius projektus, skirtus reiksmingesniam elektros energijos panaudojimui
krosnyse — Sie sprendimai ilgainiui leisty pakeisti dalj naudojamo iSkastinio kuro. Siuo
laikotarpiu reikia skatinti ir MTEP bei bandomuosius projektus, kurie leisty ateityje
sumazinti naudojamo klinkerio kiekius (arba jj pakeisti) bei padidinti produkto
ilgaamziSkuma taip reikSmingai derkarbonizuojant cemento gamybos proceso
emisijas.38® Daliai tokiy alternatyvy ateityje gali blti pasitelkiamos kity pramonés
sektoriy atliekinés medziagos, todél taip pat reikalinga kurti ziediniais ekonomikos
principais gristq partneryste su suinteresuotomis Salimis. Tai aktualu ir efektyviau
igalinant panaudoto cemento bei stiklo surinkimg ir pakartotinj panaudojima susijusiy
produkty gamintojams.

2030-2040 m. periodu, kurio pabaigoje bty pasiekiama apie 35 proc. SESD
emisijy sumazéjimo (lyginant su pastarujy keliy mety vidurkiu). Nemaza dalis esminiy
proverzi projekty, susijusiy su CCUS technologijomis bei mazo SESD pédsako cemento
gamyba tik pradés jsigaléti rinkoje. Nepaisant to, reikSmingi pasiekimai numatomi
kei¢iant naudojamgq iSkastinj kurg | klimatui neutralias alternatyvas - didinamas
santykinis zaliojo vandenilio kiekis dujotiekiais tiekiamame dujy misinyje bei tiekiamos
sintetinés metano dujos. Siluminés energijos gamybai bei pramoninése krosnyse taip
pat pasitelkiama daugiau iS AEI gaminamos elektros energijos. Sektoriaus jmonés jau
yra jsitraukusios | aktyviai regione veikiancius ziedinés ekonomikos centrus, kurie leidzia
iSnaudoti pakartotinio atliekiniy medziagy ir energijos panaudojimo potencialg. Naujo

378 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050, 180.
37% Markus Zimmer et al. (2023), The green industrial revolution: Investment pathways to decarbonize the industrial
sector in Europe, Allianz Research. Zr.

, 33.
380 Mokslingje literatlroje nagrinéjami bent keli alternatyviis cemento gamybos bidai, leidziantys Zenkliai sumazinti
procesu metu susidarancias emisijas, jskaitant (eng.) alkali-activated systems, reactive belite-rich Portland cement
(RBPC) clinkers, belite-ye'limite-ferrite (BYF) clinkers, carbonatable calcium silicate clinkers (CCSC), magnesium oxides
derived from magnesium silicates (MOMS). Zr. Ellis Gartnerir Tongbo Sui. "Alternative cement clinkers." Cement and
Concrete Research 114 (2018): 27-39.
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pagaminto cemento paklausa Europoje taip pat nuosekliai krenta. Cemento gamyboje
pradedami jgyvendinti anglies dioksido surinkimo technologijy bandomieji projektai.

2040-2050 m. periodu Lietuvos nemetaly mineraliniy produkty gamybos sektorius
sugebés pakeisti visg naudojama iékastig[ kurg uz konkurencingg kaing prieinamomis
auksciau iSvardintomis alternatyvomis. Siuo laikotarpiu pakei¢iami prieS 15-20 mety
idiegti gamybos agregatai, katilinés ir krosnys | tokius diegiami tokiam kurui pritaikomi
gamybos agregatai ir krosnys. Nors pereita prie klimatui neutralaus kuro risiy, cemento
gamybos proceso metu iSsiskirianciy CO2 emisijy pilnai pazaboti nepavyks, todél Siuo
laikotarpiu bus pilnai jdiegiamos CCUS technologijos, leisianCios surinkti apie 180kt
likusiy CO2 emisijy, kuriy dalis yra panaudojama stiprinant statybines medziagas,
maisto ir gérimy ar kitose pramonés Sakose, o likusi dalis gelezinkeliais, vamzdynais
ir/ar laivais transportuojama saugoti | tam pritaikytus geologinius darinius regione.

Lietuvos nemetaly mineraliniy produkty gamybos pramonés peréjimo
prie klimato neutralumo scenarijai
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Pav. 44. Lietuvos nemetaly mineraliniy produkty gamybos pramonés peréjimo prie klimato neutralumo
vystymosi scenarijai

Maisto produkty ir gérimy gamybos pramoné Zzvelgiant | pastaryjy dviejy
desimtmeciy periodg taip pat nuosekliai mazino absoliucias sektoriaus SESD emisijas.
S1 scenarijumi 2050 m. toks pat progresas leisty pasiekti kiek maziau nei 20 proc.
emisijy pédsako sumazinimo (zr. 45 pav. Zemiau). PrieS tai nagrinétos pramonés Sakos
yra traktuojamos kaip sunkiai dekarbonizuojamos dél bdtinybés iS esmés keisti
pramoninius procesus ir imtis proverzio inovacijy, kurios Siai dienai dar néra pakankamo
iSsivystymo lygmenyje. Maisto ir gérimo pramonés dekarbonizacija is Sios perspektyvos
yra paprastesne, nes didelé dalis reikalingy inovacijy jau yra naudojamos rinkoje. Tiesa,
pagrindiné problema islieka susijusiy sprendimy ekonominé logika, jskaitant is
atsinaujinanciy istekliy gaminamos energijos ir kuro kainos konkurencingumg
iSkastiniam kurui, infrastruktiros stokg (pvz., nepakankami elektros tinklo perdavimo
pajégumai) bei reikSmingai daliai jmoniy, ypa¢ mazesniuyjy, nejkandamy pirminiy
kapitalo investicijy poreikis.
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Atsizvelgiant | $iuos aspektus, S2 scenarijus (pasiekiantis apie 35 proc. SESD
emisijy sutaupymus 2050 m.) konstruojamas remiantis bazine logika (angl. business as
usual), kurios pasiekimai atspindi galiojancios aplinkosauginés politikos rezultatus.38!
Tokie rezultatai tikétini nuosekliu jmoniy gamybos procesy bei naudojamos technikos
modernizavimu bei létu alternatyviy, Svaresniy technologijy diegimu, kuriy ekonominis
atsipirkimas tiriamu laikotarpiu islikty ribotas. Maisto ir gérimy pramoné yra itin plati ir
Sios pramonés subsektoriai skiriasi tiek savo procesais ir naudojama jranga, tiek ir
tinkamais sprendimais. S2 scenarijus, pirmiausia, susijes su geresnémis vartojamos
energijos valdymo praktikomis, jskaitant skaitmenizuotas valdymo sistemas,
automatizuotus kontrolés mechanizmus bei geresne jrangos prieziirg. Taip pat
energijos atgavima jgalinanciais bei energijos poreikji mazinanciais sprendimais, tarp
kuriy Silumokaiciy ir Silumos siurbliy platesnis panaudojimas, vamzdziy ir jrangos
izoliacijos tobulinimas, ir nusidévéjusios jrangos keitimas efektyvesne. Be Siy
sprendimuy, dalis Siluminés energijos gamybai pasitelkiamo isSkastinio kuro (pagrinde -
gamtiniy dujy), Siuo scenarijumi blty ne itin sparciai kei¢iamas biomase ar iS biomasés
iSgautomis dujomis. Klimatui neutraliu bldu iSgauto sintetinio kuro panaudojimas bei
Siluminiy procesy elektrifikavimas diegiant elektrinius katilus ir kei¢iant dujines krosnis
i elektrines alternatyvas taip pat bity ribotas dél nekonkurencingy Siy resursy kainy
lyginant su iskastiniu kuru.

Kiek daugiau nei treddalio SESD emisijy sutaupymas iki 2050 m., lyginant su
vidutiniais pastaryjy mety rodikliais, yra reikSmingas, taCiau pakankamai toli nuo
siekiamo tikslo. Klimato neutralumo scenarijui pasiekti batinas finansiniy bei
grieztesnio reglamentavimo priemoniy derinimas, padésiantis aktyviau imtis iSkastinio
kuro pakeitimo. Susijusios priemonés turéty bati nutaikytos | efektyvesniy energijos
valdymo sistemy diegima ir modernizavima, leidziantj mazinti Siluminés energijos
poreikj. Tai trumpojo laikotarpio priemonés, kurios sukurty reikSmingg rezultata.
Paraleliai bdtina investuoti | platesne infrastruktirg, kuri leis uztikrinti uz konkurencingg
kaing rinkoje prieinamg iS AEI pagamintg elektros energijq, kuri ateityje bus vienas
esminiy sprendimy atsisakant iSkastinio kuro - tiek tiesiogiai elektrifikuojant Siluminius
procesus, tiek gaminant Zaligjj vandenilj ar kitg jo pagrindu iSgaunamg sintetinj kura.
Sie sprendimai, kartu pasitelkiant patikrintas turimas technologijas (kogeneracines
jégaines ir didesnio efektyvumo jrenginius), bus pagrindiniai faktoriai mazinant su kuro
suvartojimu susijusias SESD emisijas. Prie reikalingo Svaraus kuro priskiriama ir
biomasé ar iS jos iSgaunamos dujos. Proverzj Siy sprendimy jgyvendinimui turés
fasilituoti glaudesnis jmoniy, moksliniy institucijy, regioniniy valdzios institucijy bei
interesy grupiy (pilietinés visuomenés, ukininky ir kt.) bendradarbiavimas, pagrjstas
Ziedinés ekonomikos principais.

Iki 2030 m. iS esmés reikéty kuo efektyviau skatinti jmones vykdyti S2 scenarijy,
pirmiausia, orientuojantis | energijos suvartojimo valdymo, automatizavimo,
skaitmenizavimo sistemy diegimg bei jrangos modernizavima. Susije sprendimai, kurie
jau Siuo metu yra prieinami rinkoje ir ekonomiskai konkurencingi, Siuo periodu galéty
padéti sutaupyti apie 15 proc. sektoriaus SESD emisijy. Siame kontekste
prioretizuojami Siluminés energijos poreikj mazinantys sprendimai, tokie kaip Silumos
atgavimo jrenginiai, Silumos izoliacijos gerinimas, garo paskirstymo sistemy
optimizavimas ir kt. Dalis Siluminiy procesy turéty bati elektrifikuojami, jskaitant tokius
pavyzdzius kaip elektriniy garo generatoriy diegimas ar netermine auksto slégio

381 Maisto produkty ir gérimy gamybos pramonés S2 ir KNS dekarbonizacijos scenarijai reikmingai remiasi konsultacijy,
bendrovés ,Ricardo Energy & Environment" FoodDrinkEurope uzsakymu atliktos studijos prielaidomis ir rezultatais,
papildant jas Lietuvos konteksto jzvalgomis konsultuojantis su vietos jmonémis Sio tyrimo kontekste. Zr.
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produkty pasterizacija / sterilizacijg. Taip pat diegiami Silumos siurbliai. ISkastinis kuras
nezymiai kei¢iamas alternatyviu biomasés ar iS jos iSgaunamu biokuru. Paraleliai, kaip
ir kity tiriamy pramonés Saky atveju, suinteresuotos jmonés, ypacC suvartojancios
didZiausius iSkastinio kuro kiekius, turi biti jtraukiamos | pilotinius Zaliojo vandenilio ar
sintetiniy dujy tiekimo gamtiniy dujy vamzdynais projektus. Be to, turi bati aktyviai
vystomos ziedinés ekonomikos principais pagrjstos bendradarbiavimo platformos, kur
imonés ir susijusios interesy grupés gali nesunkiai pasiekti nuolat atnaujinamg
informacija apie tai, kokios, kokiais mastais ir kur susidaro atliekinés medziagos ir
energija.

5 2030-2040 m. laikotarpiu, kurio pabaigoje buty pasiekiama daugiau nei 50 proc.
SESD emisijy sutaupymy, badty vis reikSmingiau pereinama _ prie tiesiogines
elektrifikacijos bei alternatyvaus kuro panaudojimo sprendimy. Siluminiu procesy
elektrifikacija Siuo laikotarpiu jau bus placiai prieinamas ir konkurencingas sprendimas
ne tik didziosioms, taciau ir smulkesnéms jmonéms. Sie sprendimai turi potencialg apie
ketvirtadaliu sumazinti Siandienines su kuro suvartojimu susijusias maisto produkty ir
gérimy pramonés emisijas. Elektrifikuoti visy Siluminiy procesy dél gamybos specifikos,
visgi, nepavyks. Dél Sios priezasties antroje Sio periodo puséje, bent didesnése jmonése,
numatomas proverzis degimo procesy dekarbonizavimui. Tam salygas sudarys rinkoje
vis placiau prieinamas zaliasis vandenilis, sintetinis metanas, kitas sintetinis bei
biokuras (tarp kurio ir reikSminga dalis iS paciy, sektoriaus jmoniy, atlieky gaminamos
biodujos). Svarus kuras padés atsisakyti gamtiniy dujy ir kito iSkastinio kuro bei bus
pasitelkiamas kogeneracinéms elektrinéms. Sektoriaus jmonés Siuo laikotarpiu turéty
bati aktyviai jsitraukusios | zZiedinés ekonomikos centrus, kurie leisty tiek iSnaudoti
pakartotinio atliekiniy medZiagy ir energijos panaudojimo potencialg, tiek kurti naujus
verslo modelius. Siuo laikotarpiu jmones dekarbonizuotis skatins ir papildomos
reguliacinés priemonés bei suaktyvéjes spaudimas iS vartotojy puseés, kurie renkasi
socialiai ir klimato kontekste atsakingy versly produkcijg, atsizvelgiancig | susijusius
aspektus visoje savo produkto vertés grandingje.

2040-2050 m. periodu Lietuvos maisto produkty ir gérimy gamybos pramonés
sektorius pereina prie klimatui neutralios gamybos. Tai yra nuosekliai vykdomy
praeituose laikotarpiuose aprasyty sprendimy rezultatas, ypac susijes konkurencinga
kaina prieinamu Svariu kuru. Dél didéjancios tokio kuro gamybos masty ir reguliaciniy
priemoniy, reikSmingai branginanciy ne tik naftos kurg bet gamtines dujas, sintetinis
metanas, zaliasis vandenilis ir biokuras tampa pagrindiniais kuro Saltiniais visoje
pramonés Sakoje. Kartu su tiesioginés elektrifikacijos sprendimais, bdtent kuro
pakeitimas degimo procesams tampa pagrindiniu emisijy mazinimo veiksniy, kuris,
lyginant su 2016-2021 m. vidurkiu, padeda jmonéms atsisakyti daugiau nei 50 proc.
SESD pédsako. Siuo laikotarpiu maisto produkty ir gérimy gamintojai taip pat aktyviai
bendradarbiaus su surinkty CO2 dujy tiekéjais, placiau pritaikant Sias dujas savo
produkty gamyboje bei kuriant naujus verslo modelius.

Akcentuotina, jog Sioje studijoje nagrinéjamos maisto produkty ir gerimy, taip pat
ir kity tiriamy pramonés Saky emisijos apsiriboja neapima netiesioginio SESD pédsako,
susijusio su tinklo elektros vartojimu. Maisto produkty ir gérimy gamybos pramonéje,
deél itin reikSmingo Sio sektoriaus elektros energijos suvartojimo, tokios emisijos tarp
tiriamy sektoriy yra santykinai didiivausios (lyginant su is kuro deginimo bei pramoniniy
procesy kylanciomis emisijomis). Siy emisijy sumazinimui esminiais taps konkreciai
elektros energijos suvartojimg taupantys sprendimai (LED apsSvietimas, efektyvesnés
Sildymo, veédinimo, oro kondicionavimo sistemos ir susije atnaujinimai) bei bendrai
tinklo elektros energijos dekarbonizacija. Be jy, aktualis bus ir vésinimo procesy
dekarbonizavimo bei efektyvesniam elektros energijos vartojimui skirti sprendimai.
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Lietuvos maisto produkty ir gérimy gamybos pramonés peréjimo prie
klimato neutralumo scenarijai

300

250

7‘——-__;

S1: -19 % SESD emisiju
¥ om0 —
z . o S2: -35 % SESD emisijy
) 16 % SESD emisijy
o~
8 150
1%

N
@
£ .
g 100 KNS: - 100 % SESD emisijy
wn -
L -55 % SESD emisijy
>N

50

0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Metai

s Scenarijus 1 (S1) e Scenarijus 2 (S2) Klimato neutralumo scenarijus (KNS)

Pav. 45. Lietuvos maisto produkty ir gérimy gamybos pramonés peréjimo prie klimato neutralumo
vystymosi scenarijai

Pritaikant atskiry pramonés Saky vystymosi scenarijus bendrai, gaunama, jog
atskaitiniu, istorini absoliuCiy SESD pédsako pokytj atspindintis scenarijumi
(S1) iki 2050 m. bdty sumazinama apie 18 proc. emisijy (zr. 46 pav., zemiau). S2
scenarijumi, [diegiant geriausias Siuo metu prieinamas technologijas, taciau be
esminio inovacijy proverzio, sutaupymai atitinkamu laikotarpiu siekty kiek daugiau nei
ketvirtadal] SESD emisijy. Klimato neutralumo scenarijumi apie penktadalis
Siandieniniy emisijy turéty bdti sumazinamos jau 2030 m., 2040 m. sutaupymai siekty
apie 60 proc. ir bty mazinami iki minimumo likusj desimtmet;.

Kaip parodé atskiry sektoriy ir jy scenarijy analizé, trumpuoju-vidutiniu laikotarpiu
ryskiausi sutaupymai galimi padedant jmonéms jgyvendinti sprendimus, susijusius su
energetiniu efektyvumu bei platesniu biomasés panaudojimu keiciant Siluminés
energijos gamybai deginamg iSkastinj kurg. Taip pat didinant elektros energijos is AEI
gamybos pajégumus ir tobulinant susijusiq energijos perdavimo infrastruktirg. Sio
deSimtmecio kontekste, dél nepakankamo prieinamumo rinkoje ir konkurencingumo
lyginant su Siuo metu naudojamomis technologijomis ir iSkastiniu kuru, labai rySkaus
proverzio su zaliojo vandenilio ar CCUS technologijy pritaikymu ryskiems SESD
sutaupymams tikétis sunku. Visgi, Sios dvi technologiniy sprendimy kryptys taps vienos
esminiy ilguoju laikotarpiu tiriamiems pramonés sektoriams pereinant prie klimatui
neutralios gamybos. Dél Sios priezasties, reikia jau dabar aktyviau remti su Zzaliojo
vandenilio, CCUS technologijy bei sintetinio kuro gamyba susijusios infrastrukttros
plétrg. Tam pasitarnaus glaudesnis susijusiy interesy grupiy, jskaitant jmones, valdzios
(ypaC aktyviai jsitraukiant vietos savivaldai) bei mokslines institucijas bei pilietine
visuomene. Nemaziau svarbus yra ir finansiniy bei reguliacinio pobddzio priemoniy
tarpusavio derinimas, kuris veiks kaip skatinamasis faktorius greitesniam susijusiy
inovacijy vystymui. Atitinkamos autoriy rekomenduojamos priemonés iSdéstomos
septintame Sios studijos skyriuje (zr. ).
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Tiriamy Lietuvos apdirbamosios gamybos pramonés sektoriy
peréjimo prie klimato neutralumo scenarijai

Ziediniy ekonomikos centry krimasis. Pirmenybeé Vidurio ir vakary Lietuvos Ziediniai ekonomikos centrai efektyviai veikia visoje Lietuvoje ir bendradarbiauja
regionams. Diegiama susijusias interesy grupes apjungianti informacijos apie su regioniniais kaimynais. Bendradarbiavimas CCUS ir zaliojo vandenilio gamybos
atliekamas medZziagas ir energija platforma bei susijusios infrastrukttros vystymui
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Siekiant sékmingo klimatui neutralaus scenarijaus jgyvendinimo, bitina atsizvelgti
i susijusias rizikas. Tarp ju, itin aktuali paraleliai pramonés sektoriui atitinkamai
greitai besivystantis AEI energetikos sektorius. Dekarbonizacija neatsiejama nuo
konkurencingos zaliosios elektros kainos, kuriai bdtinos valstybés intervencijos tiek
didinant jos gamybag, tiek uztikrinant laiky plec¢iama infrastruktiirg. Sékmingai Lietuvos
pramonés peréjimui prie klimatui neutralios gamybos, energetikos politika turi
atsizvelgti | itin didésiancig elektros energijos ir perdavimo tinkly galingumo paklausg
Vidurio ir Vakary Lietuvos regionuose, kur jsiktrusios energijai imliausios gamyklos. Tuo
paCiu bdtina aktyviau dirbti ties proverzio inovacijas jgalinan¢ig CCUS, zaliojo
vandenilio, sintetinio, biokuro gamybos, transportavimo ir saugykly infrastruktura.
Nepaisant investicijy | vietine gamybg, Lietuva nebus pajégi uzsitikrinti visy savo Zalios
energijos (i.e. elektros bei klimatui neutraliu badu pagaminto kuro) poreikiy. Dél to
reikia megzti partnerystes su tarptautiniais partneriais vystant susijusius projektus. Be
tokio infrastruktirinio pagrindo, net ir jmonés, kurios bty pasirengusios tam skirti
reikSmingas investicijas, neturés galimybiy savo veiklos dekarbonizuoti ir bus priverstos
mokéti vis daugiau su SESD emisijomis susijusiy mokesciy, kas mazins jy
konkurencinguma.

Su | jmoniy poreikius atsizvelgianciu energetikos infrastruktlros vystymu,
glaudziai susijusi ir badtinybé atsizvelgti | vietos socioekonominj kontekstq.
Lietuvos pramonés jmonés, ypac¢ didziosios, yra vienas pagrindiniy regioniniy
ekonominiy varikliy, nuo kuriy tiek tiesiogiai, tiek netiesiogiai (per su jy veikla glaudziai
susijusias jmones) priklauso Simtai tikstanciy darbo viety. Zinant sékmingai zaliajai
pramonés transformacijai reikalingg pokyciy masta, bdtina uztikrinti, jog susije bity
socialiai teisingi ir jtraukus. Tai aktualu atsizvelgiant | regionines energijos, tiek
pirminiy, tiek ir antriniy zaliavy rinkas, taciau taip pat | galimybe kelti dabartiniy
darbuotojy kompetencijg, padéti persikvalifikuoti bei ruosti naujus specialistus. Siam
tikslui reikia glaudesnio ,iS apacios j virsy" principu grjsto bendradarbiavimo tarp vietos
imoniy, savivaldos ir pilietinés visuomeneés. Tai leisty geriau suprasti vietos poreikius ir
galimybes jgyvendinant ziedinés ekonomikos principus bei atrasti efektyviausius
Zaliosios transformacijos sprendimus.

Priimami sprendimai Lietuvoje, turi atsizvelgti ir | tarptautines tendencijas. Su tuo
susijusi jmoniy konkurencingumo rizika. Reguliacinés ir finansinés paskatos pereiti
prie klimatui neutralios gamybos turi buti derinamos ir koordinuojamos tarptautiniu,
pirmiausia ES, taip mazinant rizikq, jog per dekarbonizacijos politika nesukurty
perteklinés nastos jmonéms arba padéty sékmingai persikvalifikuoti | kitas rinkas. Tuo
paciu, siekiant uzkirsti kelig anglies dioksido nutekéjimui jmonéms perkeliant savo
veiklag | kitus regionus, ES lygmenyje butina derinti ES ATLPS sistemos plétrg kartu su
ES CBAM ar kitais lygias galimybes uztikrinanciais mechanizmais.

Su tarptautiniu kontekstu susijusios ir geopolitinés rizikos. Tiek ES, tiek Lietuvos
gamybos pramoné patyré reikSmingg energijos kainy Sokg Rusijai pradéjus didelio
masto invazijg | Ukraing. Geopolitinio nestabilumo laikotarpiu zenkli priklausomybé nuo
vienos ar kitos valstybés energetiniy resursy ar kity zaliavy eksporto yra itin aktuali
problema. Rusijos | ES eksportuojamos iskastinis kuras, ypaC¢ gamtinés dujos, yra
vienas pavyzdys. Visgi, dekarbonizacijos kontekste nemaziau aktuali yra Lietuvos, ES ir
kol kas bene viso pasaulio priklausomybé nuo tarptautinéje erdveéje savo konfrontacijg
su Vakary pasauliu didinancios Kinijos. Pastaroji valstybé uzima dominuojancig padétj
retyjy zZemiy elementy iSgavimo ir perdirbimo rinkose, taip pat saulés elektriniy,
baterijy gamyboje. Visi Sie sektoriai yra neatsiejami peréjimui prie klimatui neutralios
ekonomikos. Tai svarbu, nes bet kokie Siy mineraly eksportg ribojantys sprendimai
neabejotinai neigiamai paveikty dekarbonizacijos galimybes ir tempus. Dél Sios
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priezasties, bitina ieSkoti alternatyvy ir vystyti Siy kritiniy zaliavy ir technologijy
gamybag regione.

Galiausiai, su geopolitiniu bei globalios ekonomikos kontekstu susijes ir zenkliai
iSaugusi infliacija ir skolinimosi kastai. Kovai su infliacija padidintos palikany
normos Zzenkliai iSaugino verslo skolinimosi kastus, kas taip pat, bent artimiausiais
keliais metais, gali pristabdyti imoniy planus imtis naujy dekarbonizacijos projekty.
ISaugusios skolinimosi iSlaidos didina finansinius suvarzymus, ilgina projekty
atsipirkimo laikotarpius, didina rizikg bei taip kuria konkuruojancius prioritetus. Tai ypac
aktualu pramonés Sakoms, kuriose pelno marzos yra nedidelés (pvz., nemetalo
mineraliniy gaminiy, maisto produkty ir gérimy pramoné). Siuo laikotarpiu, siekiant
klimato neutralumo scenarijaus, valstybés intervencija ir finansinés paskatos turéty
sumazinti Sias klidtis ir paskatinti jmones iSkelti tvarumo projektus | savo prioritetinj
sqrasaq.
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ISVADOS

Lietuvos pramonés peréjimas prie klimatui neutralios gamybos yra
daugialypis procesas, apimantis ir technologinius ir socioekonominius pokyéiu§ tiek
lokaliame regiony, nacionaliniame, tiek ir visos Europos Sajungos kontekste. Zalioji
pramonés transformacija yra neatsiejama nuo inovaciju, kurios leisty atskiroms
imonéms, pramonés Sakoms, konkretaus regiono bei nacionalinei ekonomikai reaguoti
i besivystancias tendencijas pritaikant naujas technologijas bei kuriant naujas produkty
rinkas. Visgi, ,sidabrinés kulkos" sprendimo, kuris leisty uztikrinti Sig sékme néra.
Pramonés dekarbonizacijos sprendimai yra itin kontekstualizuota ir skirtinga,
priklausomai nuo pramonés Sakos, technologiniy procesy, egzistuojancios
infrastruktdros, reguliavimo ir skatinimo politikos. Taip pat aktualu, jog kaip ir bet kokia
istoriné pramoniné tranzicija, peréjimas prie klimatui neutralios gamybos naudingas
ilguoju laikotarpiu, taciau reikalauja investicijy iSkart. Ekonominis ir zmogiskasis viesojo
ir privataus sektoriy kapitalas turi biti skiriamas naujy proverzio technologijy diegimui,
susijusios infrastruktiiros bei atsinaujinancios energetikos vystymui tuo paciu valdant
aktualias rizikas.

Viena pagrindiniy susijusiy riziky yra gamybos pramonés konkurencingumo
mazéjimas, kuris turi bdti valdomas valstybés intervencija ir tarptautinio
bendradarbiavimo plétojimu. Kita rizika - nepakankamai greitas AEI energetikos
sektoriaus vystymasis. Siuo atzvilgiu didziausias démesys turéty bdti skiriamas
palankiai reguliacinei aplinkai nukreiptai | nuosavus zaliosios elektros, klimatui neutraliu
bldu pagaminto kuro gamybai ir transportavimo pajégumams, valstybés pagalbai
pleCiant infrastruktiirg bei uztikrinant tiekimo sistemos patikimuma. Taip pat | susijusius
projektus su uzsienio partneriais. Aktualios ir vidinés bei iSorinés politinés rizikos.
Vidaus politikoje, nepriklausomai nuo valdziy kaitos, pramonés peréjimui prie klimatui
neutralios gamybos yra labai svarbus nuoseklus Lietuvos pramonei skiriamas politinis
kapitalas ir prioritetas, kuris leisty jmonéms planuoti ir atitinkamai derinti savo
strategines kryptis ir investicijas. Taip pat iSskirtinas ir glaudus bendradarbiavimas su
labiausiai paveiktomis savivaldybémis (Jonavos r., Kédainiy, Naujosios Akmenés,
Mazeikiy r.), nes peréjimas prie klimatui neutralios gamybos ir su tuo susije gamybiniy
procesy pokyciai ir kita jmoniy adaptacija gali paskatinti reikSmingus lokalius pokycius.
Tarptautiniame kontekste, dél dekarbonizacijos proceso iSkyla rizika pernelyg didelei
lokalizuotai nastai pramonei, todél rizikos valdymui yra bdtinas taikomy jrankiy,
reglamenty (pvz., ES CBAM) ir jy pritaikymo derinimas kuo platesniame tarptautiniy
politikos priémeéjy rate kariniy ir pandemijos kontekstuose. Be to, neramiame
geopolitiniame kontekste, tiek Lietuvai, tiek ES, reikia ieskoti bldy kaip mazinti savo
priklausomybe nuo kritiniy zaliavy ir technologijy importy nuo vienos ar keliy valstybiy,
kurios Sia priklausomybe galéty krizinémis situacijomis iSnaudoti savo strateginiams
tikslams.

Lietuvos pramonés dekarbonizacijgq skatina politiniai, teisiniai,
aplinkosauginiai ir ekonominiai veiksniai. Tarp politiniy veiksniy pagrindinis variklis
yra 2019 m. priimtas Europos Zaliojo kurso susitarimas. Su juo glaudziai susijusios
véliau sekusios strategijos, tarp kuriy ES strateginiy vertés grandiniy iniciatyva,
2020 m. patvirtinta Europos pramonés strategija, akcentavusi dvigubos - zaliosios ir
skaitmeninés - transformacijos poreikj bei Zaliojo kurso pramonés planas, kuriuo
siekiama pramonés dekarbonizacija jgyvendinti kartu didinant gamybos [moniy
konkurencingumg. Tokie ES politiniai susitarimai persikélé | nacionalinius Lietuvos
klimato kaitos srities tikslus, jskaitant pastaraisiais metais priimtus LR Nacionalinj
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energetikos ir klimato srities veiksmy plang (2021-2030 m.) bei Nacionaline klimato
kaitos valdymo darbotvarke.

Politiniai susitarimai nuosekliai pereina | teisinius bei reguliacinius pokycius, tarp
kuriy esminis yra ES ATLPS sukilrimas ir pletra, kuria numatyta iki 2030 m. sumazinti
ES SESD emisijy kiekj 55 proc. Kartu su ES ATLPS sistemos plétra ir ATL kainy didinimu,
itin aktuali ir 2026 m. pradésianti veikti ES CBAM sistema, kurios tikslas uzkirsti kelig
anglies dioksido nutekéjimui | kitus regionus. Be Siy, akcentuojamos ir Europos
Atsinaujinancios energijos direktyva (RED), kurios atnaujinta versija (RED III), tikimasi,
leis visame Zemyne pereiti prie 100 proc. atsinaujinancios energijos.

Prioritetas pramonés peréjimui prie klimato neutralumo kyla ir iS aplinkosauginiy
veiksniy. Lietuva padaré reikSmingg pazangg mazinant savo SESD emisijas nuo
1990 m. iki 2020 m. daugiau nei per pus (nuo 42,3 min. t. iki 20,2 min. t. CO2 ekv.).
Siame kontekste Lietuvos pramonés ir statyby sektoriui priskiriamos emisijos siekia kiek
daugiau nei 15 proc. (apie 26 proc., jei pramonei priskiriama perdirbty naftos produkty
gamyba bei su kuro deginimu susijusios emisijos) visos Salies rodikliy. Lietuvos
apdirbamosios gamybos pramonei budingi itin energijai imlts bei didelj emisijy pédsakg
turintys amoniako, cemento gamybos bei naftos perdirbimo subsektoriai. Atsizvelgiant
i tai, Zzalios Lietuvos ekonomikos siekis yra neatsiejamas be vietos pramonés
dekarbonizacijos.

Zalioji pramoneés transformacija, paremta technologine modernizacija bei Ziedinés
ekonomikos principy jgyvendinimu, kur produkty ir medziagy verté iSlaikoma kuo ilgiau
gali duoti reikSmingg ekonomine nauda, prisidéti prie inovacijy ir naujy rinky kdrimo.
Dekarbonizacija gali tapti Lietuvos konkurenciniu pranasumu jsiliejant | strategines ES
vertés grandines, kas leisty pritrakti papildomas investicijas atskiroms jmonéms ir visai
Lietuvos ekonomikai. Visgi, toks proverzis energijos istekliams imliai, pagrinde
uzsakomajg zemomis ir vidutinémis technologijomis paremtai Lietuvos gamybos
pramonei nebus lengvas. Pastaraisiais metais itin sparciai auganti ATL kaing Sios
sistemos dalyviams tai tik patvirtina. Efektyvesnis iStekliy panaudojimas ir peréjimas
prie maziau tarsiy gamybiniy procesy, ypatingai ATLPS sistemos dalyviams, vis labiau
tampa viena pagrindiniy klestéjimo salygy.

Lietuvos apdirbamosios pramonés SESD emisijy pédsakas yra itin sukoncentruotas
keliuose subsektoriuose, jskaitant chemikaly, chemijos (EVRK 2 red. C19),
rafinuoty naftos produkty (C20), kity nemetalo mineraliniy produkty (C23),
maisto produkty ir gérimy (C10-11) gamyba. Sios pramonés Sakos sudaro virs
80 proc. visos Lietuvos pramonés SESD emisijy, todél bitent Siy subsektoriy
dekarbonizacija yra esminis faktorius visos Lietuvos pramonés Zaliajai transformacijai.

Chemikaly, chemijos bei rafinuoty naftos gaminiy gamyba yra dvi
daugiausiai SESD pédsako turinfios pramones Sakos Lietuvoje, kuriy emisijos 2021 m.
atitinkamai sudaré 34 proc. ir 22,7 proc. visos Lietuvos pramonés ir statyby SESD
emisijy. Sios pramonés Sakos iSsiskiria ir kitais energetiniais bei socioekonominais
rodikliais. Chemijos pramonés galutinis energijos ir ypac¢ Siluminés energijos
suvartojimas, atitinkamai sudaro 45 proc. ir net 86,2 proc. visos Lietuvos apdirbamosios
pramonés poreikiy. Sis subsektorius taip pat suvartoja ir beveik 42 proc. visy Lietuvos
apdirbamosios pramonés sektoriaus sunaudojamy gamtiniy dujy. Chemikaly ir chemijos
produkty pramoné Lietuvoje pastaraisiais metais iSsiskiria ir pagal savo generuojamg
apyvarta bei pelningumo rodiklius. Tiek chemijos, tiek ir rafinuoty naftos produkty
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gamybos pramoné yra itin reikSminga pagal sukuriamas darbo vietas, ypac
regioniniame lygmenyje (Jonavos r., Kédainiy r., Mazeikiy r.).

Zvelgiant j $iy pramonés $aky SESD emisijas, aktualiausia yra amoniako ir azoto
rigsties gamyba. Amoniako produkcija 2021 m. sudaré daugiau nei 90 proc. visy
chemijos pramonés pramoninio proceso SESD emisiju. Didzioji likusi dalis Sios
pramonés Sakos proceso emisijy susidaro gaminant azoto rugstj. Abi Sias medZiagas
Lietuvoje gamina viena jmoné - AB ,Achema". Lyginant 1990 m. ir 2021 m. SESD
pédsakas chemikaly ir chemijos produkty pramonéje mazéjo beveik 30 proc. Emisijos,
kylancios i$ kuro deginimo, atitinkamu laikotarpiu krito beveik tiek pat. Nors gamybos
masty pokyciai yra pagrindine SESD pédsako svyravimo priezastimi, dalis bendry tarSos
sumazéjimy yra lemiami gamybos procesy modernizavimo ir didéjancio energinio
efektyvumo. Naftos perdirbimo ir rafinuoty naftos gaminiy gamyboje pagrindinés SESD
emisijos yra susijusios su perdirbimo procesu ir konkreciai su AB ,ORLEN Lietuva"
veikla, perdirbancia apie 10 min. t zalios naftos ir 2021 m. iSmetusig daugiau nei
1 200 kt CO2 ekv. emisijy (beveik 20 proc. maziau nei 1990 m.). Kaip ir kitose
pramonés Sakose, istorinis SESD emisijy svyravimas naftos perdirbimo veikloje svyravo
dél veiklos masty pokyciy, taCiau Siam subsektoriui taip pat bidingas reikSminga veiklos
modernizacija, kuri leido apie 35 proc. mazinti SESD rodiklj tam paciam perdirbamy
Zaliavy kiekiui.

Kity nemetalo mineraliniy produkty gamyba yra trecioje vietoje pagal bendrg
iSmestg SESD kieki: 2021 m. bendras SESD kiekis sudaré 21,4 proc. visos Lietuvos
pramonés ir statyby SESD emisijy. Sis subsektorius, ir konkreciai cemento gamyba,
iSsiskiria akmens angliy galutiniu suvartojimu, sudaranciu net 99,1 proc. visos Lietuvos
apdirbamosios pramonés poreikio. Nemetalo mineraliniy produkty gamintojai ir
konkreciai ,Akmenés cementas" yra itin reikSmingas regioninés Akmenés r. ekonomikos
variklis, kur jmones darbuotojai sudaro daugiau nei 10 proc. tarp visy, vietos uzimtuyjy.
Analizuojama pramonés Saka 2021 m. iSmeté daugiau nei 1 100 kt SESD emisijy
CO2 ekv. Pramoniniy procesy paliekamo SESD pédsako kontekste, cemento gamyba
sudare didZiausig emisijy dalj (97 proc.). Lyginant 2021 m. rodiklius su 1990 m. bendras
subsektoriaus SESD pédsakas buvo net 78,6 proc. mazesnis. Didzioji dalis Sio pokycio
buvo pasiekta pirmame desimtmetyje po nepriklausomybés atgavimo (1990-2000m.),
po kurio susijusios emisijos iS esmés nesikeité - svyravo, o pastaraisiais metais ir Siek
tiek paaugo. IstoriSkai, pagrindiné SESD pédsako pokyciy priezastis - gamybos masty
mazéjimas. Be juy, aktualiausi projektai susije su naudojamo kuro keitimu cemento
gamyboje, ,Akmenés cemento" gamybos technologijos keitimu bei nuolatinés Sios bei
kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés jmoniy investicijomis |
efektyvesnj energijos vartojima. Kaip chemijos bei rafinuoty naftos produkty
pramonéje, taip ir Lietuvos nemetalo mineraliniy gaminiy gamintojams pastaraisiais
metais nemokamy skiriamy ATL neuztenka. O tai, Siam Zemo pelningumo subsektoriui,
itin jauciasi.

Maisto produkty ir gérimy gamyba Zenkliai atsilieka nuo kity tiriamy pramonés
Saky pagal savo SESD emisijas (sudaro apie 4,4 proc. visos Lietuvos pramonés emisijy).
Visgi, Sis subsektorius, dél savo dydzio, yra itin reikSmingas energijos vartotojas ir yra
didZiausias darbdavys (maisto produkty ir gérimy pramonéje kartu dirba daugiau nei
40 tdkst. darbuotojy). Gamyba Sioje pramonés Sakoje atitinkamai pareikalauja apie
22 proc. ir beveik 30 proc. visos Lietuvos pramonés elektros energijos ir gamtiniy dujy
poreikiy. Zvelgiant | SESD emisijas, maisto produkty ir gérimy gamintojai 2021 m. buvo
atsakingi uz beveik 230 kt CO2 ekv. emisijy. Bene visos Lietuvos maisto produkty ir
gérimy gamybos pramonés SESD emisijos kyla tik iS kuro deginimo (neskaitant
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netiesioginiy emisijy iS tinklo elektros suvartojimo, kurios studijoje atskirai
neanalizuojamos). Lyginant Siuos duomenis su 1990 m., akcentuojamas beveik tris
kartus mazesnis SESD pédsakas (687 kt CO2 ekv. — 1990 m.). Kaip ir kity pramonés
Saky atveju, didzioji dalis Siy sutaupymy yra susije su ekonomine krize ir mazéjusiais
gamybos mastais. Likusi dalis, ypa¢ nuo 2014 m., yra susieta su deginamo kuro
pakeitimu | maziau tarsy, tarp kurio ir biomasé.

Kiekvienos is atrinkty Lietuvos pramonés subsektoriy galimybés ir iSStkiai pereiti
prie klimatui neutralios gamybos analizuotos per sSesSiy placiy technologiniy sprendimy
prizme. Tarp ju - CCUS technologijos, biomasés, elektros energija iS AEI,
energinio efektyvumo didinimo, Zzaliojo vandenilio technologijos ir Ziedinés
ekonomikos sprendimai.

Atsizvelgiant j Lietuvos apdirbamosios pramonés SESD emisijy konteksta, kuriame
dominuoja sunkiai dekarbonizuojami sektoriai, CCUS technologiniai sprendimai bus
neatsiejama peréjimo prie klimatui neutralios gamybos dalis. Susijusios inovacijos itin
aktualios cemento, amoniako gamybos procesuose, taip pat naftos perdirbimo veikloje,
kuri ilgainiui bus priversta keisti savo profilj | sintetinio bei biokuro, taip pat cheminiy
medziagy gamyba. Visgi, susijusios technologijos Siai dienai vis dar yra pilotinéje
stadijoje, reikalauja papildomos transportavimo, sandéliavimo ir saugojimo

SV V —

gelmiy jstatymas, kuris Salyje draudzia vystyti geologinio surinkto CO2 saugojimo vietas
bei atlikti susijusius mokslinius tyrimus. Pakartotinio surinkty CO2 dujy panaudojimo
rinkos tiek Lietuvoje, tiek ES, nors teoriskai itin placios, taip pat yra menkai iSvystytos,
daugiausia dél dideliy energijos sgnaudy. Be to, pakartotinis surinkto CO2 panaudojimo
ekologiskumas priklauso nuo panaudojimo bldy, todél savaime nebdtinai yra klimatui
neutralus sprendimas.

Biomasé, savo ruoztu, jau yra pakankamai placiai pasitelkiama nagrinéjamose
pramonés Sakose kaip kuras gaminant Silumine energijq ir taip pakeiciant dalj iSkastinio
kuro. Tiesa, tai daznai néra praktiskas ir ekonomiskas sprendimas itin didelius kuro
kiekius sunaudojancioms gamykloms. Biomasés panaudojimo bldy spektras itin platus,
taciau jos pasitelkimas kaip pramoninés zaliavos kol kas yra ribotas dél nepakankamo
technologinio iSvystymo ir konkurencingumo Siandien taikomoms alternatyvoms.
Tvariai iSgautos biomasés istekliai taip pat yra riboti ir atsizvelgiant | numatomg
biomasés resursy role pereinant prie klimatui neutralios ekonomikos, skirtingi sektoriai,
iskaitant pramone, bus priversti konkuruoti dél jy konkuruoti.

Elektros energija is AEI, dél mazéjusiy zalios elektros energijos gamybos kasty
bei jvairiy valstybés subsidijy, jau yra ekonomiskai konkurencingas ir placiai jmoniy
pritaikomas sprendimas, leidziantis vis labiau uzsitikrinti elektros energijos poreikius.
Elektros energija yra universaliausia energijos risis, priklausomai nuo konteksto,
pritaikoma Siluminiy procesy elektrifikavimui, elektrocheminiams procesams, sintetinio
kuro ar cheminiy medziagy gamybai. Atsizvelgiant | tai, zalioji elektros energija uzims
vieng reikSmingiausiy roliy pramonei dekarbonizuojant savo gamybg. Su tuo susijes
daug. Dalis elektros energijos panaudojimo sprendimu cheminiy medziagy ar kuro
gamybai Siuo metu taip pat dar néra pakankamai iSvystyti arba per daug imlids energijai,
jog su dabartinémis kainomis bity ekonomiski. Priedu, dél pramoniniy procesy
specifikos ar reikalingos itin aukstos temperatiros, dalis Siluminiy procesy gamyklose
negalés bati elektrifikuoti.
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Energijos efektyvumo didinimo sprendimai paprastai yra jau prienami rinkoje
ir ekonomiskai naudingi. Energijos efektyvumo didinimo projektai yra aktualds ir
didesniu ar mazesniu mastu nuolatos vykdomi visose jmonése, nes jie paremti ne tik
aplinkosaugine emisijy mazinimo logika, kuri savaime svarbi daugiausia tik ES ATLPS
dalyviams, taciau atitinka jmoniy kasty optimizavimo lGkescius. Nors Lietuvos pramonés
imonés yra padariusios nemazg pazangq diegiant efektyvesnius sprendimus, Sioje
studijoje tiriamuose pramonés Sakose dar yra vietos progresui. Ypac atsizvelgiant j tai,
jog didziosios Lietuvos gamyklos yra pakankamai senos, todél jose yra kg atnaujinti.
Visgi, trumpiausius investicijy atsipirkimo laikotarpius turintys projektai, ypac¢ didziyjy
imoniy, jau yra jgyvendinti, o ilgesni ir brangesni projektai nebdtinai tampa
prioritetiniais.

ialiojo vandenilio technologijos, kartu su CCUS sprendimais, turi didziausiq
potencialg mazinant Lietuvos apdirbamosios pramonés SESD emisijas. Tai, pirmiausia,
susije su zaliojo vandenilio, kaip zaliavos, pasitelkimu keiiant iS isSkastiniy dujy
iSgaunama pilkajj vandenilj amoniako bei rafinuoty naftos produkty gamyboje. Ilgainiui,
klimatui neutraliu bldu iSgautas vandenilis, jo miSinys ar iS jo iSgautos kitos dujos
pasitarnaus ir kituose gamybos sektoriuose keiciant deginama kurg. Visgi, zaliojo
vandenilio pritaikymas Siai dienai taip pat dar yra pilotiniame lygmenyje. Tai daugiausiai
susije su santykinai per didele zalios elektros energijos kaina. Pereinant nuo lokalizuotos
gamybos ir vartojimo, Zaliajam vandeniliui taip pat reikés papildomos transportavimo ir
sandéliavimo infrastruktiros.

Ziedinés ekonomikos sprendimai, skirtingai nei kiti pateikti analizés pjaviai,
yra susije labiau ne su technologinémis inovacijomis savaime, taciau su ZziediSkumo
principu jgyvendinimu. Sioje srityje akcentuojamas poreikis energijq ir medziagas
naudoti pakartotinai, atliekines medziagas perdirbti, atkurti bei ilginti produkty
ilgaamziskuma. Teigiama, jog Siy principy jgyvendinimas yra horizontalus sprendimas,
padésiantis pagrindg sklandziam kity technologiniy sprendimy jgyvendinimui. Tam
bUtina susijusiy interesy grupiy kooperacija, pradedant nuo lokalaus lygmens, kuri
sukurty pagrindg glaudesnei pramonés tarpusavio, taip pat pramonés ir miesty
simbiozei, | kurig blty jtrauktos tiek jmonés, tiek vietos valdzia, tiek ir pilietiné
visuomené. Tokius principus atitinkanciy pavyzdziy yra, jskaitant ,Lifosos" tiekiamg
atliekine Silumine energijg gyvenvieciy Sildymui Panevézio regione. Visgi, susijusiy
interesy grupiy kooperacija Siai dienai yra ribota. Viena vertus, jmonés neretai atmeta
susijusius sprendimus kaip ekonomiskai nenaudingus, nes esami pasiilos ir paklausos
mastai, net ir pritaikomiems pramoniniams procesams skirtinguose subsektoriuose,
prasilenkia. Kita vertus, jmonés daznai yra priklausomos nuo savo produkto vertés
grandiniy, jskaitant tiekéjus, kurie iS dalies riboja galimybes keisti nusistovéjusius
procesus.

Pereinant nuo technologiniy sprendimy grupiy apzvalgos ir pasitelkiant scenarijy
konstravimo modelj, kiekvienai i$ tiriamy pramonés Sakuy iSskirti trys peréjimo
prie klimatui neutralios gamybos scenarijai. Sie scenarijai atitinkamai atspindi
istorines su kuro deginimu ir pramoniniais procesais susijusiy SESD emisijy pokyciy
tendencijas; geriausiy Siuo metu rinkoje prieinamy ir konkurencingy technologiniy
sprendimy_ ir atnaujinimy SESD sutaupymo potencialg; bei normatyvinj klimato
neutralumo scenarijy (KNS).

Bendras tiriamy sektoriy KNS scenarijus numato apie 20 proc. SESD emisijy

sutaupymuy (lyginant su pastaryju mety vidurkiais) iki 2030 m. Tokiam rezultatui
butinos suaktyvintos priemonés skirtos, pirmiausia, susijusiy [moniy energinio
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efektyvuma didinanciy sprendimy jgyvendinimui keiiant seng jranga efektyvesnémis
alternatyvomis, [galinant pakartotinj medziagy ir energijos suvartojimg ir mazinant
energijos poreikj. Siam periodui taip pat itin aktualus pradéty zaliojo vandenilio projekty
sékmingas jgyvendinimas, daliné Siluminiy procesy elektrifikacija naudojant iS AEI
gaunamag elektros energija, ir dalies tarsaus iSkastinio kuro pakeitimu maziau tarSiomis
arba klimatui neutraliomis alternatyvomis. Akcentuotina, jog nepaisant Siy sriciy, jau
dabar nemaziau svarbu plésti esama ir remti naujus pilotinius proverzio inovacijy sriciy
projektus, vystant juos jgalinancia teisine (CCUS technologijos Lietuvoje), technologine
(AEI elektros energijos generavimo pajégumai, zaliojo vandenilio, surinkto CO2
pakartotinio panaudojimo sritys, sintetinio, biokuro gamyba), logistine (elektros tinkly
galingumas, zaliojo vandenilio ar kity klimatui neutraliu biddu pagaminty dujy tiekimas,
surinkto CO2 transportavimas ir saugojimas geologiniuose dariniuose) ir Ziedinés
ekonomikos principy jgyvendinimo infrastruktlrg. Tai turéty bati daroma glaudziai
bendradarbiaujant jmonéms, mokslinéms, valdzios institucijoms, pilietinei visuomenei
ir susijusioms interesy Salims regioniniu, Lietuvos ir tarptautiniy lygmeniu.

Siekiant sekmingo peréejimo prie klimatui neutralios gamybos, 2030-2040 m.
periodas, o ypac jo vidurys, turi tapti IGzio tasku. Siuo periodu auksciau minéti proverzio
technologiniai sprendimai dél iki tol priimty reguliaciniy ir skatinimo priemoniy bei
tolesnio technologinio progreso tiek pramonés, tiek visos ekonomikos dekarbonizacijos
kontekste, turi biti jmonéms pakankamai prieinami ir ekonomiskai konkurencingi.
Sékmingas reikalingy procesy skatinimas gali padéti iki 2040 m. sutaupyti 60 proc.
tiriamy sektoriy SESD emisijy (lyginant 2016-2021 m. vidurkiu), o 2050 m. pereiti
prie klimatui neutralios gamybos. Esminiai sprendimai Siy tiksly jgyvendinimui yra
nuoseklus ir laiku atliekamas turimos jrangos ir procesy modernizavimas, vamzdynais
konkurencinga kaina prieinamas sintetinis kuras, dekarbonizuota tinklo elektros
energija, toliau mazéjanti tarSiausiy produkty paklausa bei glaudus Ziediniais
ekonomikos principais paremtas bendradarbiavimas. Tarp konkreciy technologiniy
sprendimy, bene reikSmingiausig role turés iki 250 kt per metus augsiantis klimatui
neutraliu bidu pagaminto vandenilio panaudojimas bei CCUS technologijy pritaikymas
surenkant apie 530 kt CO2 ekv. SESD emisijy (is kuriy dalis panaudojama pakartotinai).
Galiausiai, pristatomos Sio tyrimo jzvalgomis paremtos rekomendacijos. Jos skirstomos
i reguliacinio ir konsultacinio pobudzio, finansiniy priemoniy,
bendradarbiavimo regioniniame lygmenyje bei Ziedinés ekonomikos skatinimo
kategorijas (zr. ).
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REKOMENDACIJOS

Reguliacinio bei konsultacinio pobiidZio rekomendacijos

] Priemoné Veiksmas
SESD emisijy, Remti Akcizy jstatymo pakeitimo projektg, kuriuo
apmokestinamas siekiama nuo 2025 m. jvesti CO, dedamajq Salia bendro

akcizo tarifo iékastiniavm kurui.

Siekiant sumazinti SESD emisijas pramonéje, kur
dominuoja gamtinés dujos, nuo 2030 m. jtraukti ir
gamtiniy dujy CO2 emisijy démenj netaikant jo ES
ATLPS dalyvaujanc¢ioms jmonémes.

Nuo 2030 m. padidinti kuro akcizus ES ATLPS sistemoje
nedalyvaujanioms jmonéms taip, jog su SESD
emisijomis susijusi mokestiné nasta tarp ES ATLPS
dalyvaujandiy ir nedalyvaujanciy pramonés jmoniy bty
vienoda.

Nuo 2025 m. taikyti Zemiausigq CO: kainos ribg
(80eur/tCO2 ekv.) ES ATLPS sistemoje
dalyvaujancioms jmonéms ir iki 2030 m. nuosekliai kelti
ja iki 120 eur/tCO2. Kai ATL kaina mazesné uz Sig riba,
imonés turéty sumokéti skirtumag tarp tuometinés ATL
kainos rinkoje ir galiojanCios nacionalinés CO. kainos
ribos. Kai ATL kaina virSija nacionaline ribg, mokescio
netaikyti. 5

Imantis bet kokiy su SESD emisijy apmokestinimy
susijusiy pokyciy naudoti OECD pasillyta efektyvios
anglies dioksido normos (angl. effective carbon rate)
(ECR) rodiklj, apimantj kuro akcizy, ES ATLPS sistemos
bei tiesiogiai taikomo anglies dioksido mokescio nasta.
Tokio rodiklio taikymas susijusiems projektams
palengvins teisingesnj tarSos apmokestinima, kuris leis
ji korektiSkai palyginti ne tik tarp sektoriy, taciau ir kity
valstybiy kontekste.?8?

Suderinti SESD emisijy apmokestinimo politikg, jog
vidutinis Lietuvos ECR rodiklis kilty nuo 63,18 Eur/tCO2
ekv. (2021 m.) iki 120 Eur/tCO2 ekv. 2030 m. tuo paciu
mazinant atotrikj tarp atskiry sektoriy (transporto,
pramonés, zemeés ukio, energetikos).

382 OECD (2021), Effective Carbon Rates 2021: Pricing Carbon Emissions through Taxes and Emissions Trading, OECD
Series on Carbon Pricing and Energy Taxation, OECD Publishing, Paris.
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Skatinti ir
konsultuoti Lietuvos
pramonés jmones
dalyvaujant ES
isteigtose Svariy
technologijy
inovacijoms skirtose
priemonése ir
fonduose.

Teikti ekspertines konsultacijas Lietuvos pramonés
imonéms, rengiant paraiSkas ES ATL direktyva
isteigtam Inovacijy fondui. Iki Siol nei viena paraiska is
Lietuvos nebuvo finansuota, nes teikiamy paraisky
turinyje triko inovatyvumo aspekto (inovacijos). ES
Inovacijy fondas turéty tapti vienu pagrindiniu taikiniu
didiesiems_~ susijusiems  Lietuvos  apdirbamosios
pramoniy SESD emisijy taupymo projektams (jskaitant
zaliaji vandenilj, CCUS technologijas). Inovacijy fonde
skatinamas tiek smulkiy projekty (iki 7,5 min. EUR),
tiek stambiy projekty (virs 7,5 min. EUR)
igyvendinimas.

Paskirti atsakingus asmenis, kurie teikty ekspertines
konsultacijas pramonés jmonémes ir kity Europos Zaliojo
kurso pramonés plano kontekste veikianciy
~REPowerEU" ir ,InvestEU" priemoniy galimybes (pvz.,
Vandenilio bankas).

ES atsinaujinanciy,
iStekliy direktyvos
antrame ir treCiame
leidimuose (angl.
RED II ir RED III)
nacionaliniu
lygmeniu laisvai
(savarankiskai)
pasirinkti
technologijgq
galimybeés
suteikimas
igyvendinant
dekarbonizacijos
tikslus

Palikti galimybe pasirinkti technologija C19 sektoriy
atstovaujancioms jmonéms savarankiskai, igyvendinant
RED II ir RED III direktyvose numatytus SESD
sumazinimus.

Stiprinti grjztamaji rysSji tarp Europos Komisijos,
Lietuvoje atsakingy ministerijy ir C19 sektoriy
atstovaujanciy jmoniuy.

LR Zemés gelmiy
jstatymo pakeitimai,
kuriais buty leista
atlikti mokslinius
tyrimus deél CO
saugojimo /
laidojimo Lietuvoje.

2019 metais anglies dvideginio geologinis saugojimas ir
su juo susije tyrimai buvo uzdrausti, todél reikalingos
istatymo pataisos, leidzianCios atnaujinti moksliniy
tyrimy atlikima.

Siekti | ES CBAM
mechanizma_ jtraukti
stiklo pramone

Siuo metu CBAM iniciatyva, kurios jgyvendinimas
prasidés 2023 m., tarp apimanciy sektoriy nenumato
stiklo gamybos jrenginiy, kurie yra ES ATLPS sistemoje
interpretuojami kaip padidintos rizikos. Tolesnis ATL
kainy didéjimas, nejtraukiant Sio sektoriaus | CBAM, gali
lemti mazéjantj Lietuvos stiklo taros gamintojy kitiems
regiono gamintojams (Baltarusijoje, Ukrainoje), kurie
nepatiria papildomy su klimato tarSa susijusiy kasty.

Nustatyti valstybés
priemoniy planavime
Ilgesnj laikotarpj
(10-15 mety)

Kadangi jmonés pagal valstybés priemones planuoja ir
savo strateginius ir investicinius planus, nustatyti bent
10-15 mety valstybés priemoniy planavimo laikotarpj.
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Administracineés
nastos jmonéms
mazinimas,
igyvendinant
Zaliuosius projektus

Stiprinti su zaliyjy projekty jgyvendinimu susijusiy
ministerijy (pirmiausia, aplinkos, ekonomikos ir
inovacijy, energetikos, taip pat finansy ir susisiekimo)
tarpusavio bendradarbiavima, paskiriant projekto
koordinatoriy, atsakingg uz projekto administravimo
klausimus. Tai palengvinty jmonéms administracine
nasta, kuri Siuo metu tenka dél poreikio derinti tapacius
projektus su keliomis institucijomis

Lankstesnés
taisyklés susijusiy
finansavimo
priemoniy taikymo
laikotarpiui

Dalis Lietuvos apdirbamosios pramonés imoniy negali
pasinaudoti  susijusiomis  valstybés finansavimo
priemonéms, jeigu su tiekéjais buvo pasirasytos
sutartys dar prieS priemonés paskelbimg. Pramoniniy
procesy ar konkreciy technologijy atnaujinimas
paprastai yra ilgalaikis procesas ne tik susijes su
planavimu, bet ir laukimu kol jsigyjamos technologijas
pasieks gamyklas. Tokiais atvejais jmonés neretai
negali laukti valstybés priemonés paskelbimo. Problema
tampa itin aktuali, jeigu susijusios priemonés
paskelbimas véluoja nuo i$ anksto numatyto laiko (o tai
pasitaiko neretai). Tai lemia, jog dalis paramos lieka
nepanaudota ir tam reikéty svarstyti §j reikalavimg
atlaisvinti (pvz., priimti kaip tinkamus pastaruosius
metus nuo priemonés paskelbimo ar pan.).

Neretai pagalbinése priemonése numatyti laikotarpiai
yra per trumpi, jog jmonés galéty pasiekti numatytus
rezultatus. Dél to reikia pratesti priemoniy taikymo
terminus.

Istatymais uztikrinti,
jog pramonés
imonés reguliariai
deklaruoty savo
veiklos SESD
pedsakg

Siuo metu informacija apie atskiry jmoniy SESD
emisijas iS kuro deginimo ir pramoniniy procesy yra
prieinama tik ES ATLPS dalyvaujanciose jmonése. Visgi,
tai apima tik nedidele dalj pramonés jmoniy. Todél
reikia siekti jvesti prievole visoms, S pradziy
didziosioms, o ilgainiui ir smulkesnéms apdirbamosios
pramonés j[monems nuolat stebéti ir deklaruoti su savo
veikla susijusias SESD emisijas, kurios buty prieinamos
viesai.

I tokias deklaracijas turéty patekti ne tik tiesiogines
SESD emisijos (iS kuro deginimo energijos gamybai ir
pramoniniams procesams ir iS paciy procesy), taciau ir
standartizuotu metodu pagrijstos netiesioginés emisijos
- susijusios su produkto transportavimu bei tinklo
elektros energijos vartojimu, o ilgainiui ir visos produkto
vertés grandinés SESD pédsakas.
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Finansiniy priemoniy rekomendacijos

Priemoneé

Veiksmas

Skatinti Zaliojo
vandenilio
technologijy ir
susijusios
infrastrukturos
plétra.

Plésti Siuo metu vykdomus pilotinius ,Amber Grid" ir
~ESO" Zaliojo vandenilio gamybos ir transportavimo
kaip dujy misinio priemaisy gamtiniy dujy vamzdynais.
Remti susijusius pilotinius sintetinio metano ir kitokios
tipo sintetinio kuro projektus. Uztikrinti, jog apie Siuos
projektus zinoty ir | ju jgyvendinimg, pagal galimybes,
baty jtraukti projektus daugiausiai vandenilio ir
gamtiniy dujy naudojancios Lietuvos pramones jmones
(e.g. trasy ir azoto junginiy, naftos perdirbimo, stiklo
gamybos, didziosios maisto produkty gamybos jmonés)
bei regioninés savivaldybés.

Remti susijusias mokslo institucijas, jskaitant LEI, FTMC
ir universitetus, plec¢iant MTEP elektrolizeriy, jy
efektyvumo bei kity elektrocheminiy procesy srityse.
Skatinti Siy mokslo institucijy ir Lietuvos apdirbamosios
pramones jmoniy kooperacija.

Bendradarbiauti su regiono lyderémis elektros energijos
iS AEI gamyboje (i.e. Skandinavijos valstybés) vystant
bendrus Zaliojo vandenilio projektus.

Kooperuojantis susijusioms ministerijoms vandenilio
infrastruktlros vystymui akcentuoti Siy klimatui
neutraliu bldu iSgauty dujy pritaikyma prioretizuojant
Lietuvos pramoneés sektoriy.
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Skatinti CCUS
technologijy ir
susijusios
infrastrukturos
plétra.

Igyvendinus LR Zemes gelmiy jstatymy reikiamus
pakeitimus, reikia istirti galimybes saugoti surinktg CO2
geologiniuose dariniuose Lietuvoje bei kooperuojantis
su partneriais - kaimyninése valstybése (pirmiausia,
Latvija, Lenkija).

Skatinti jmoniy, vystanciy CCUS planus, kooperacijg su
susijusiomis savivaldybémis, ministerijomis, ,Lietuvos
gelezinkeliais" nustatant kokiu pavidalu, kur ir kaip
surinktos CO2 dujos bus laikomos, transportuojamos ir
panaudojamos. Bendradarbiauti su Siaurés juros
valstybémis, kuriy teritorijoje CCS projektai jau yra
gerokai pazenge | priekj (Danija, Norvegija).
Akcentuotinas poreikis remti pakartotinio CO2
panaudojimo rinkos kurimasi, tam jog surinktos dujos
bati ne tik transportuojamos saugoti, taciau ir
pasitelkiamos kaip zaliava. Remti MTEP ir pilotinius
projektus CO2 panaudojimui cheminiy medziagy,
sintetinio kuro gamybai. Remiant CO2 surinkimo
projektus, numatyti, salygq, jog dalis (iki 5 proc.)
surinkty dujy bdty ne tik laidojama, bet ir
panaudojama/parduodama kaip zaliava.

Uztikrinti, jog Ekonomikos ir Inovacijy ministerijos
planuojama uzsakomoji studija deél ,,CO2 sugavimo ir
saugojimo, vandenilio ir kity inovatyviy technologijy
panaudojimo galimybiy vertinimo Lietuvos pramonés
imonése, veikiancCiose labiausiais neigiamai paveiktose
teritorijose" atsizvelgty j Sio tyrimy_jZvalgas bei | tyrimo
lauka jtraukty keliamus klausimus.

Remti didesnius
Lietuvos pramonés
[moniy energijos
suvartojimo
efektyvumg
gerinancius
projektus.

Didziausiag ~ SESD pédsaka  turintys Lietuvos
apdirbamosios pramonés gamintojai yra jau bent kelis
deSimtmecius veikiancios jmonémis. Viena vertus, tai
reiSkia, jog jmonés yra padariusios nemazg pazangg
energijos vartojimo efektyvumo klausimais
igyvendinant sglyginai smulkius projektus (iki keliy min.
eury.). Kita vertus, nemazas potencialas vis dar slypi
dideliuose efektyvinimo projektuose, kuriy atsipirkimo
laikotarpis yra ilgesnis. Pastaryjy vykdymui smulkiai
padalinamos susijusios valstybés priemonés paskaty
daznai nesuteikia.

Skatinti efektyvesnio
tvariai iSgautos
biomaseés
panaudojimo plétra.

Remti biomasés panaudojimo MTEP, siekiant atrasti ir
plésti veiklas, kurios leisty uztikrinti didziausius SESD
sutaupymus visoje vertés grandinéje. Tvariai gaunamos
biomasés pritaikymo galimybiy yra itin daug ir
atsinaujinanciai energijai tampant pigesnei ateityje,
ekonomiskai naudingy biomasés pritaikymo galimybiy
didés. Atsizvelgiant, jog tvarios biomasés kiekiai yra
riboti ir jos papildomai neiSgausime, turi biti ribojamas
biomasés tiesioginis deginimas energijos gamybai ir
skatinamas klimato atzvilgiu efektyviausias jos
panaudojimas.
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Remti pramoneés
imoniy galimybes
isidiegti nutolusias
AEI elektros
energijos jégaines.

Elektros energijos iS AEI yra vienas esminiy faktoriy
peréjimui prie klimatui neutralios gamybos tiek
naudojant elektros energijq tiesiogiai, tiek pasitelkiant
gaminant sintetinj kurg, ar kitas chemines medziagas,
naudojamas kaip Zzaliavas. Susijusios paramos yra
paklausios, taciau dalis jmoniy jomis pasinaudoti negali,
nes nors ir noréty, dél riboto turimo zZemés ploto.
nuomojamy_ patalpy ar nepritaikytos pastaty
infrastrukttros negali patys jsidiegti norimy pajégumuy.
Tai iSspresti galéty padéti parama jmonéms nuotoliniy
AEI elektros energijos gamybos pajégumuy jsigijimui.

Keisti
Modernizavimo
fondo AEI elektros
gamybos vystymui
skiriamos finansine
paramos baly
skaiciavimo
metodikgy

Modernizavimo fondo AEI elektros energijos gamybos
pajégumy parama prioretizuoja mazesnj prasomaq
paramos intensyvumag. Tai sudaro pranasuma dideliems
projektams, kuriuose jmonés gali sau leisti turéti
mazesnj paramos intensyvumga. Savo ruoztu,
mazesnéms jmonéms su smulkesniais projektais - tai
papildoma klittis. Dél Sios priezasties, jsivedant lubas,
paramg reikéty sieti taikant iS anksto numatytg
fvinansavimq vienam galios vienetui.

Remti energijos
vartojimo audity
Lietuvos pramoneés
imonése plétra.

Siuo metu Energetikos agentlros koordinuojami
privalomi energijos vartojimo auditai didelése jmonése
yra reikSmingas pagrindas. Susijusiy periodiniy audity
plétra, geriausia, pagal standartizuotg metoda, reikia
plésti ir smulkesnése jmonése. Tai leisty jmonéms
lengviau identifikuoti sritis, kuriose efektyvumo
potencialas gali bati didinamas. Pirmiausia, tam galéty
buti teikiama parama, o ilgainiui tai turéety bati susijusiy
energinio efektyvumo finansiniy priemoniy dalyvavimo
salyga.

Valstybiniy
institucijy pagalba
imonéms,
siekian¢ioms
finansavimo iS banko
- tarpininkavimo
tarp banko ir imonés
paslaugos teikimas

Laiduoti dotacijy, garantijy ir palikany finansavimo
forma (pvz., per INVEGA) uZz jmonéms teikiamas
paskolas iS banky zaliosioms technologijoms /
projektams jsidiegti.

Maksimalios
finansavimui gauti
sumos dydzio
kélimas
dekarbonizacijos
projektams
igyvendinti ir
paskirstymas
tarsSiausiy jmoniy
naudai.

Susijusiose priemonese numatyta maksimali
finansavimo suma daznu atveju yra per maza, jog
galéty paskatinti didesnj emisijy sutaupyma / energetinj
efektyvuma padésiancius pasiekti projektus, todél
reikalinga perzilréti  esamus/blsimus  projekty
kvietimus, didinant kvietimo sumas arba mazinant
finansuotiny projekty skaiciy.
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Kurti pirmaujancias
rinkas mazg SESD
emisijy pédsakag
turindiai produkty
gamybai ir sudaryti
geresnes salygas
ankstyvosioms
investicijom |
kertines
technologijas

Investicijos | technologijas, turincios reikSmingg jtaka
Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacijai, turi
tiek komercing, tiek ir technine rizikg, nes neretu atveju
dar néra pilnai komercializuotos. Tam spresti reikia
finansavimo priemoniy tiesioginéms investicijoms remti
iS viesyjy finansy jstaigy, rizikos pasidalijimo modeliy,
lengvatiniy finansavimo ir ankstyvuyjy tiesioginiy viesyjy,
investicijy panaudojimo sprendimuy. 5

Sandoriai dél kainy skirtumo zemo SESD pédsako
produktams, naudojamy medziagy bei produkty SESD
emisijy pédsako rodikliy standarty kdrimas, zemo SESD
pédsako kriterijus viesuosiuose pirkimuose.

Taikant sandoriy dél kainy skirtumo modelj prioretizuoti
zaliojo vandenilio, CCUS technologijy, sintetinio kurio
projektams.

Sukurti mokestiniy
lengvaty sistemaq
imonéms, kurios
vienos pirmujy
isidiegia savo
veikloje zalinimo
technologijas

Siuo metu triksta finansiniy paskaty jmonems, kurios
vienos pirmyjy [gyvendina (jveiklina savo versle)
zalinimo technologijas, tokiu biddu mokestiniy lengvaty
pritaikymas tapty atsvara kuo anksciau jsidiegti
technologijas, nelaukiant dekarbonizacijos tikslo
igyvendinimo termino.

Sukurti finansinj
mechanizma,
leidziantj
performuoti paskolg
i subsidija

Technologinio ir Zalio sprendimo jgyvendinimg
praktikoje blty galima paspartinti sudarant salygas
paimtg paskolg zalinimo technologijai jsidiegti
performuojant jg | subsidija.

Bendradarbiavimo regioniniame lygmenyje skatinimas

Naujy zmogiskuyjy
kompetencijy,
(elektrolizés
aptarnavimas,
chemikai) jgijimo
skatinimas vietos
savivaldos lygmeniu

Numatomas susijes naujy zmogiskyjy kompetencijy
poreikis dél kurio jmonés jau bendradarbiauja su
profesinémis bei auksStosiomis mokyklomis, taciau
nevykdomas dialogas su vietos savivaldybémis. To
pasékoje reikalinga atlikti studijas/tyrimus vietos
savivaldos lygmeniu dél blusimy  specialisty
perkvalifikavimo poreikio ar naujy kompetencijy jgijimo
igyvendinant dekarbonizacijos tikslus. Remiantis studijy
rezultatais sidlyti mokymosi kursus, ruosti specialistus,
kurie galéty suteikti tam tikry specifiniy ir aukstos
kvalifikacijos reikalaujanciy ziniy.

Bendradarbiavimas regioniniame lygmenyje su vietos
savivaldybémis bei susijusiomis interesy grupémis
turéty tapti pagrindas Zemiau pateikiamy ziediniy
ekonominiy centry kdrimui.
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Ziedinés ekonomikos skatinimas

Sukurti
tarpministerinj
koordinacinj
padalinj, kuris
skatinty
harmonizacija ir
simbioze tarp atskiry
ministerijy,
igyvendinanciy
ziedinés ekonomikos
principus

Reikalingas koordinuojantis padalinys, kuris blty
atsakingas uz zalinimo priemoniy valdymg tiek
vieSajame, tiek privaciame sektoriuose.

Skatinti regioniniu
pagrindu ziedinés
ekonomikos centry
kdrimg

Ziedinés ekonomikos centrai turety bati paremti siekiu
regioniniu lygmeniu uzpildyti energijos bei istekliy
prieinamumo, susijusiy duomeny ir ziniy spragas,
kurios trukdo platesniam Ziedinés ekonomikos
sprendimy_ jgyvendinimui. Tokie centrai, kuriami
pradziai savivaldos, taciau véliau apskriCiy, o gal ir
tarptautiniu lygmeniu, turéty apjungti vietos interesy
grupes, jskaitant dideles jmones bei SVI, pilietinés
visuomenés atstovus, vietos valdzia, mokslo ir
susijusias institucijas, kurios siekty sutarty ziedinés
ekonomikos ambicijy, vadovaujantis ,is apacios | virsy"
kirimo logika bei pagrindiniais ziediSkumo principais:
vartojimo mazinimas, pakartotinis panaudojimas,
perdirbimas bei atklrimas.

Ziedinés ekonomikos centrai taip pat padéty spresti ir
kitus vieSuosius ar privacius infrastruktliros, pramonés
simbiozés bei su trukstamomis kompetencijomis
susijusius  klausimus. Tinkamai reprezentuojantis
suinteresuotas regionines grupes, toks
bendradarbiavimo modelis leisty kolektyvines
problemas ir poreikius efektyviau paversti
perspektyviais verslo modeliais, kuriuos buty galima
paskatinti tarpusavio ko-investicijy projektais, jskaitant
nacionalinius ir ES fondus.

Tokie centrai galéty itin pasitarnauti vystant regiono
CCUS, zaliojo vandenilio infrastruktlirg ar dalinantis
Silumine energija. Svarbiausia artimiausio laikotarpio
sékmeés salyga bus sukurti bendrg llUkestj, kad panasiai
kaip energetikos sektorius dabar beveik visas pastangas
skiria mazo anglies dioksido kiekio istekliams, taip ir
vietiné pramoné dabar inovacijas ir investicijas kreips |
sprendimus, leidZiancius jgyvendinti  ZiediSkumo
principus ir tuo paciu mazinti iSmetamo CO2 kiekj.
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Skaitmeninés atlieky

platformos
sukUrimas
nacionaliniu
lygmeniu

Nuolat atnaujinama atlieky, kaip zaliavy, platforma,
kurioje blty pateikiama informacija apie sitlomy atlieky
(zaliavy) kiekj, kokybe, kaing, lokacijq, ir pan., galéty
zenkliai prisidéti skatinant pramonés simbiozés veiklas.
Antriniy zaliavy skaitmeninés platformos kdrimui gali
bati pasitelkiama Ekonomikos ir Inovacijy ministerijos
kuruojama ,Pramoné 4.0 platforma®, kuri padéty
uztikrinti jmoniy, susijusiy valdzios institucijy bei
pilietinés visuomenés tarpusavio dialoga.

Tarptautinio
bendradarbiavimo
tinklo (angl.
Community of
Practice (CoP’s))
kdrimas / (arba)
skatinimas verslo
imones jungtis | jau
egzistuojancius
CoP's

Remiantis geriosios praktikomis (pvz.,
https://www.greentechknowledgehub.de/communities-
of-practice) sukurti Lietuvos ir uZsienio pramonés
tinklg, jgalinantj minimaliais resursais mokytis jmones
iS kity jmoniy patirties, vertinti kolektyvine tinklaveikos
dalyviy kompetencija ir kurti naujas Zinias Zzaliojo
vandenilio technologijy, antriniy zaliavy perdirbimo ir
kt. klausimais.
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Priedas Nr. 1

Apdirbamosios gamybos jmoniy dekarbonizacijos galimybiy
apklausos rezultatai

Siame priede pateikiami susisteminti apdirbamosios gamybos (maisto produkty ir
gérimy gamybos, chemikaly ir chemijos produkty gamybos, kity nemetalo mineraliniy
produkty gamybos pramoniy) jmoniy dekarbonizacijos galimybiy apklausos rezultatai
pagal i$ anksto parengtus klausimynus.

I. Lietuvos maisto produkty ir gérimy gamybos pramonés dekarbonizacijos
galimybiy apklausos rezultatai

Bendra charakteristika apie imone:

1. Imonés dydis:

@ Maza mone
@ Vidutine jmone
) Didelé mone

2. Kokiai maisto produkty ir gérimy gamybos pramonés veiklos grupei priskirtumeéte
Jlsy jmoneés veiklg (pagal EVRK 2. red. klasifikacijq)?

Genmu gamyba 3176 %)
Mesos perdirbimas ir konserva
2uvu_ viéhagyviy ir moliusky pe
Vaisiy ir darZowviy perdirbimas ir
Gyvaniniy ir augaliniy riebaly b
Pieno produkiy gamyba
Gridy malmo produkty, krakm

Kepyklos ir miltiniy predukty ga

Kity maisto predukiy gamyba
Parucsty pasary gyvulams ga | 010 %)

9 (52,9 %)

2 4 & ] 10

Galimi technologiniai sprendimai pereinant prie klimatui neutralios gamybos:

1. Anglies dioksido surinkimo ir saugojimo / panaudojimo technologijy (CCUS)
sprendimai
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1.1. Ar anglies dioksido surinkimo ir saugojimo / panaudojimo technologijy (CCUS)

sprendimai yra aktualus Jusy jmonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios
gamybos?

@ Taip, aktualis
@ Ne, neakiualds

1.2. Kurie iS Zzemiau pateikiamy CCUS sprendimy yra aktualis Jdsy jmoneés veikly

dekarbonizacijai?

metu veikiantiy gamybos agre._

tam prl[alk’:,rlus terminalus / nua

metu veikiantiy gamybos agre..

atmosferos ir panaudojimas save

P

CO2 duju surinkimas pritaikant
susijusia technologija prie Siuo 1(14,3 %)

CO2 duju surinkimas tiesiai i$
atmosferas ir transportavimas | 1(14,3 %)
CO2 dujy surinkimas pritaikant
susijusiq technologija pne siue 4 (57,1 %)
CO2 dupy sunnkimas tiesial i3
3 (42,9 %)
rodukto gamyboje (kaip Zaliav

1.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy JGsy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti CCUS sprendimai?

. 1-5%

@ 6-10%
@ 11-20%
® 21-30%
@ 31-40%
@ 41-50%
@ 51-60%
@ 61-70%

(-

1.4. Kaip manote, kuris (kurie) i zemiau nurodyty laikotarpiy CCUS technologijy
sprendimai iki 2050 m. turés didziausig jtakg Jlsy jmonés SESD emisijy mazinimui?
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20232025 m 11143 %)

2025-2030 m 4 (57,1 %)
2030-2035 m 4 (57,1 %)
2035-2040 m 2(286%)
2040-2045 m 2(286%)

2045-2050 m 2 (288 %)

1.5. Kokie, JGsy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu neleidzia Jisy
imonei imtis su CCUS technologijomis susijusiy projekty ar jy jgyvendinima atitolina?

R'E'IHEI'II'IQI sprendimal néra eko 4 (571 %)
Reikalinga susijusi technologia 3 (429 %)

Susijusioms investicijoms triks 4 (571 %)
Pirmenybé lellaama kitiems jm 4 (57,1 %)

Triksta susijusiy sprendimy jgy 3 (429 %)

Tridksta susijusiy sprendimy jgy 5(71.4 %)
Lietunvoje triksta susipusius spr 3 (42,9 %)
Su teizaniu reguliainmu susie i
Su apklinkosauga Susijusios vy
Esminiy tnkdiy néra. Susije sp

Siuo mety jmonés tikslas, tiesio

1(14.3 %)

1(14,3 %)

2. Energinio efektyvumo didinimo sprendimai

2.1. Ar su energinio efektyvumo didinimu susije sprendimai yra aktualds Jlsy jmonei
iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

@ Taip, aklualls
@ Ne, neaktualds

2.2. Kurie i$ zemiau pateikiamy energinio efektyvumo didinimo sprendimy yra aktualls
Jasy jmones veikly dekarbonizacijai?
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Gamybos procesy
automatizavimo sprendimsal
Ganvybos procesy ir [ ar y
valdyms skatménizavimas

13 (765 %)

11 (64,7 %)

Pramonings jrangos
modermnizavimas, didinantis jos

Sprendima, leidhantys
pakarotinal panaudoli atheking

Atsinaupinatiy energijos Sattinay

14 (82,4 %)

12 (T06 %)

1 9%
panaudojimas gamybos proces (59 %}
Visi dukiliau idvardint
1 L
sprendimai aktualds (59 %)
0 5 10 15

2.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jdsy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti energinio efektyvumo didinimo sprendimai?

® 1-5%
® 5-10%

® 11-20%

@ 21-20%

@ 31-40%
a“\ "

@ 41.50%
® 51-60%
@ 61-70%

172V

2.4. Kaip manote, kuris (kurie) iS zemiau nurodyty laikotarpiy energinio efektyvumo
sprendimai iki 2050 m. turés didziausig jtakg Jlsy jmonés SESD emisijy mazinimui?

2023-2025 m 9(52.9 %)
20252030 m o (52,9 %)
2030-2035 m 7 (412 %)
20352040 m 4 (23,5 %)
2040-2045 m 3(17,6%)
2045-2050 m 2 (11,8 %)

0 2 4 & g 10

SV Vv —

imonei imtis daugiau su energinio efektyvumo didinimu susijusiy projekty ar jy
igyvendinima atitolina?
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Reikalingi sprendimai néra eko 5 (294 %)
Reikzlinga susjusi technolegia..
Sushusioms investicijoms triks 14 (B2 4 %)

Pirmenybé teikiama katiems jm (52,9 %)

Triksta susijusiy sprendimy igy.. 4 {235 %)

Triksta susijusiy sprendimy jgy 2(11,8 %)
2(11,8%)

2 (11,8 %)

Lietuveoje triksta susijusius spr
Su tetsiniu reguliavimu susije 15
Su apklinkosauga Susijusios vy
Esminiy trikdZiy néra. Susije sp.. 4 (23,5 %)

0 5 10 15

3. Klimatui neutraliu blGdu iSgautas vandenilis

3.1. Ar su klimatui neutraliu bidu isgautu vandeniliu susije sprendimai yra
aktualls Jusy jmonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

@ Taip. akiualis
@ Ne, neakiualds

3.2. Kurie iS zemiau pateikiamy klimatui neutraliu bidu pagaminto vandenilio
panaudojimo sprendimy yra aktualls Jusy jmonés veikly dekarbonizacijai?

Zalicjo vandenilo panawdojima 2 (100 %)

Zaliojo vandenilio panaudojima 2 (100 %)

Zalioje vandenilie panaudojima Mélynojo vandenilio panaudojimas &iluminés energijos gamybai

Zaliojo vandenilio panawdojima Skaitiuoti: 1

Meélynojo vandenilio panaudoji 1(50 %)
Meélynojo vandenilio panaudoaji 1 (50 %)

KMelynojo vandenilio panaudoji

3.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jisy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti su klimatui neutraliu bidu pagaminto vandenilio panaudojimu
susije sprendimai?

149 Lietuvos apdirbamosios pramonés dekarbonizacija iki 2050



3.4. Kaip manote, kuriuo (kuriais) iS Zzemiau nurodyty laikotarpiy su klimatui neutraliu
blidu pagaminto vandenilio panaudojimu susije sprendimai iki 2050 m. turés didZiausig
jtakg Jlsy jmonés SESD emisijy mazinimui?

2023-2025 m

2025-2030 m

2030-2035 m

2035-2040 m

2040-2045 m

2045-2050 m

3.5. Kokie, Jisy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu neleidzia Jisy
imonei imtis su klimatui neutraliu badu pagamintu vandenilio panaudojimu susijusiy
projekty ar jy jgyvendinimg atitolina?

e ——

Reikahng sprendmman néra eko
Reikalinga susiusi technologipa
Susijusioms investicijoms triks
Pirmenybe teikiama kitiems jm
Traksta susipusiy sprendimy gy
Triksta susipusiy sprendimy gy
Lietuvape trliksta susijusius spr
Su teisinm reguliavimu susie i5
Su apklinkosauga susijusios vy
Ezminiy tnkdZiy mera. Susije sp

4. Platesnis biomasés panaudojimas
4.1. Ar su platesniu biomasés panaudojimu susije sprendimai yra aktualts Jlsy
imonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

0 {0 %)

0 (0 %)
0 (0 %)

0 (0 %)

0,0

0 (0 %)
0 (0 %)

00 %)
010 %)
0 (0 %)
0 (0 %)
0(0 %)

02

® 1-5%

& 5-10%
& 11-20%
& 11-30%
@ 31-40%
@ 41-50%
& 51-60%
® G1-70%

12v

0B

08

2 (100 %)

1 (50 %)
1 (50 %)

1 (50 %)
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@ Taip, aktualds
@ Ne, neaktualis

4.2. Kurie iS zemiau pateikiamy platesnio biomasés panaudojimo sprendimy yra
aktualls Juasy jmonés veikly dekarbonizacijai?

Platesnis biomasés

3(50 %
panaudejimas elekiros energijo ' !

Flatesnis biomases

panaudojimas Silumas energijo 3(50 %)

Platesnis biomases, kaip

o
gamybai reikalingos Zaliaves, p. 2(333%)
biomasés panaudoimas kaip 1(16,7 %)
tragos skatinant augalus kuo d o
Biomases atlieky panaudojimas 10167 %)
gaminant komposta ar bioanglj
0 1 2 3

4.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jusy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti su platesniu biomasés panaudojimu susije sprendimai (proc.)?

@ 5%
@ 6-10%
® 1-20%
@ 21-30%
@ 21-40%
@ 41-50%
@ 51-60%
® 61-70%

172V

4.4. Kaip manote, kuris (kurie) iS5 zemiau nurodyty laikotarpiy platesnio biomasés
panaudojimo sprendimai iki 2050 m. turés didziausig jtakg JUsy jmonés SESD emisijy
mazinimui?

2023-2025 m

20252030 m 3 (50 %)

20302035 m 4 (86,7 %)
2035-2040 m 1(16,7 %)
2040-2045 m 0(0 %)

20452050 m 0(0 %)

4.5. Kokie, Jisy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu neleidzia Jasy
imonei imtis su platesniu biomasés panaudojimu susijusiy projekty ar jy jgyvendinimg
atitolina?
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Reikalingi sprendimai néra eko 2(333 %)

Reikalinga susijusi technologija 3 (50 %)
Susijusioms investicloms triks 350 %)
Pll'l"ﬂel'l','b-e teikiama kibems im

Triksta susyusiy sprendimy jgy

1(16,7 %)

Trlksta susjusiy sprendimuy jgy 2 (33,3 %)
Lietuvope trilksta susijusius spr
Su teisiniu reguliavimu susije i5 2(333 %)
Su apklinkosauga susijusios vy 0 (D %)
Esminiy trikd¥iy néra. Susipe sp 1(16,7 %)
0 1 2 3

5. Zalioji pramoniniy procesy elektrifikacija

5.1. Ar papildomi zaliosios pramoniniy procesy elektrifikacijos sprendimai yra
aktualUs Jusy jmonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

@ Taip, aktualis
@ Ne, neaktualds

5.2. Kurie iS zemiau pateikiamy zaliosios pramoniniy procesy elektrifikacijos
sprendimy,_yra aktualls Jasy jmonés veikly dekarbonizacijai?

Elekiros energeos panawdoimas
Siluminés energijos gamybai
katilingse

4 (50 %)

Eleklres energnos panawiajimas

1{125%
elekirocheminiuose procesunss )

Elekiros energijes panaudojimas

T5%
elekinnese Krosmyse 3(37.5%)

Elekiros panaudojimas talpy

1(125 %
Sldytuvuose (12,5 %)

5.3. Kaip manote, kokiag apytiksliai dalj dabartiniy JGsy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti papildomi Zzaliosios pramoniniy procesy elektrifikacijos
sprendimai?
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5.4. Kaip manote, kuriuo (kuriais) iS zemiau nurodyty laikotarpiy papildomi zaliosios
pramoniniy, procesy elektrifikacijos sprendimai iki 2050 m. turés didZiausig jtaka Jisy

imonés SESD emisijy mazinimui?

20232025 m
2025-2030 m
2030-2035 m
2035-2040 m
2040-2045 m 1(12,5 %)

2045-2050 m 1(12,5 %)

5.5. Kokie, JGsy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu Jdsy jmonei

2 (25 %)

® 1-5%
® 6-10%
® 11-20%
@ 21-30%
@ 21-40%
@ 41-50%
@® 51-60%
® 61-70%

12V

3(37.5%)

3 (37,5 %)

neleidzia imtis susijusiy projekty ar juy jgyvendinimg atitolina?

Redkaling sprendimai néra eko 3(3IT5%)

Reikalinga susijusi technologija

2 (25 %)
Susyusioms investicijoms triks.
Pirmenybé teikiama kitiems jm 33T 5%)
Triksta susijusiy sprendimy gy

Triksta susijusiy sprendimy gy

1(12.5 %)

Ligtuvgie triksta sUsijusivs spr 1125 %)
Su tesiniu reguliavimu susip i$ 1{12,5 %)
Su apklinkosauga Susijusios vy
Esminiy tnkdiy néra. Susije sp 1(125%)
0 1 2 3

6. Ziedines ekonomikos sprendimai

6.1. Ar ziedinés ekonomikos sprendimai yra aktualls Jasy jmonei iki 2050 m.

pereinant prie klimatui neutralios gamybos?
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2030-2035 m.
Skaifivoh: 4

6(75%)

4 (50 %)



@ Taip, aktualds
@ Ne, neakiualis

6.2. Kurie iS Zemiau pateikiamy ziediSkumo sprendimy yra aktualls Jisy jmonés
veikly dekarbonizacijai?

MedZiagy mechaninis
perdirbimas ir pakartotinis pana.
Cheminis mediiagy perdirbimas
(piralizé, dujimimas ar ki, spren
Gaminamuy produkiy
ilgaamZiSkumo didinimas
Athekiniy mediagy ir / ar
Salutiniy produkiy tiekimas kito
Atliekiniy medZiagy ir / ar
Salutiniy produkty sigpimas i3 k

3 (33,3 %)
1(11,1%)

2 (22,2 %)
5 (55,6 %)
1(11,1 %)

Mesu tuo tikras 1(11,1 %)

6.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jdsy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti ziedinés ekonomikos sprendimai?

® 1-5%
@ 6-10%
® 11-20%
@ 21-30%
@ 31-40%
@ 41-50%
@® 51-60%
@® 61-70%

17V

6.4. Kaip manote, kuriuo (kuriais) iS Zemiau nurodyty laikotarpiy ziedisSkumo
sprendimai iki 2050 m. turés didziausig jtakg Jisy jmonés SESD emisijy mazinimui?
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2023-2025 m

2025-2030 m

2030-2035 m

4 (44 4 %)

T (778 %)

6 (66,7 %)

2035-2040 m 3(33,3 %)
2040-2045 m 3 (33,3 %)
2045-2050 m 3 (33,3 %)
0 2 4 B 8

6.5. Kokie, Jisy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu Jdsy jmonei
neleidzia imtis su ZziediSkumo sprendimais susijusiy projekty ar jy igyvendinimg

atitolina?

Reikaling sprendimai néra eko

Reikalinga susijusi technologya. . 1(11,1 %)
Susjusioms investicijioms triks
Pirmenybe teikiama kitiems jm..
Triksta susijusiy sprendimy igy
Triksta sussjusiy sprendimy gy
Lietuvoje triksta susijusius spr 1(11,1 %)
Su teisiniu reguliavimu susige i§.
Su apklinkosauga susijusios vy

Esminiy trikd®iy néra Susipe sp.. 1{(11,1 %)

3(333 %)

5 (55,6 %)
4 (44,4 %)

3 (33,3 %)

3(33,3 %)

[y
.
&

7. Dekarbonizacijos poveikis jmonés darbuotojy skaiciui

Darbuotojy skaiciaus kaita (pasirinkti is):

@ Darbuotoju skaifius dél susijusiy
sprendimy furéty sumaiet

@ Darbuotojy skaifivi susije sprendimai
reikémingos takos neturés

@ Darbuotojy skaifius dél susjusiy
sprendimy turety didéti

@ Nefinau { sunku pasakyti

8. Dekarbonizacijos poveikis jmonés veiklos vietai

Veiklos vieta (pasirinkti iS):
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@ |mones dekarbonizacija jtakos veiklos
vietai netures

@ |mones dekarbonizacija gali paskatinti
veikla perkelt | kita vieta

@ |monés dekarbonizacija: persikéhmas |
kita vieta bus batinas

@ NeZinau/ sunku pasakyti

9. Dekarbonizacijos poveikis jinonés konkurencingumui

Imonés konkurencingumas (pasirinkti is):

II. Lietuvos chemikaly ir chemijos produkty pramonés dekarbonizacijos
galimybiy apklausos rezultatai

@ Veikly dekarbonizacija jmones
konkurencinguma sumaiZins

@ Veikly dekarbonizacija jmonés
konkurencingumui reikimingos jtakos
nefurés

@ Veikly dekarbonizacia jmones
konkurencinguma padidins

@ MeZinau / sunku pasakyti

Bendra charakteristika apie imone:

1. Imonés dydis:

@ MaZa jmoné
@ viduting jmané
@ Didelé jmoné

2. Kokiai chemikaly ir chemijos produkty gamybos veiklos klasei priskirtuméte Jusy
imonés veiklg (pagal EVRK 2. red. klasifikacijq)?
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Pramoniniy dupy gamybal—0 (0 %)
DaZikliyg ir pigmenty gamybal-0 (0 %)

Kity pagrindiniy nearganiniy 1 (8.2 %)
Kitw pagrindiniy arganiniy ch 2 (16,7 %)
Trady ir azoto junginiy gamyba 2 (16,7 %)

Birminiy plastiky gamybal-0 (0 %)
Pirminio sintetinio kautiuko Q[0 %)
Peghicidy ir ity agrochemini 00 %)
Dady. laky ir panadig dangy = 18,3 %)
Wil ir plovikliy, valkiy ir bli 325 %)
Kvepaly ir tuaketo priemoniy 0 (0 %)
Sprogiujy mediagy gamyba—0 (0 %)
Kiigy gamybal—0 (0 %)
Eterinid aliejaus gamybal—0 (0 %)

Ky, niskur Eitur nepriskiry 4(33.3 %)
Cherminiy pluodty gamyba 18,3 %)

0 1 2 3 4

Galimi technologiniai sprendimai pereinant prie klimatui neutralios gamybos:

1. Anglies dioksido surinkimo ir saugojimo / panaudojimo technologijy
(CCUS) sprendimai

1.1. Ar anglies dioksido surinkimo ir saugojimo / panaudojimo technologijy (CCUS)
sprendimai yra aktualus Jasy jmonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios
gamybos?

@ Taip, akiualds
@ Ne, neakiualis

1.2. Kurie i zemiau pateikiamy CCUS sprendimy yra aktualls Jasy jmonés veikly
dekarbonizacijai?

CO2 dujy surinkimas pritaikant
sushusia tachnolegiia prie Slug
metu velkiantiy gamybos agre
CO2 dujy surinkimas Gesiai il
Fimastaros ir iransporiavimes |
tam pritaloytus lerminalus { nea
CO2 dujy surinkimas pritalicant
susqusiy lechnologijy prie Siuo
matu weikiantiy gamybos agne
CO2 duj surinkimas teslal B
atmosferos ir panaudojfimas savo
produldo gamyboje (kaip Zaliav

3 (60 %)
2 (40 %)
2 (40 %)

120 %)

0 1 . 3

1.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jasy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti CCUS sprendimai?
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i 1.5%

il 5-10%
B 11-20r%
& 21-30%
i 3140
P 41-80%
i 51-50%
il 610

i

1.4. Kaip manote, kuris (kurie) iS Zemiau nurodyty laikotarpiy CCUS technologijy
sprendimai iki 2050 m. turés didziausig jtakg Jisy jmonés SESD emisijy mazinimui?

LR A=0ES A
A =00 m
MRS
20082040 m
203045 m
i S50 m
L2 =E0ES

-

o (Bl %)

1 2 3 E]

1.5. Kokie, Jisy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu neleidzia Jisy
imonei imtis su CCUS technologijomis susijusiy projekty ar jy jgyvendinimg atitolina?

Feelkalingl sprendimal nér 2ko
Rgiicalinga sisijusi ichnologia
Surljusboms inve-sicijams riics
Pirmerybd leliama kitkems jm
Trtkass sussuihy spanding gy
Trlksia susifusiy sprendimy iy
Lietuvoje indiksia susiusius spr
Su fetsinis regullavimy susie B
S apkinkoiaagh Susfusios vy
Eminiy rrikdig ndra, Sarsipe ap

4 (30 W)

4 (30 %)

2. Energinio efektyvumo didinimas

2.1. Ar su energinio efektyvumo didinimu susije sprendimai yra aktualus Jusy
imonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?
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i Talp, Skluhiis
) He. realhualis

2.2. Kurie i$ zemiau pateikiamy energinio efektyvumo didinimo sprendimy yra aktualls
Jasy jmones veikly dekarbonizacijai?

Gamyhos penoiay
automalizaimo sprendimma
Gaimyhas prodesy i 5 ar jy
ey shaitmanizavienas
Pramonings jramgos
mmackEnlravimas, didiranis jos
Sim:rl,:lm,'ll ke Haniys
palancdnal panaudoli adieking
Mgy Snlands procedy Korrs
Ir ptimizasias
Pastady energetini efekhywumo
el s sy md B amiiipg 8

B (54,5 %)

T 36 %)

50818 %)

F (018 %)

il 2 -} 10

4 B
2.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jisy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti energinio efektyvumo didinimo sprendimai?

& 15%
& -10%
& 1.20%
i 21-30%
i 3040
i 41-50%
il 51-50%
& 519-Td%
@ TI80%
i
2.4. Kaip manote, kuris (kurie) iS Zzemiau nurodyty laikotarpiy energinio efektyvumo
sprendimai iki 2050 m. turés didziausig jtakg Jlsy jmonés SESD emisijy mazinimui?

Ak 228 m. | [
za0zo0s . | (<< )
PO35-2040 m. _ 2 (18,2 %)
2040, 2045 m - 18,1 %)
20452000 m. - 1(8,1 %)
HE2.2025 m _ 3{27.3 %)
-.'Il ¥ ] & & 10
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2.5. Kokie, Jisy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu neleidzia Jisy
imonei imtis daugiau su energinio efektyvumo didinimu susijusiy projekty ar jy
igyvendinima atitolina?

Relialing sprendimal néia eko
Rédealingd susiull iechndiooiia
Surisbcr Fredtlicicms iniks B (545 %)
Pirmenyté fedkiama kitiems jm 545,95 %)
Triicsla wusijeshy sprendimiy gy
Trlbla sarijurihy dpnandimy Ky
Lisafurende SOkl susipusius 3o
S teisiniy regailasimu susijs &
Su apkinkcaauga Susiimiog vy
Esmindy irikdliy néra. Susie sp

B (545 %)

o L 2 3 4 = =

3. Klimatui neutraliu bidu iSgautas vandenilis

3.1. Ar su klimatui neutraliu biidu isgautu vandeniliu susije sprendimai yra
aktualls Jusy jmonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

i Tap, aklualkls
il Ne, neakiualls

3.2. Kurie iS zemiau pateikiamy klimatui neutraliu bddu pagaminto vandenilio
panaudojimo sprendimy yra aktualts Jusy jmonés veikly dekarbonizacijai?

Lokl varsdenilio pandidolirs 4 (57,1 %)

Lalkodo wandenilio panaudolima

Zalodn varddenilic panaidolirna 2 [ 28,6 %)

Laloda vardenilio panaudolima 3425 %)
Wbyl vancerib pandui 3 {4189 %)
Whymiold virderiic pdndaicil
KT ware il Pandiatoii 3 (42,9 %}
o i Z 3 4

3.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jisy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti su klimatui neutraliu bidu pagaminto vandenilio panaudojimu
susije sprendimai?
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P 5%
b B 10%
B 1.
i 21-30%
B J1-20%
P 41-50%
P 5160%
B 51-TO%

w2y

3.4. Kaip manote, kuriuo (kuriais) iS Zzemiau nurodyty laikotarpiy su klimatui neutraliu
blidu pagaminto vandenilio panaudojimu susije sprendimai iki 2050 m. tures didziausig
jtakq Jasy jmonés SESD emisijy mazinimui?

2083205 m,

S0TH-203 m

20302035 m,

20352040 m.

2040-2045 M.

20452080 m,

-

2286 %)
20352040 m.
4 [57.1 % SkalClucik o

5(71.4 %)

& (89,5 %)

Vv —

imonei imtis su klimatui neutraliu badu pagamintu vandenilio panaudojimu susijusiy
projekty ar jy jgyvendinima atitolina?

Felcalingl sprendimal néra eio.,

Reikalinga susijusi lechroiogija

Susijusioms invesScioms triks..

Firmesrybeé beikiama kiems jm

Trdkaan Sisafuahg Sprevemiy Ky
Trpksta Sissfusig Spreraimiy oy

Llesturéos pr{ioala sarijociiug apd

Su leisink reguitivimu swshe 5.

T aplclick oaduga Suriesiod vy

Esmindy ity ndea. Susije sp.
lgyvendinta

4 {571 %)

1 (14,3 %)
1 [14.3 %)

1 (14,3 %)

L 1 F3 3 L]

4. Platesnis biomasés panaudojimas
4.1. Ar su platesniu biomasés panaudojimu susije sprendimai yra aktualls Jusy
imonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?
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il Talp, akhuakis
[ T T

4.2. Kurie iS zemiau pateikiamy platesnio biomasés panaudojimo sprendimy vyra
aktualls Jasy jmonés veikly dekarbonizacijai?

Platesnis bomasds

panaudoimas elekinod energijos 4 (B0 %)
gamyhual
Platersnis: Bitimasis
TS AT R 4 (50 %)

gamyhai

Pratesnis blomasss, kKalp
garrybal refcalingos 2akavas
panasdojimas

3060 %)

0 1 2 3 4

4.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy JGsy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti su platesniu biomasés panaudojimu susije sprendimai (proc.)?

il 15%
i B-10%
B 1-2%
[ it
P -0
i 41.50%
B 5180%
B BT

a4

4.4. Kaip manote, kuris (kurie) iS zemiau nurodyty laikotarpiy platesnio biomasés
panaudojimo sprendimai iki 2050 m. turés didziausig jtakg JGsy jmonés SESD emisijy
mazinimui?

SO0 m.
T30 m 3 {60 %)
20A0.2038 m, 3 60 %)
HAE-040 m
02045 m

2452050 m
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4.5. Kokie, Jisy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu neleidzia Jasy
imonei imtis su platesniu biomasés panaudojimu susijusiy projekty ar jy jgyvendinima
atitolina?

Raialing! aprendimal i oko. ., I - (40 %)
Rsteaticgs susjus echaslagia. NG 1 (20 %)

Sususions imeesticiicons .. I £ (B0 %)
Pitrmnyited tesdciaena kitiersrs ... [ - (4 % |
Trlksta susijrshy sprendimey gy = EEa R

Tribta suilpusih) speendiamyg iy |0 (0 %)

Lisfureode troksts susfusius spe.. . [N 1 (20 %)

S Seiminiu reguilanimi suslis B, -0 [0 %)

Su apkinkosauga susiusios vy, 0 (0 %)

Esminiy irilodliy néra. Susig sp.., =00 %)

Tal yT9 pakankaengd primilyila, _ 1 (20 %)

Q 2 3 4
5. Tiesioginés zaliosios elektrifikacijos sprendimai

5.1. Ar tiesioginés Zaliosios elektrifikacijos sprendimai yra aktualds JGsy jmonei iki
2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

P Tag, akluails
i MNe, neakiualls

5.2. Kurie iS Zzemiau pateikiamy tiesioginés zaliosios elektrifikacijos sprendimy yra
aktualts Jusy jmonés veikly dekarbonizacijai?

Elkiros enengijes panadojimas
ARATE S S IS, Gy
[, power o heat)

Eliiree. isnusigijnd. pandaioisrn
IO NEMINIOSE OCE S
[angl. poever 50 chamicab)

ELekiros energija relalinga visy
sinleés procesy vykdyrs

1 1 2 3 4 5

5.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jisy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti tiesioginés zaliosios elektrifikacijos sprendimai?
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[ RN

& 610
B 11:20%
i 21.30%
P 3100
i 4150%
51800
6170

-5 4

5.4. Kaip manote, kuriuo (kuriais) iS zemiau nurodyty laikotarpiy su tiesioginés Zaliosios
elektrifikacijos panaudojimo sprendimais iki 2050 m. turés didziausig jtakg Jlsy jmonés
SESD emisijy mazinimui?

AEkAEim. 000 %)

zx-20m. [, : <
zssz0e0 . | (55 )

wiszossm. |G 25

zus2050m. ([NGEGEGEGEGGE- 25

aez-zozsm. |GGz

u] 1 2 <] 4

5.5. Kokie, JGsy nuomone, yra pagrindiniai iSsikiai, kurie Siuo metu JGsy jmonei
neleidzia imtis su tiesiogine Zaligja elektrifikacija susijusiy projekty ar jy jgyvendinimg
atitolina?

RSaling sgeondinad ndra oo
Reskalings susiusl lechrsiogiis
Susfusioms investichoms triks 5825 %)
Pirmasnyted beildama kidems jim
Trllista susfushy sprencimy gy
Troksts Suciipshy Spiecimiy Ky
Ly UL dardlporiiurg S
.3[. DEvEanig) (eGuiILinay S 5
S apidinkosauga Susiusios vy
Esamiindy iriloitiy ndsa. Susiie sp

6. Ziedinés ekonomikos sprendimai
6.1. Ar ziedinés ekonomikos sprendimai yra aktualls Jdsy jmonei iki 2050 m.
pereinant prie klimatui neutralios gamybos?
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i Taip. akiualls
i e, neakiualls

6.2. Kurie iS zemiau pateikiamy, ziediSkumo sprendimy yra aktualis Jisy jmonés veikly,
dekarbonizacijai?

MiplTiagl) mechanins
perditbimas ir pakariotnis pana

& (444 %)

Chamiris mediiagy perdtimas

Z(22IN
{podizd, ﬂu_rl'll"l'l:'l!-.'l' i Spren ! !

Gaminamey podukly

& e W)
Bgadmbiume Gllrmas ¥ 5

Albikiniy maed gy i (a0

G (85,7 %)
Salutiniy produkly tekimas ko i

Abhekindy meddiagy ir | ar
Ealutinig prodully |saipmas &k
i I ] 3 ] 5 &
6.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy JGsy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti ziedinés ekonomikos sprendimai?

® 5%
P -10%
& 1-20%
i 21-50%
i 31-40%
§ 41.50%
B 5150%
i 61.N{%

e )

6.4. Kaip manote, kuriuo (kuriais) is Zemiau nurodyty laikotarpiy ziediSkumo sprendimai
iki 2050 m. turés didziausig jtakg Jlsy jmonés SESD emisijy mazinimui?

2023-2025 m. 1(11,1 %)

2025-2030 m. 5 (55,6 %)
2030-2035 m. 4 (44,4 %)
2035-2040 m. 4 (44,4 %)

2040-2045 m 3 (33,3 %)

204 5-2050 m 2 (22,2 %)

2022.2025 m. 1{11,1 %)
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6.5. Kokie, Jisy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu Jdsy jmonei
neleidzia imtis su ziediSkumo sprendimais susijusiy projekty ar jy jgyvendinima
atitolina?

Fpicalingl sprendimnal nara oo 21222 %)
Rdkalinga susiposl lechnologia. . 2 [ 2 W)
Susijusioms invesScioms briks.. Z (22,2 %)
Firmerigtd DEldama kEiems jm 1111 %)

Tindksts susiusiy spremmmiy k. 2222 %)
Triksta Susjusiy Sprendimiy kgy.-. 1111 %)

Listuvofe InDEsia sosiprsies spr 10111 %)

Su letsink reguiavimg susie i G (0 %)

Tl apkinkoaiugh Susiusicd vy 1111 %)

Edrminky gy rebea, Sulie 45 2 (22,2 %]

7. Dekarbonizacijos poveikis jmonés darbuotojy skaiciui
Darbuotojy skaiciaus kaita (pasirinkti isS):

B Darbucioh) Skaklive o susifushy
Sprencimy urédy surmadist

B Carbuoloh) skalliul susie sodendimal
e BEngod. fLakod nilunga

B Darbuciol) Skaklius o8 susifuihy
S-[Hh'n'_"rl"q Il.r'I"'.J_ [ 5 i

B Medinau §suniky pasaiot

8. Dekarbonizacijos poveikis jmonés veiklos vietai
Veiklos vieta (pasirinkti iS):

) |monis debarbonizacia ks veikics
vietal neturds

§ |monés delarbonizacla gall paskating
kL Epradti | ity vty

B |monds dekarbonizacial periichimas |
kit vienn B bOGNGS

i Nedingu | sunku pasaioyti

9. Dekarbonizacijos poveikis jinonés gaminamiems produktams
Gaminamy produkty pobdis (pasirinkti is):
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B ek dekarbonizeciy reldemingos
[takoes milsy gaminamal produicciial
rehres

i ek dekaibonizesis privens B dalies
pakeist gaminamus produlug

W ook dekarbonizacia privn. milss)
jmong t5 esmis pakeisd gaminamus
produkius bel persiorentuct | Mas
Firlas

i Medinau I sunios pasakyti

10. Dekarbonizacijos poveikis jmoneés konkurencingumui
Imonés konkurencingumas (pasirinkti is):

i Veildy dekarbonizaciia jmonés
kankurencingums) sumaling

@ Veikdy dekaboriZacis jmonds
leoniurencingumil refichmingos: fiakces
neturds

@ Veikly dekarbonizaciia jmonds
kankurencingumi) padiding

) Miatirge ! sunku pasaknt

III. Lietuvos kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés
dekarbonizacijos galimybiy apklausos rezultatai

1. Koks yra Jusy jmonés dydis?

@ MaZa jmoné
@ Vidutiné jmone
@ Didelé jmong

2. Kokiai nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés veiklos grupei
priskirtumeéte Jusy jmonés veiklg (pagal EVRK 2. red. klasifikacijq)?
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Stiio i silo gaminiy bel irin. .. : (50 %)

Ugniai atspariy gaminiy gamyba|—0 (0 %)

Statybiniy medZiagy is molio g...|—0 [0 %)
Kity porcelianiniy ir keraminiy g...|—0 (0 %)

Cemento, kalkiy ir gipso gamyba 120 %)
Betono, cemento r gipso gami...= 1(20 %)

Akmens pjaustymas, tasymas i... |—0 (0 %)

Abrazyviniy gaminiy ir niekur ki... =0 (0 %)

0 1 2 3

Galimi technologiniai sprendimai pereinant prie klimatui neutralios gamybos

1. Anglies dioksido surinkimo ir saugojimo / panaudojimo technologijy (CCUS)
sprendimai

1.1. Ar anglies dioksido surinkimo ir saugojimo / panaudojimo technologijy
(CCUS) sprendimai yra aktualus Jisy imonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui
neutralios gamybos?

@ Taip, aktualds
@ Ne, neaktualds

1.2. Kurie i$ zemiau pateikiamy CCUS sprendimy yra aktualls Jdsy jmonés veikly
dekarbonizacijai?

CO2Z dujy surinkimas pritaikant
susljusia technologlja prie Siuo 3(T5%)
metu veikianéiy gamybos agre..

CO2 dujy surinkimas tiesiai i3
atmosferos ir transportavimas [|—0 (0 %)
lam pritaikytus terminalus / nuo...

CO2 dujy surinkimasg pritaikant
metu veikianéiy gamybos agre..
CO2 dujy surinkimas tiesiai i3

atmosferos ir panaudojimas savop—0 (0 %)
produkio gamyboje (kaip 2aliav. ..

a 1 2 3

1.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jusy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti CCUS sprendimai?
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® 1-5%
@ 6-10%
® 11-20%
@ 21-30%
@ 31-40%

® 41-50%
@ 51-60%
@ 61-70%

1mvY

1.4. Kaip manote, kuris (kurie) iS Zemiau nurodyty laikotarpiy CCUS technologijy
sprendimai iki 2050 m. turés didziausig jtakg Jlsy jmonés SESD emisijy mazinimui?

2023-2025 m.
2025-2030 m.
2030-2035 m.
2035-2040 m.
2040-2045 m.

2045-2050 m.

0

imonei imtis su CC

Reikalingl sprendimai néra eko...
Reikalinga susijusi technologija. ..
Susljusioms investicijoms tniks. ..
Pirmenybé teikiama kitiems jm...
Triksta susijusiy sprendimy jgy...
Triksta susijusiy sprendimy jgy...
Lietuvoje triksta susljusius spr...
Su teisiniu reguliavimu susije i5...
Su apklinkosauga susijusios vy...
Esminiy trikdZiy néra. Susije sp...

1 (25 %)

2 (50 %)

1(25 %)
1(25 %)
0 (0 %)
0 (0 %)

1 2

VvV —

US technologijomis susijusiy projekty ar juy jgyvendinima atitolina?

0 (0 %)

3 (75 %)

1 (25 %)
1 (25 %)

2 (50 %)

0 (0 %)
0 (0 %)
0 (0 %)
0 (0 %)
o 1 2 3

2. Energinio efektyvumo didinimo sprendimai

2.1. Ar su energ
imonei iki 2050 m.

inio efektyvumo didinimu susije sprendimai yra aktualts Jusy
pereinant prie klimatui neutralios gamybos?
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@ Taip, aktualds
@ Ne, neaktualas

2.2. Kurie i$ zemiau pateikiamy energinio efektyvumo didinimo sprendimy yra aktualls
Jasy jmones veikly dekarbonizacijai?

~Gamybos procesy 1(20%)
automatizavimo sprendimal
Gamybos procesy Ir f ar Jy

120 %
valdymo skaitmenizavimas ¢ )

Pramoninés jrangos

modernizavimas, didinantis jos 3 (60 %)
nasuma
Sprendimal, leidiantys
pakariotinai panaudoti atlieking 3 (60 %)

Silumine energijg ar Salutinius p...
0 1 2 3

2.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jisy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti energinio efektyvumo didinimo sprendimai?

@ 1-5%
@ 6-10%
® 11-20%
® 21-30%
@ 31-40%
@ 41-50%
® 51-60%
@® 61-70%

40%

{78 4

2.4. Kaip manote, kuris (kurie) iS Zzemiau nurodyty laikotarpiy energinio efektyvumo
sprendimai iki 2050 m. turés didziausig jtakg Jlsy jmonés SESD emisijy mazinimui?
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2023-2025 m. 3 (60 %)
2025-2030 m. 3 (60 %)
2030-2035 m. 1(20 %)
2035-2040m. |0 (0 %)
2040-2045m. |0 (0 %)
2045-2050 m. |0 (0 %)

0 1 2 3

VvV —

imonei imtis daugiau su energinio efektyvumo didinimu susijusiy projekty ar jy
igyvendinimg atitolina?

Relkalingl sprendimal néra eko... |—0 (0 %)

Reikalinga susijusi technologija... 2 (40 %)
Susijusioms investicijoms triks...
Pirmenybé teikiama kitiems jm... 1 (20 %)
Triksta susijusiy sprendimuy jgy... 1(20 %)
Triksta susijusiy sprendimy jgy... 2 (40 %)

Ligtuvoje triksta susijusius spr...
Su teisiniu reguliavimu susije is...
Su apkinkosauga susljusios wy...

Esminiy trikd2iy néra. Suslje sp... 1 (20 %)

3. Klimatui neutraliu bldu iSgautas vandenilis
3.1. Ar su klimatui neutraliu bidu iSsgautu vandeniliu susije sprendimai yra
aktualus Jusy jmonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

@ Taip, aktualas
@ Ne, neaktualds

3.2. Kurie iS zemiau pateikiamy klimatui neutraliu bidu pagaminto vandenilio
panaudojimo sprendimy yra aktualls Jasy jmonés veikly dekarbonizacijai?
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Zaliojo vandenilio panaudajima... 1 (50 %)
Zalicjo vandenilic panaudajima... 2 (100 %)

2allojo vandenilio panaudajima.._ —0 {0 %)

2o vandeniio panaucojra.. N, -

Meélynojo vandenilio panaudoii... |—0 (0 %)
Mélynejo vandenilio panaudoli... |0 (0 %)

Mélynojo vandenilio panaudoiji... |—0 (D %)

[ 1 2

3.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jdsy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti su klimatui neutraliu bidu pagaminto vandenilio panaudojimu
susije sprendimai?

-

® 1-5%
@ 6-10%
® 11-20%
® 21-30%
@ 31-40%
® 41-50%
@ 51-60%
® 61-70%

112y

3.4. Kaip manote, kuriuo (kuriais) iS Zzemiau nurodyty laikotarpiy su klimatui neutraliu
bddu pagaminto vandenilio panaudojimu susije sprendimai iki 2050 m. turés didziausia
itakg Jasy jmonés SESD emisijy mazinimui?

2023-2025 m. |0 [0 %)
2025-2030 m.
2030-2035 m. 2 (100 %)

2035-2040 m. 1 {30 %)

2040-2045m. |0 (0 %)
2045.2050 m, 0 (0 %)

0 1 2

3.5. Kokie, Jisy nuomone, yra pagrindiniai iSSukiai, kurie Siuo metu neleidzia Jasy
imonei imtis su klimatui neutraliu badu pagamintu vandenilio panaudojimu susijusiy
projekty ar jy jgyvendinima atitolina?
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Reikalingi sprendimai néra eko...
Relkalinga susijusi technologija...

Susijusioms investicijoms triks... 1 (50 %)
Pirmenybé teikiama kitiems jm... 1 (50 %)
Traksta susijusiy sprendimy jgy...

Triksta susijusiy sprendimy jgy... 1 (50 %)
Lietuvoje trilksta susijusius spr... 1 (50 %)

Su tedsiniu reguliavimu susije ... —0 (0 %)
Su apklinkosauga susijusios vy... [0 (0 %)
Esminiy trikdZiy néra, Susije sp...—0 (0 %)

4. Platesnis biomasés panaudojimas
4.1. Ar su platesniu biomasés panaudojimu susije sprendimai yra aktualls Jusy
imonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

@ Taip, aktualds
f @ Ne, neaktualids
20%
80%

4.2. Kurie iS zemiau pateikiamy platesnio biomasés panaudojimo sprendimy vyra
aktualts Jusy jmonés veikly dekarbonizacijai?

Platesnis biomasés
panaudojimas elekiros energijos|—0 (0 %)

gamybai
Flatesnis biomasés
gamybai

Platesnis biomasés, kaip
gamybai reikalingos 2aliavos, [0 (0 %)
panaudojimas

biomasés naudojimas dujy

ganntel 1(25 %)

0 1 2 3

4.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jdsy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti su platesniu biomasés panaudojimu susije sprendimai (proc.)?
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@ 1-5%

@ 6-10%

® 11-20%
® 21-30%
@ 31-40%
@ 41-50%
@ 51-60%
@ 61-70%

02y

4.4. Kaip manote, kuris (kurie) iS zemiau nurodyty laikotarpiy platesnio biomasés
panaudojimo sprendimai iki 2050 m. turés didzZiausig jtakq Jisy jmonés SESD emisijy
mazinimui?

2023-2025 m. 4 (100 %)
2025-2030 m. 0 (0 %)
2030-2035 m, 0 (0 %)
2035-2040 m, 0 (0 %)
2040-2045 m. 0 (0 %)
2045.2050 m. 0 (0 %)
0 1 2 3 4

4.5. Kokie, Jisy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu neleidzia Jasy
imonei imtis su platesniu biomasés panaudojimu susijusiy projekty ar jy jgyvendinimg
atitolina?

Reikalingi sprendimal néra eko... |0 {0 %)

Reikalinga susijusi technologija. .. |0 (0 %)

Susijusioms investicjoms triks... [0 (0 %)

Pirmenybé telklama kitlems jm... [—0 (0 %)

Traksta susijusly sprendimy jgy...—0 (0 %)

Triksta susijusiy sprendimy jgy. .. T 1 (25 %)
Lietuvoje riksta susijusius spr...[—0 (0 %)

Su teisiniu reguliavimu susije i5.. -0 (0 %)

Su apklinkosauga susijusios vy...|—0 (0 %)

Esminiy trikd2iy néra. Susije sp... 2 (50 %)
néra 1(25 %)

0 1 2

5. Zalioji pramoniniy procesy elektrifikacija
5.1. Ar papildomi zaliosios pramoniniy procesy elektrifikacijos sprendimai yra
aktualls Jusy jmonei iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?
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@ Taip, aktualds
@ Ne, neaktualds

5.2. Kurie iS zemiau pateikiamy zaliosios pramoniniy procesy elektrifikacijos sprendimy
yra aktualds Jusy jmones veikly dekarbonizacijai?

Elektros energijos panaudojimas

Slluminés energijos gamybai 1(33,3%)
katilinése
Elektros energijos panaudojimas 1(33.3 %)
elektrocheminiuose procesuose
|eklros energij n jim
Elektros energijos panaudojimas 133.3%)

elektrinése krosnyse
0,0 0,2 0,4 0,6 08 1,0

5.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy JUsy jmnonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti papildomi Zaliosios pramoniniy procesy elektrifikacijos
sprendimai?

@ 1-5%
@ 6-10%
® 11-20%
® 21-30%
@ 31-40%
® 41-50%
@ 51-60%
® 61-70%

172V

5.4. Kaip manote, kuriuo (kuriais) iS zemiau nurodyty laikotarpiy papildomi zaliosios
pramoniniy, procesy, elektrifikacijos sprendimai iki 2050 m. tures didZiausig jtaka Jisy
imonés SESD emisijy mazinimui?
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2023-2025 m, 3 (100 %)

2025-2030 m. 1333 %)
2030-2035 m. 0 (0 %)
2035-2040 m. 0 (0 %)
2040-2045 m. 0 (0 %)

2045-2050 m. 0 (0 %)

0 1 2 3

5.5. Kokie, Jlsy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu Jdsy jmonei
neleidzia imtis susijusiy projekty ar jy jgyvendinimg atitolina?

Relkalingl sprendimal néra eko. .. [—0 (0 %)

Reikalinga susijusi technologija... [0 (0 %)

Susijusioms investicijoms troks. . | 1 (33.3 %)
Pirmenybé teikiama kitiems jm...[—0 (0 %)

Triksta susijusiy sprendinw jgy...—0 (0 %)

Triksta susijusiy sprendimy jgy. . . I, 1 (33,3 %)
Lietuvole triksta susijusius spr... -0 (0 %)

Su teisiniu reguliavimu susije i&... [0 (0 %)

Su apklinkosauga susljusios vy... [—0 (0 %)

Esminiy trikaziy néra. Susije sp... |GGG 1 (33.3 %)

0,0 0.2 04 0.6 0.8 10

6. Ziedines ekonomikos sprendimai
6.1. Ar ziedinés ekonomikos sprendimai yra aktualls Jdsy jmonei iki 2050 m.
pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

B Taip, alivalis
B Ne, neahalils

6.2. Kurie iS Zemiau pateikiamy ziediSkumo sprendimy yra aktualds Jasy jmonés veikly
dekarbonizacijai?
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Wedtiagy medhaniniy
perdichimas ir pakartotinis pana..

CEaminds etz rd Fa ] picicimas
[psroiind dJllﬂl"'lIS ar k. spren

Camiramy produlkiy
G e PR TG QLA R

Afiaskink) medliagy i § ar
Lalutinky produkly Sekinmas. ko,

ATy medbagy i1 ar

alutivdy procuiy [sigimas B 380 %)

0 1 2 3

6.3. Kaip manote, kokig apytiksliai dalj dabartiniy Jdsy jmonés SESD emisijy iki 2050
m. gali padéti sumazinti Ziedinés ekonomikos sprendimai?

® 1-5%
® 6-10%
® 11-20%
@ 21-30%
@ 31-40%
@® 41-50%
@® 51-60%
® 61-70%

112V

6.4. Kaip manote, kuriuo (kuriais) is zemiau nurodyty laikotarpiy ZiediSkumo sprendimai
iki 2050 m. turés didziausig jtakg Jlsy jmonés SESD emisijy mazinimui?

20232025 m, 3 (60 %)
20252030 m. 3 (60 %)
20302035 m. 00 %)
20352040 m, |—0(0 %)

2040-2045m. |-0(0%)

20452050 m, 010 %)
i 1 2 3

6.5. Kokie, JGsy nuomone, yra pagrindiniai iSStkiai, kurie Siuo metu JGsy jmonei
neleidzia imtis su ziediSkumo sprendimais susijusiy projekty ar jy jgyvendinimg
atitolina?
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Relkalingl sprendimal néra eko _ 1(20 %)

Reikalinga susijusi technologija.... -0 (0 %)
Susljusioms investicijioms troks._...[—0 (0 %)
Pirmenybé teikiama kitiems jm_.. [0 (0 %)

Triksta susijusiy sprendimy jgy...[—0 (0 %)

Traksta susijusiy sprendimy |gy.. . [ NNNINININGNGEGEGEGEGEGEGEGEGEGEG 1 (20 %)
Lietuvoje triksia susijusius spr...[—0 (D %)

Su teisiniu reguliavimu susije i5... -0 (0 %)

Su apklinkosauga susijusios vy... |0 (0 %)

Esminiy trikd2iy néra. Susije sp...

3 (60 %)

0 1 2 3

7. Dekarbonizacijos poveikis jmonés darbuotojy skaiciui
Darbuotojy skaiciaus kaita (pasirinkti isS):

@ Darbuotojy skai¢ius dé! susijusiy
sprendimy turéty sumazéti

@ Darbuotojy skai¢iul susije sprendimal
reikmingos jtakos neturés

@ Darbuotojy skai¢ius dé! susijusiy
sprendimy turéty didéti

@ Nezinau / sunku pasakyti

8. Dekarbonizacijos poveikis jmonés veiklos vietai
Veiklos vieta (pasirinkti iS):

@ Imonés dekarbonizacija jtakos veiklos
vietai neturés

@ |monés dekarbonizacija gali paskatinti
velklg perkeli j kitg vieta

@ |monés dekarbonizacijal persikélimas |
kita vieta bus bdtinas

@ Nezinau / sunku pasakyti

9. Dekarbonizacijos poveikis jinonés gaminamiems produktams
Gaminamy produkty pobtdis (pasirinkti iS):

@ Imonés dekarbonizacija reikdmingos
{takos masy gaminamai produkcijal
neturés

@ |monés dekarbonizacija privers i$ dalies
pakeisti gaminamus produktus

@ |monés dekarbonizacija privers masy
imone i5 esmés pakeisti gaminamus
produktus bei persiorientuoti | kitas
rinkas

@ Nezinau / sunku pasakyti

10. Dekarbonizacijos poveikis jmonés konkurencingumui
Imonés konkurencingumas (pasirinkti is):
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il Velidy dekarbonizacia jmonés
korkurencingumng sumating

i Velidy deblarbonizacia jmonss
borkurencingumul refimingos ftakos
friungs

B Veikly dekarbonlEacis jmonds
EoRUNENCIngUME padiding

i Nedinga | sunku pasaio
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