Kas yra MTEP?

Galbit Siek tiek paeksperimentavote ir susikiiréte bandomajj kodg savo IT idéjos jgyvendinimui.
Kuo Jusy sukurtas sprendinys skiriasi nuo alternatyvy? Kokios yra pagrindinés jusy sprendimo
sudedamosios dalys, procesai ir sgveikos? Pasizymékite konkre¢ias naujas technologijas, metodus,
algoritmus, kg reikés adaptuoti jgyvendinant sprendima. Kaip $ios technologijos prisideda prie unikaliy jiisy
sprendimo aspekty? Kaip jos naujoviskai pagerina norimg funkcionaluma? O galbiit Jusy sprendimas
tarpdisciplinis (pvz., DI etikos sprendiniai)?. Kaip integruojate skirtingy mokslo sri¢iy jzvalgas, taip
sukuriant holistinj taikymg? Pabrézkite atvejus, kaip skirtingy discipliny sinergija lemia novatoriskus
sprendimus. Sie klausimai tai Jiisy kuriamo produkto neapibréztumy pagrindas, o neapibréZtumai —
tai pagrindinis MTEP atitikmens rodiklis.

NemaiSykite produkto naujumo (Oslo Kriterijus) su MTEP tyrimais (veikimo principo,
efektyvumo ir pan. naujumas). Produktas gali buti visiSkai naujas pagal Oslo kriterijy (tokio dar néra rinkoje
ar pasaulyje), taciau jgyvendintas standartiniy ziniy pagrindu (pvz., Zinomy algoritmy ar sprendimy
adaptacija) ir nebus laikomas MTEP. Palyginkite savo sprendima su kitais egzistuojanciais sprendiniais, jy
sudedamosiomis dalimis, veikimo modeliais ar metodais. Skiriasi? Vadinasi galite pabandyti apsibrézti
MTEP. Tad pabandykite pabrézti savo produkto iSskirtines savybes ir privalumus, susijusius su
veiksmingumu, pritaikomumu ir pan. Nurodykite kokias konkreéiai zinias, teorijas ir modelius, susijusius
su sprendimy priémimu, dalijimusi ziniomis ir technologijy naudojimu ketinate adaptuoti ir kaip. Kokius
dabartiniy (esamy tiek produkto, tick mokslo ziniy prasme) pasiekimy spragas ar apribojimus, sieksite
pasalinti per savo produkto koncepcija ir kaip? Jei atsakymuy turite - Jusy produktas ir naujas, ir atitinka
MTEP.

Rekomenduojame susipazinti su 2015 m. Frascati vadovu
(https://www.oecd.org/publications/frascati-vadovas-2015-9789264286290-It.htm). Pagrindiniai
projekto atitikimo MTEP reikalavimams Frascati kriterijai yra Sie:

Veikla turi biiti:

. nauja (originali);

. kiirybiska;

. neapibrezta;

. sisteminga;

. perduodama ir (arba) atkartojama.

Frascati vadovas nurodo, jog pagrindinis MTEP veiklos kriterijus yra originaliy ir sudétingy tiksly
siekimas, kuriant naujas Zinias (pavyzdziui, anks¢iau neatrasty reiskiniu, struktiiry arba rySiy paieska). Bet
koks jau turimy Ziniy panaudojimas (adaptavimas, pritaikymas individualiems poreikiams ir pan.),
nesiekiant paZangos, néra MTEP veikla (naujumas).

Patarimai detalizuojant projekto MT ir EP:

Prie§ skaitant toliau, rekomenduojama susipazinti su Lietuvos Respublikos Vyriausybés
nutarimu  déel TPL  Klasifikacijos  susiejant MT ir EP  veiklas:  https://e-
seimas.lrs.It/portal/leqal Act/I/TAD/TAIS.426659

MT dalyje atlieckamos veiklos susije¢ su nezinomybe. Jei pradésite nuo pirmyjy TPL etapy, tai
startuosite nuo naujy ziniy paieskos ir idéjos (koncepcijos) suformavimo. Atkreipkite démesj, kad tai ne
visada prasminga, nes galite rasti gausybe¢ moksliniy publikacijy norima tematika. Atminkite - jei
publikacijos turinys Jums neatrodo jgyvendinamas ar yra nesuprantamas, tai dar ne priezastis atlikti zemo
lygio MT veiklas, greiciau tai Jisy komandos kompetencijy klausimas. Toliau, tikétina eisite nuo tos
koncepcijos patikrinimo (galbiit grubus loT konstruktorius ar pavirSutiniSkai apmokytas DI algoritmas) link



https://www.oecd.org/publications/frascati-vadovas-2015-9789264286290-lt.htm
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.426659
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.426659
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veikian¢io maketo sukiirimo bei eksperimentinio patikrinimo kaip gerai jis veikia (¢ia jau bus jisy savitos
konstrukcijos IoT sprendinys ar novatoriskas, pilnai apmokytas DI modelis ar architektiira).

Visada, kiekviename su tyrimais susijusiame etape nurodyKkite kiekvieno poveiklés/uzdavinio
kokybinj rezultaty ir salygas prie kuriu jis galios. Tai kertinis aspektas vertinant atitikty MTEP.
Pavyzdziui jei klasifikuojate vaizdus DI pagalba, koks bus Jiisy sprendimo klasifikavimo tikslumas (teisingy
prognoziy ar sprendimy, kuriuos priémé DI sistema, dalis 1§ visy prognoziy ar sprendimy). Koks bus
preciziSkumas (teisingy teigiamy prognoziy ir visy prognozuoty teigiamy sprendimy santykis). Koks
siektinas atSaukimas (tikrojo teigiamo prognozavimo ir visy faktiniy teigiamy rezultaty santykis) Koks
sickiamas F1 balas (tikslumo ir atSaukimo harmoninis vidurkis). Koks sickiamas AUC-ROC (sistemos
geb¢jimas atskirti teigiamus ir neigiamus priskyrimo atvejus esant jvairioms slenkstinéms vertéms)? Kokia
siektina vidutiné absoliutiné klaida (MAE) (matuoja vidutinj absoliuty prognozuojamy ir faktiniy verciy
skirtumg). Neretai aktualu nurodyti tokius rodiklius, kaip siektina Cohen kappa verté (numatyty ir faktiniy
klasifikacijy atitikimas, atsizvelgiant ] atsitiktinj atitikimg), koks siektinas Gini koeficientas
(prognozuojamy tikimybiy pasiskirstymo netolygumas tarp klasiy), koks siektinas Spearman rangy
koreliacijos koeficientas (tikétina vertinsite koreliacija tarp prognozuojamy rangy ir faktiniy rangy, kas ypac
aktualu informacijos rangavimo uzduotims), koks bus Matthews koreliacijos koeficientas (MCC) (tikétina
bus jvertinami tikrieji teigiami, tikrieji neigiami, klaidingai teigiami ir klaidingai neigiami rezultatai, kad
bty pateiktas subalansuotas klasifikavimo efektyvumo matas) ir t.t..

Jei ¢ia minimy metriky reik§meés, prie aiskiai jvardinty salygy (pvz., bet kokiomis vaizdo ap$vietimo
bei aplinkos triukSmo salygomis) Jisy sprendime didesné nei aptinkamos susijusiuose moksliniuose
straipsniuose - tikétina Jisy sprendimas yra pagrindas atlikti MTEP tyrimus. | abstrakty siekj (atskirti
Suniukus nuo kaciuky, 95% tikslumu duoto rinkinio rémuose) bet kuris Ekspertas ras Jums puiky
egzistuojancio sprendimo pavyzdj ir sprendimas nebus laikomas MTEP.

EP dalyje, paprastai atlickamas jusy iSbandyto maketo virsmas prototipu - t.y. potencialiai tokia
forma kurig matys galutinis vartotojas. Jei MT dalyje kiiréte veikimo principg, EP etape kuriate jau to
veikimo principo apvalkalg j biisimam naudotojui atiduoting produkta. EP metu tikétina integruosite
sukurtg logika j tam tikros formos karkasg, gerinsite veikimo naSumg bei taisysite pastebétas spragas, t.y.
keletu, pvz., AGILE proceso tipo iteracijy, sieksite sukurti tai, kas suprantama ne tik produkto kiiréjams bet
jau potencialiems galutiniams vartotojams. Paskutiniuose TPL etapuose demonstruosite produkta
potencialiems klientams - bandysite gauti jvairius atsiliepimus. Nepamirskite, kad norédami atlikti savo
produkto ekspertinj vertinimg ar apklausg turite tyrimg atlikti korektiSkai - uztikrinti rezultaty statistinj
patikimuma, tad pirmiausia apibrézkite aiSkius apklausos tikslus. Siy veikly mety turite sukurti gerai
struktiirizuotus apklausos klausimus, kurie atitikty Siuos tikslus ir padéty iSvengti SaliSkumo. IS anksto
iSbandyti apklausa su nedidele grupe, kad nustatytuméte ir iStaisytuméte bet kokias klausimy aiSkumo ar
formuluoc¢iy problemas. Tada atrinkti reprezentatyvig tikslinés auditorijos imtj, atsizvelgdami j tokius
veiksnius kaip demografija, naudotojy elgsena ir prietaisy naudojimas, uztikrinant pakankama imties dydj,
kad pasiektuméte reikiamg minimalig statisting galig (atkreipkite démesj j potencialy atsakymy daznj, nes
siekdami auksto dalyvavimo lygio galbiit papildomomis priemonémis turésite sumaZintumeéte neatsakymy
lygj bei Saliskumg). Atsakymus tikétina rinksite naudodamiesi internetinémis platformomis ar kitomis
Siuolaikinémis priemonémis. Nepamirskite iSsisaugoti atskiry atsakymuy, jy prireiks véliau, Jusy projekta
vertinantiems ekspertams. Duomenis turétuméte analizuoti taikydami tinkamus statistinius metodus,
pavyzdziui, chi kvadrato testus kategoriniams duomenims, t-testus ar ANOVA skaitiniams duomenims arba
regresing analiz¢ kintamyjy rySiams jvertinti. Apskaiciuokite tokius rodiklius kaip vidurkis, mediana, moda,
standartinis nuokrypis ir pasikliautinieji intervalai, kad apibendrintuméte ir interpretuotuméte produkto
vertinimo rezultatus. Galiausiai atsizvelkite j tokius veiksnius, kaip paklaidos riba, p vertés ir pasikliautinieji
lygiai, kad nustatytuméte statistinj rezultaty patikimuma ir uztikrintuméte, jog pastebétos tendencijos ar
skirtumai néra atsitiktiniai, o statistiSkai reikSmingi.
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PavyzdZiai pagal MTEPI kryptj ,, Informacinés ir rySiy technologijos*:

1. Dirbtinis intelektas, didieji ir paskirstytieji duomenys, jvairiariasé analizé, apdorojimas ir
diegimas (DI)

Iprastiniai DI taikymai (vaizdy klasifikavimas, $Snekos atpazinimas, teksto generavimas bei analize,
robotai pasnekovai, didziyjy duomeny analiz¢, apdorojimas ir kt.) patys 1§ saves nebéra laikomi pagrindu
vykdyti MTEP. Daug DI ar duomeny analizés sprendimy (algoritmy, modeliy) tapo gerai pazjstami
dirbantiems Sioje srityje, atsirado eilé laisvai prieinamy karkasy, pageré¢jo modeliy naSumas ir patikimumas,
tad jprastinis zinomy DI modeliy, architektiiry ir kity sprendimy taikymas nebéra MTEP. Kaip jau minéta
preambuléje, bet kurioje srityje atlickamam MTEP svarbiausia problemos unikalumas, tad labai svarbu
aiskiai apibrézti problema, kurig norite iSspresti ir nustatyti konkrecius dirbtinio intelekto modelio tikslus.
Tai apima ir tinkamy modelio naSumo vertinimo rodikliy pasirinkimg. Tas pats galioja ir bet kuriai DI ar
masininio mokymo (MM) architektiirai, kurios Jus neketinate kurti nuo pagrindy. Kuriant DI sistemas, DI
modeliams apmokyti neretai reikia nemazo kiekio aukstos kokybés duomeny. Jprasta praktika (nelaikytina
MTEP) apima duomeny rinkimg, valyma, kai i§ duomeny rinkinio pasalinami neatitikimai, klaidos ir
mokymosi uzduotims. Ne nauja praktika ir papildomy duomeny kiirimas naudojant tokius metodus, kaip
pasukimai, apvertimai ar triuk§mo pridéjimas. Dirbtinai generuojami duomenys (pvz., generatyviniais
tinklais) - jau gali buti pagrindas MTEP, taciau tai priklausys nuo principo, kiek jis bus skirtingas nuo
egzistuojancios eilés generatyviniy modeliy. Néra MTEP ir pats tradicinis apmokymo procesas, t.y. paruosty
duomeny pateikimas pasirinktai architektorai ir iteratyvus modelio hiper-parametry koregavimas
(mokymosi greitis, partijos dydis ir t. t.), siekiant sumazinti pasirinktg nuostoliy funkcija. Naujy parametry
sukiirimas, naujy architektiiry sukiirimas ar savaiminio mokymosi sprendimy paieska - jau gali biti
pagrindas MTEP. Net ir klasikiniame DI pagrindo analizés sprendimy validavime bei testavime yra daug
specialistams gerai pazjstamy veikly nelaikyting MTEP. Tai duomeny aibés padalijimas j mokymo,
patvirtinimo ir testavimo aibes, kryzminis tikrinimas, ankstyvas sustabdymas, jau apmokyto modelio
naSumo testavimo aib¢je vertinimas naudojant atitinkamus rodiklius, pvz., tiksluma, tiksluma, atSaukima,
F1 balg ir kt.

Svarbiau ieskant MTEP koncentruotis j unikalia problema ar patikimumo (tikslumo) gerinimg
lyginant su jau egzistuojanc¢iomis (mokslui Zinomomis alternatyvomis). To pavyzdziu galéty biti siekis
sukurti DI modelius, kurie gerai veikty esant jvairiems jvesties duomenims, jskaitant ir tuos, kurie yra
radikaliai skirtingi nuo naudoty mokymo metu. Ne maziau svarbus ir DI skaidrumo bei aiSkinamumo (XAI)
tyrimai. MTEP bus ir siekiai kiekybiskai jvertinti ir sumazinti SaliSkumg tiek mokymo duomenyse, tiek
modeliy prognozése, uztikrinant, kad dirbtinio intelekto sistemos biity teisingos ir nesaliSkos jvairiose
demografinése grupése.

Ne maziau svarbiis MTEP pagrindui yra ir DI etiniai aspektai, jskaitant privatumo, sutikimo ir
dirbtinio intelekto sistemy poveikio visuomenei klausimus. Kita MTEP tyrimy verta sritis yra modeliy
optimizacija, ypac¢ energijos vartojimo efektyvumo prasme, nes neretai DI modeliai, ypa¢ dideli gilaus
mokymosi tinklai, naudoja itin daug skaiciavimo iStekliy, kas daro iSmatuojamg poveikj aplinkai. Labali
svarbu uztikrinti dirbtinio intelekto sistemy saugumg, ypa¢ kai jos integruojamos i ypatingos svarbos
infrastruktirg. Moksliniai tyrimai gali apimti DI modeliy pazeidziamumy tyrimus, priesisky gynybos
mechanizmy kiirimg bei DI sistemy apsaugg nuo ataky (ypa¢ DI generuojamy ataky). Robotikoje ir
autonomings transporto priemonés sferoje MTEP tebéra tokie tyrimai, kaip mokymasis naudojant
pastiprinima, jutikliy sintezé ir sprendimy priémimas realiuoju laiku.

2. Daikty internetas (IoT)

Kaip ir kitose tematikose, daikty interneto srityje taipogi jau nusistovejo eilé sprendimy bei buvo
atlikta daugybé tyrimy, tad jprastiné jy adaptacija ar analogy kiirimas taipogi nebus MTEP. Prie tokiy reikéty
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paminéti standartiniy rySiy protokoly taikyma ar adaptavima, t.y. MQTT ir CoAP, taip pat standartines
aparattirine sgsajas, tokias kaip GPIO, 12C ir SPI. Neturéty MTEP biti priskiriama ir placiai naudojamose
duomeny perdavimo ir rySio technologijose, jskaitant "Wi-Fi", "Bluetooth", GSM rysj ir "LoRa", nustatyty
pagrindiniy veikimo principy, praktiky bei koncepcijy tyrimai. MTEP gali biti siekis optimizuoti esamus
protokolus konkretiems naudojimo atvejams, tobulinti jy saugumo aspektus, kad biity galima spresti
kintanéias grésmes ar pritaikyti daikty interneto sprendinius naujoms technologijoms ar sritims. Tai gali buti
ir tarpdisciplininiai moksliniai tyrimai, kuriuose daikty internetas susikerta su dirbtiniu intelektu, krastine
(angl., edge) kompiuterija ar bloky grandinémis. Tiesa, saugumo prasme, jprastiniy technologijy kaip
sifravimas, autentiSkumo patvirtinimas ir prieigos kontrol¢, tyrimai néra MTEP. Nepriskirtini MTEP ir
jprastiniai 10T duomeny saugojimo ir valdymo metodai, jskaitant tam skirtas duomeny bazes ir debesy
saugyklas. Pagrindiniai energija taupancio daikty interneto prietaisy projektavimo principai gali buti
pagrindu MTEP, taciau reikia nepamirsti kad tai vienas iS kone standartiniy daikty interneto jrenginiy
pozymiy (standartiné projektavimo praktika nebus MTEP). Tyrimuose gali buti nagrinéjami novatorisko
veikimo principo energijos surinkimo budai, pavyzdziui, kinetinés ar cheminio virsmo energijos surinkimas,
sieckiant sukurti pilnai savarankiskai veikianéius daikty interneto prietaisus. Tai gali gerokai pailginti
prietaisy tarnavimo laikg ir sumazinti daikty interneto diegimo poveikij aplinkai.

Potencialiai MTEP priskirtina tokios dar nepaplit¢ 10T sritys, kaip nano ir mikro mastelio daikty
interneto jrenginiai, t.y. IoT sprendimai, kuriuos galima jmontuoti beveik j bet ka, jskaitant bio ar
medicininius implantus, aplinkos stebéjimo sistemas ir net atskirus produktus parduotuviy lentynose. Sios
srities moksliniuose tyrimuose be paciy jrenginiy konstravimo, MTEP gali biiti ir miniatiiriniy, taciau
galingy jutikliy ir ry$iy moduliy kirimas. MTEP gali buti priskirti ir spiec¢iaus (angl., swarm) intelekto
sprendimai. Tai dideli prietaisy tinklai, kurie gali bendradarbiauti ir kolektyviai prisitaikyti, imituodami
natiiraliy (gamtoje aptinkamy) spieciy “elgesj”. Taikomosios sritys - nuo iSmaniyjy eismo valdymo sistemy,
optimizuojanc¢iy eismo srautus realiuoju laiku, iki aplinkos stebésenos.

Aktuali tema ir daikty internetas kosmose. Daikty interneto ir biotechnologijy sankirta (Bio-10T )
yra Kita aktuali moksliniy tyrimy sritis, apimanti biologiniy sistemy integracija su daikty interneto
prietaisais. Tai gali padéti sukurti tokias inovacijas kaip iSmanieji sveikatos prieziliros prietaisai, kurie
realiuoju laiku stebi biologinius signalus ir | juos reaguoja, taip skatinant individualizuota medicing ir
sveikatos priezitiros paslaugy teikimg. Ne maziau svarbus ir kognityvinis daikty internetas, tokios sistemos
galéty savarankiSkai mokytis ir prisitaikyti prie besikei¢ian¢iy salygy, priimti sprendimus ir protingai
reaguoti j aplinka be zmogaus jsiki§imo. Taikomosios sritys apima nuo iSmaniyjy namy, kur sprendiniai
numato naudotojy pageidavimus, iki pramoniniy sistemy, kur optimizuojami gamybos procesai realiuoju
laiku. Ne maziau svarbus tarpdisciplinis aspektas - daikty interneto etika ir valdymas, tai apima duomeny
privatumo, saugumo ir atsakingo daikty interneto duomeny naudojimo ir kitus klausimus.

3. Kibernetinis saugumas

Kibernetinio saugumo srityje svarbu pripazinti, kad nuolat tobul¢jancios IT bei DI technologijos
nuolat kelia naujy i$§tkiy, grésmiy, apgavysciy ir kity nusikalstamy veiksmy rizika. Visgi, galime laikyti,
kad tam tikri kibernetinio saugumo aspektai yra nusistovéje ir yra keletas sri¢iy kur sunku pateisinti MTEP
poreikj. Visy pirma tai “klasikiniai” Sifravimo ir kriptografijos principai, tokie kaip AES ir RSA, taciau
MTEP gali buti tyrimai kuriais siekiama sustiprinti Sifravima, kad jis geriau biity apsaugotas nuo
besivystanéiy kriptografiniy ataky, jskaitant kvantinés kompiuterijos grésmes, kur ilgalaikiam saugumui
uztikrinti biitini postkvantinés kriptografijos tyrimai. Tradicinés kenkejisky programy analizés sistemos,
ugniasiengés ir jsilauzimo aptikimo sistemos kiirimo taikomieji tyrimai néra laikytini MTEP, taciau kitoks
Siy technologijy veikimo principas gali biiti puikiu pagrindu MTEP veikly vykdymui, nes nuolat egzistuoja
poreikis sukurti naujus metodus, skirtus naujiems kenkéjisky programy variantams aptikti ir analizuoti, kaip
ir tapatybés nustatymui bei prieigos kontrolei. Kaip MTEP pavyzdys, galéty buti tyrimai apgaulés aptikimo
ar prisitaikan¢ios grésmiy “zvalgybos” sistemoms sukurti, kad sprendimai galéty aptikti ir reaguoti j
kylanéias, nezinimo tipo grésmes realiuoju laiku. Cia potencialiai pasitelkiant masininj mokymasi ir dirbtinj
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intelekta, galima siekti numatyti potencialias kibernetines atakas ir kovoti su jomis. Grjztant prie neigiamy
pavyzdziy, tradicinis pazeidziamumo vertinimas ir jsiskverbimo testavimas nebiity MTEP, taciau net ir Sie
sprendiniai gali buti patobulinti, pavyzdziui, debesy kompiuterijai, daikty internetui ir konteinerizacijai taip
pagrindziant MTEP tyrimy poreikj.

Aktuali ir tinkleliais pagrjsta kriptografija, kodais pagrista kriptografija ir hash pagrista kriptografija.
Nulinés dienos pazeidziamumy aptikimas nors ir be galo senas, vis dar iSlieka aktualus MTEP uzdavinys,
nes ¢ia Salia kity, minétini DI paremti anomalijy aptikimo metodai, neryskusis (angl., fuzzy) testavimas ir
pazangios statinés analizés priemonés. Plintant prie internetinio bei kitokio rySio prijungty jrenginiy
skaiciul, labai aktualus licka daikty interneto bei iSmaniy jrenginiy saugumas, nors nemaza dalis Siandien
taikomy Sifravimo ir autentifikavimo biidy kaip jau minéta nebéra MTEP. Prie MTEP pavyzdziy galima
paminéti tokias reCiau sutinkamas, taciau dél DI plétros vis labiau pastebimas sritis, kaip elgsenos
biometrija, kur siekiant pagerinti naudotojy autentiSkumo nustatyma ir realiuoju laiku aptikti anomalijas,
tiriami elgsenos biometrijos pasiekimai, pavyzdziui, sgveikos su jvesties prietaisu dinamika. Taipogi vis
labiau pastebimas homomorfinis Sifravimas, kuris leidZia apdoroti duomenis jy neisSifruojant, kas suteikia
galimybe saugiai analizuoti duomenis debesijos aplinkoje nepazeidziant duomeny privatumo. Tampa itin
svarbios ir decentralizuotos tapatybés sistemos bei asmeniniy duomeny saugyklos. Atsiranda saugios
tieckimo grandinés principai, kuriy MTEP tyrimai apima sistemy komponenty vientisumo tikrinimo
mechanizmy kiirima, tiekimo grandinés ataky aptikimg ir programinés jrangos atnaujinimy autentiSkumo
uztikrinimga.

4. Finansinés technologijos ir blokuy grandinés

Nemaza dalis taikymy po finansiniy technologijy bei bloky grandiniy samprata jau yra nusistoveje
ir neturéty buti laikomi MTEP tyrimy dalimi. Visy pirma tai pamatiniai bloky grandinés pagrindai -
decentralizuotos apskaitos knygos, kriptografinis Sifravimas, konsensuso mechanizmai, kriptovaliutos
(i8skyrus stabilias monetas), iSmaniis kontraktai (nuo decentralizuoty finansy (DeFi) iki tiekimo grandinés
valdymo). Neturéty prie MTEP biti priskiriami ir jau jprasti panaudojimo atvejai, kaip tarptautiniai
mokeéjimai, turto tokenizacija, decentralizuoti finansai bei kiti aspektai kurie jau buvo iSbandyti ir pritaikyti
realiuose scenarijuose. Nemaza dalimi iStirti ir masteliSkumo sprendimai, pavyzdziui, padalijimo ir antrojo
lygmens sprendimai (pvz., "Lightning Network™), nors ir ¢ia galimi pavyzdZziui, tolimesni konsensuso
algoritmo patobulinimai, kad bloky grandiniy tinklus biity galima veiksmingai mastelizuoti nesumaZzinant
saugumo. O kas gi tikrai galéty bati MTEP? Nemazai tyrimy galéty buti susieta su vadinamyjy stabiliy
monety (angl., stablecoin) kiirimu, siekiant patobulinti stabiliyjy monety principus, reguliavima ir valdyma,
taip pat jy poveiki pinigy politikai. Nemaziau svarbios ir tokios tarpdisciplininés sritys, kaip automatizuotas
bankinio reguliavimo reikalavimy laikymasis DeFi srityje, ypac, kai DeFi platformos turi potencialo atitikti
besikei¢iancius reguliavimo reikalavimus ir kartu iSlaikyti savo decentralizuota pobudi. Itin aktualus yra ir
saugumas, ir i¥maniyjy sutaréiy auditas. Cia DI plétra atveria iki $iol dar neZzinomas konsensuso algoritmy
pazeidziamumo, piniginiy saugumo ir saugaus kodavimo praktikos aspektus, tad svarbu kurti audito
priemones ir metodikas, uZtikrinancias iSmaniyjy sutarCiy ir decentralizuoty taikomyjy programy
patikimuma ir saugumg. Net ir gerai paZjstamy taikymy prasme nepilnai iStyrinétas visas tokenizacijos
potencialas, ypac tokiose srityse kaip nekilnojamasis turtas, menas ar kitas nelikvidus turtas. Vis didesnj
susirlipinimg kelia ir bloky grandinés tinkly, ypac ty, kuriuose naudojami "Proof of Work" konsensuso
mechanizmai, poveikis aplinkai, efektyvesniy energijos vartojimo pozitiriu konsensuso algoritmy ir tvarios
bloky grandinés infrastruktiiros tyrimai. Plintant decentralizuotoms technologijoms, saugiis ir privatumag
iSsaugantys skaitmeninés tapatybés sprendimai yra labai svarbus fintech ir bloky grandiniy aspektas. MTEP
pagrindu biity galima sukurti decentralizuotus tapatybés protokolus, kurie apsaugoty naudotojy duomenis ir
uztikrinty saugy autentifikavima.

MTEP priskirtini ir elgsenos ekonomikos tyrimai, o tokie, ypa¢ DI pagrindu veikiantys sprendimai,
gali turéti didele jtaka Fintech srityje, nes jie padeda suprasti naudotojy elgseng ir sprendimy priémima
"fintech" taikomosiose programose, taip pat kuriant sistemas, skatinancias finansing gerove.
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5. Audiovizualiniy medijy technologijos ir socialinés inovacijos

Audiovizualinés ziniasklaidos kiirimo technologijos visy pirma asocijuojasi su tokiomis labai
paplitusiomis sritimis, kai klasikiniai vaizdo ir garso apdorojimo bei jraSymo sprendimai, jskaitant jrangos
ir technikos adaptavima, kur net ir DI generatyvinio turinio jskiepiai jau néra jokia naujové ir yra sutinkami
eiléje tokiy pakety, kuriy veikimo principai yra iSsamiai istirti ir nusistovéje, ir be abejo neturéty biiti laikomi
MTEP. Srautinio perdavimo technologijy kiirimas néra MTEP, i$skyrus naujy standarty bei algoritmy
kiirimg ar kokybing optimizacija, ypac srityse susijusiose su 5G tinkly ir krastiniy kompiuteriy tinkly
panaudojimu mazo vélavimo ir aukS$tos kokybés garso ir vaizdo transliacijoms, ypa¢ skirtoms virtualioji
(VR) ir papildytos (AR) realybés taikymams, kur sgveika .m realiuoju laiku yra labai svarbi. Nepriskirtina
prie MTEP 3D modeliavimas, animacija ar Kiti klasikiniai skaitmeniniy specialiyjy efekty kirimo principai,
jskaitant kompiuteriu generuojamus vaizdus (angl. CGI), kas Siandien labai populiaru meno, kino ir
ziniasklaidos produkcijoje ir neretai naudojama su turinj generuojanciais DI tinklais (pats DI tinklas, jei jis
savo veikimo principu biity kitoks nei esami yra tinkamas MTEP subjektas). MTEP gali biiti nestandartiniy
priemoniy kiirimas (pvz., gamtos reiskiniy imitavimas) ar algoritmy efektyvumo didinimas, kompiuterinés
grafikos bei sgveikos technologijy tobulinimas, siekiant padidinti tikrovisSkumo lygij, kuris nesiskirty nuo
fizinio pasaulio. Tai apima optikos, lietimo grjztamojo rysio, natiiralios kalbos apdorojimo ir kitus jvesties
bei iSvesties apdorojimo sprendinius. Kasdienybe tapo VR, AR, ne naujiena ir misri realybé (XR), kaip ir
ten naudojami ranky sekimo, gesty atpazinimo ir erdvinio garso modeliai. Tradiciniy tokiy aplinky kiirimas
be abejo nebuity MTEP, taciau galimi moksliniai tyrimai link naSumo optimizavimo ir itin realistiniy pojtcéiy
turinio kairimo, vartotojo patirties (UX) tobulinimo virtualiuose pasauliuose taikant naujus sgveikos
principus, judesio ligos mazinimu VR, Zmogaus fiziologiniy savybiy analizei ir pan. Zaidimy karimo
technologijy srityje MTEP galéty buti ne paciy zaidimy kurimas, bet tyrimai sutelkti j varikliy
optimizavima, geresnj suderinamuma su jvairiomis platformomis, patobulintg grafika, naujoviskas zaidimy
mechanikas, pasakojimo biidus ir zaidéjy jtraukimo bei elgsenos strategijas. Vaizduojamame mene gerai
pazjstamos skaitmeninio meno technologijos, jtraukiy skaitmeniniy instaliacijy kuirimas, eksperimentai su
virtualia ir papildyta realybe kaip meno priemonémis neturéty biiti laikoma MTEP, nes tai jau gerai
pazjstama kurybiné terpé. Socialiniy inovacijy srityje néra naujoviskos ir neturéty buti laikoma MTEP
tipiniy dalyvavimo (jtraukties) platformy kiarimas, taciau gali bati tiriama integracija su naujomis
technologijomis, pavyzdziui, bloky grandinémis ar naujais (veikimo principu) DI sprendiniais. Tas pats
galioja ir socialinio poveikio vertinimo sistemoms, atviryjy inovacijy koncepcijai ir kitiems panaSiems §ios
srities aspektams. MTEP galéty buti tyrimai, susij¢ su etiniu dirbtiniu intelektu audiovizualinése
technologijose, uztikrinant, kad dirbtiniu intelektu paremtas turinio kiirimas, rekomendacijy sistemos ir
veido atpazinimo technologijos biity sgziningos, neSaliSkos ir nepazeisty privatumo. Dirbtinio intelekto ir
masininio mokymosi integravimas j socialiniy inovacijy projektus siekiant optimizuoti iStekliy paskirstyma,
numatyti socialines problemas ir rasti naujus sprendimus, daikty interneto prietaisy, duomeny analizés ir
tvariy technologijy integravimas | miesty aplinka siekiant pagerinti gyvenimo kokybe, sumazinti poveikj
aplinkai ir pagerinti socialines paslaugas, sprendimai kur didelis démesys biity skiriamas etikai, teisingumui
ir socialinei atsakomybei, uZtikrinant, kad technologinés inovacijos biity naudingos visiems visuomenés
sluoksniams. MTEP biity priskirta ir su tematika sietiny neurotechnologijy sprendimy kiirimas bei jy etiniy
pasekmiy ir taikymo galimybiy tyrimai tokiose srityse kaip psichikos sveikata, Svietimas ir prieinamumas,
siekiant pagerinti visuomenés gerove. Itin svarbiis duomeny privatumo bei identiteto, jautriy duomeny
apsaugos pazangiy metody, susijusiy su socialiniy inovacijy technologijomis, tyrimai, ypa¢ kai duomeny
rinkimas ir analizé tampa vis labiau paplit¢ ir neiSvengiami $ios srities taikymuose.

6. ISmaniosios transporto sistemos

ISmaniyjy transporto sistemy ir logistikos srityse yra daug nusistovéjusiy koncepcijy ir technologijy,
kur prisireikia veiksmingai panaudoti naujas technologijas. MTEP neturéty bati laikomi klasikiniai eismo
valdymo sprendiniai, ta¢iau MTEP galéty bati tyrimai orientuoti j realaus laiko eismo srauty optimizavima,
spiisiy mazinimg ir saugumo didinimg integruojant duomeny analiz¢ ir stebéseng realiuoju laiku.
Transporto sistemy darbas, ir marSruty optimizavimas néra MTEP, taciau galima atrasti naujy principy Siy
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sprendiniy optimizavime, ypa¢ vertinant naujovisky DI technologijy bei kvantinio skai¢iavimo plétros
galimybes. Yra atlikta ir eilé tyrimy bei sukurtos ITS koncepcijos, apimancios transporto priemonés rysj su
transporto priemone (V2V) ir transporto priemonés rysj su infrastruktira (V2I), taciau lieka itin aktualiis
tyrimai kuriy metu biity nagriné¢jama naujy technologijy, tokiy kaip 5G, daikty internetas ir autonominés
transporto priemonés, integracija, ypa¢ siekiant padidinti transporto efektyvuma ir saugg. Logistikoje
neturéty biti laikoma MTEP sritys susije su ,,inventorizacija“, ta¢iau MTEP gali buti prognozavimo modeliy
kiirimas ar tiekimo grandinés operacijy optimizavimas, atsekamumas, kur auga bloky grandiniy
technologijy taikymai, siekiant didinti tiekimo grandiniy skaidruma, atsekamumg ir sauguma. Vis daugiau
démesio buvo skiriama transporto ir logistikos poveikio aplinkai mazinimui, tyrimams kuriy metu kuriamos
ckologiskesnés ir efektyviau energijg vartojancios technologijos, taip pat anglies dioksido kiekio mazinimo
tiekimo grandinése strategijos ir logistikos operacijy poveikio aplinkai sumazinimas. MTEP didesne apimti
pasizymi ir tyrimai visisSkai autonominiy transporto priemoniy kiirime, ypac, kad biity padidinta jy sauga,
patikimumas ir integracija | esamas transporto sistemas. Kadangi transporto sistemos tampa vis labiau
susietos ir priklausomos nuo skaitmeniniy technologijy, itin aktualiis kibernetinio saugumo tyrimai, kad
buty apsisaugota nuo kibernetiniy ataky ir duomeny saugumo pazeidimy. Pazangios infrastruktiiros,
efektyviy ir tvariy miesto transporto valdymo, analizés bei modeliavimo sistemy sprendimy kiirimas tebéra
is8ukis, apimant tokius klausimus, kaip eismo spistys, vadinamasis paskutinés mylios pristatymas ir
iSmetamy terSaly maZinimas tankiai apgyvendintose vietovése. Aktualus ir intermodalinio transporto
sistemy vystymas, kai skirtingi transporto kanalai (pvz., traukiniai, sunkvezimiai, laivai, léktuvai ir
bepilociai orlaiviai) apjungiami, siekiant sukurti vientisus ir veiksmingus logistikos tinklus. MTEP gali bati
ir DI taikymai, ypa¢ didziyjy duomeny aspektu, realiuoju laiku stebint, atlieckant prognozuojamaja techning
priezitirg ir optimizuojant Kitas stambaus masto transporto ir logistikos operacijas.

MTEPI krypties ,,Nauji gamybos procesai, medziagos ir technologijos“ specifiniai aspektai.
Sios srities prioriteto tematikos:

Fotonika ir lazerinés technologijos.

Pazangiosios medZiagos ir konstrukcijos.

Lankscios produkty kiirimo, gamybos ir procesy valdymo, dizaino technologijos.
Energijos vartojimo efektyvumas, iSmanumas.

Atsinaujinantys energijos iStekliai.

Pabréztina jog visose Siose srityse Lietuva turi didelj jdirbj, patirtj ir nemaZzas s¢kmingai veikiancias
Jmones. Taip pat ir visame pasaulyje atliekami kompleksiniai tyrimai tiek mokslo jstaigose, tiek didZiosiose
pramoninése kompanijose. Tod¢l reikéty orientuotis ] niSines sritis, kuriose galima didZiausia proverzio
tikimybé remiantis jau esamais pasiekimais. Akivaizdu, jog suformulavus originalig idéja, tikslingiausia
bty kooperuotis su Siose srityse dirbanciomis jmonémis ir Lietuvos mokslo institucijomis, kadangi
esamame lygyje vienam zaid¢jui pasiekti esmingy rezultaty gali biiti sunku ar nejmanoma.

MTEPI krypties ,,Sveikatos technologijos ir biotechnologijos“ specifiniai aspektai

Molekulinés technologijos medicinai ir biofarmacijai yra plati mokslo sritis, apimanti jvairias
technologijas, susijusias su molekuliniais jrankiais, kurie gali biiti panaudoti ir jvairiy ligy gydymu ir ligy
diagnozei. Tai ir naujy vaisty kiirimas, ir geny terapija, ir nanotechnologija. Visos §ios molekulinés
technologijos Zada revoliucija medicinoje ir leidzia gydytojams ir mokslininkams geriau suprasti ir gydyti
Jvairias ligas.

Fundamentiniai moksliniai tyrimai, siekiant geriau suprasti molekulinius ligy mechanizmus,
biologinius procesus ir Igsteliy funkcijas ne visada yra finansuojami pagal priemones skirtas mokslo ir verslo
bendradarbiavimui. Todél labai svarbu jsivertinti ar projektas yra skirtas tirti konkreciy molekuliy (pvz.,
baltymy, geny ar mazy molekuliy) vaidmen;j sveikatai ir ligoms ir yra dar tik pradinése stadijose (TPL 1-2),
ar jau yra suburta tyréjy komanda kuri turi ne tik patirties projekto tematikoje bet yra jau padaryti

.\ Inovacijy

agentura



8

preliminar@s tyrimai projekto idéjos koncepcijos patvirtinimui (TPL 3-4). Svarbus aspektas yra ir projekto
komanda. Tokie projektai turi apimti mokslininky, tyréjy, gydytojy ir pramonés specialisty
bendradarbiavima, siekiant idé€ja paversti realiu produktu ar technologija.

Dazniausiai tikimasi, kad projekto metu bus siekiama laboratorinius atradimus paversti galutiniu
produktu, patraukliu medicinos ar biotechnologijos jmonéms. Todél reikia jvertinti, ar kuriamas produktas
gali buti patrauklus rinkai. Projekto pabaigoje yra sukuriama technologija, tadiau retas pareiskéjas
nuodugniai i$siaiskina ar gali ta technologija biiti licencijuota ir parduota, ar net jdiegta rinkoje. Yra Zinoma,
kad naujo vaisto sukirimas uztrunka labai ilgai, diagnostiniai testai turi buti tikrinami didelése pacienty
apimtyse, o technologijos paremtos jvairiy lasteliy technologijomis dar turi atitikti jvairiausius bioetikos
jstatymus. Visa tai labai laikui ir 1éSoms imlus etapas be kurio produktas/technologija niekada nepasieks
rinkos.

Reikéty pabrézti, kad visi MTEP lygiai (TPL) suteikia strukttirizuotg sistemg molekuliniy priemoniy
kiirimui medicinai/biofarmacijai, nuo pradinio atradimo iki praktinio klinikinio pritaikymo, uZztikrinant, kad
naujos technologijos biity saugios, veiksmingos ir tinkamai paruo$tos naudoti sveikatos priezitiros srityje.

Pazangiy technologijy vystymas ir diegimas zenkliai prisidéjo prie sveikatos priezitiros kokybés,
pagerindamas pacienty priezitira, diagnoze, gydymg ir bendrus sveikatos rezultatus. Paminétinos
technologijos:

e dirbtinis intelektas (Al), algoritmai naudojami atliekant tokias uzduotis kaip medicininiy vaizdy
analizé, ligos baigties prognozavimas, naujy Vaisty jvedimas ir naudojimas, gydymo plany
individualizavimas pagal paciento duomenis;

e Elektroniniai sveikatos jrasai (EHR) jgalinantys pacienty priezitiros koordinavima ir mazinantys
gydymo klaidy skaiciy;

e genomo sekoskaita/nanotechnologija/geny redagavimas/ imunoterapija kurie gali biuiti nukreipti
jvairiy ligy gydymui ir t.t.

SV —

duomeny saugumu, etiniais klausimais, reguliavimo patvirtinimu ir sveikatos prieZitiros skirtumais jvairiose
Salyse. Visa tai yra svarbu siekiant kuo greiciau jdiegti kuriamus produktus j rinka.

Projekto vykdytoju komandos kvalifikacija.

Tiksliai apibréZkite ir pagriskite savo komandos potencialg. Nurodykite turimg jdirbj, darbuotojy
kvalifikacijas. Pridékite konkrecias CV su pavardémis, rengdami projekta tai turite numatyti ir suplanuoti
1§ anksto. Eksperty nejtikins teiginys, jog ,,numatoma pasamdyti X darbuotojg su Y kvalifikacija“.

Nepriklausomai nuo to, kokio dydzio Jisy imone, ekspertai patikrins jos tinklalapj. Net jei Jus ka
tik prad¢jote veikla, pagriskite finansines ir materialines galimybes jgyvendinti projekta. Oficialiuose LT
puslapiuose atvirai prieinama informacija apie tai, kada jmoné pradéjo veikla, kokios jos finansinés
galimybés ir t.t. Todél, jei Jisy jmone registruota, pvz., privaciame bute, pateikite jrodymus ir galimybes
nuomotis tinkamg baze su jranga, jgalinancia padéti jgyvendinti projekta.

Projekto biudZeto formulavimas.

Tai - esminis ir daug lemiantis dokumentas. Biikite tikslis ir konkretiis, pagriskite visas numatomas
iSlaidas darbo uzmokesciui, pirkiniams, paslaugoms ir pan. Pridékite sutartis, kainy pasitilymus arba jy
kopijas pardavéjy tinklalapiuose ir pan. Nurodykite tik realias numatomas iSlaidas ir realias kainas. Nors
ekspertai ir negali patikrinti visy detaliy, bet rySkius neatitikimus jie tikrai pastebés remdamiesi vieSai
prieinama informacija arba klausdami tiesiogiai pardavéjy ar gamintojy.

Parengé Inovacijy agentidros eksperty skyrius
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