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1. IVADAS

Pasaulyje, kuriame technologiné paZanga, atrodo, neturi riby, informaciniy ir rysiy
technologijos (toliau - IRT) yra vienareikSmiskai nepamainomos. IRT toliau plecia
galimybiy ribas, iS esmés keicia gyvenimo, darbo ir bendravimo biddus. Nuo greito
keitimosi informacija iki rysiy, apimanciy visq pasaulj, IRT tapo varomaja jéga,
lemiancia technologinius laiméjimus visose ekonomikos Sakose. IRT yra ir Siuolaikinés
visuomenés pamatas. Nesvarbu, ar tai baty proverzio technologijy ar inovatyviy
sprendimy kdrimas, ar kasdienés pilieCiy patirties tobulinimas, IRT yra katalizatorius,
skatinantis mus jZengti j neriboty galimybiy erq. Lietuva taip pat juda sia kryptimi.
2022 m. rugpjtcio 17 d. patvirtinta 2021-2027 m. Sumanios specializacijos
koncepcija (toliau - )1, kuria siekiama stiprinti Lietuvos moksliniy tyrimu,
eksperimentinés pléetros ir inovacijy (toliau - MTEPI) pajégumus, kurti naujas
technologijas bei kartu auginti Salies konkurencinguma ir pozicijas globaliose rinkose.
MTEPI plétros paskirtis — skatinti inovacijomis grjsta ir tvary ekonomikos augima,
siekiant mokslo ir verslo bendradarbiavimo bei koncentruojant isteklius | didziausig
MTEPI potencialg turincias sritis.
Patvirtinti 3 MTEPI prioritetai, | kuriuos bus susitelkta skatinant inovacijas

Salyje:

1. Sveikatos technologijos ir biotechnologijos.

2. Nauji gamybos procesai, medziagos ir technologijos.

3. Informacinés ir rysiy technologijos.

IRT prioriteto samprata S3 koncepcijoje buvo iSplésta ir apjungta su Itraukios ir
kdrybingos visuomenés bei Sumanaus, netarsSaus ir integruoto (susieto) transporto
prioritetais. [ IRT prioritetg jeina Sios tematikos:

- Dirbtinis intelektas (toliau - DI), didieji ir paskirstytieji duomenys, jvairiarisé
analizé, apdorojimas ir diegimas

Daikty internetas

Kibernetinis saugumas

Finansinés technologijos (toliau — Fintech) ir bloky grandinés

Audiovizualiniy medijy technologijos ir socialinés inovacijos

ISmaniosios transporto sistemos

2022 m. S3 koncepcijoje IRT prioritetui iSkeltas tikslas:

Informaciniy ir rysiy technologijy sektoriaus sukuriamos pridétinés vertés
dalies nuo bendros pridétinés vertés augimas

4,1 % (2020 m.) | 5,9 % (2025 m.) | 6,2 % (2030 m.)

Atnaujinus S3 koncepcija, jos prioritetus ir iSpleCiant tematiky spektrg, triksta
duomeny apie IRT sektoriy Lietuvoje. Néra veiklos gairiy, kaip bus siekiama S3
koncepcijoje ir kituose strateginiuose dokumentuose issikelty tiksly IRT sektoriui.
Siekiant prisideéti prie Sios problematikos sprendimo rengiama IRT pasauliniy tendencijy,
apzvalga. Sig apzvalgg numatoma naudoti kaip pagrindg kitiems vykdomiems IRT
sektoriaus tyrimams Lietuvoje.

! Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjtcio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo, 2022.
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https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/9f349d40221011edb4cae1b158f98ea5

Tikslas ir metodika

Informaciniy ir rysiy technologijy pasauliniy tendencijy apzvalgos 2023 tikslas:

1. Apzvelgti IRT sampratg ir identifikuoti vyraujancias IRT tendencijas pasaulyje
pagal S3 koncepcijos IRT prioriteto tematikas;

2. Remiantis S3 koncepcijos IRT prioritetu ir jo tematikomis apzvelgti ES IRT
pozicijq ir tikslus;

3. [vertinti pasirinktuose Lietuvos strateginiuose dokumentuose iSskirtus IRT
tikslus, bei identifikuoti Lietuvos valstybés teikiamg finansine paramg 2021 - 2030 mety
periodu, kuri remia IRT sektoriaus plétrg;

Atitinkamai, IRT tendencijy apzvalgg sudaro 3 pagrindinés dalys:

IRT sampratos ir vyraujanciy IRT tendencijy pasaulyje pagal S3
koncepcijos IRT prioriteto tematikas apzvalga. Sioje dalyje norima parodyti, kad
egzistuoja daugiau nei viena IRT samprata. Pabréziama, kad IRT neretai sugretinama
su skaitmeninémis technologijomis ir skaitmenizacija. Siekiama apzvelgti IRT sektoriaus
specifikg, egzistuojancias problemas ir plétrg skatinancius veiksnius. Naudojantis viesai
prieinamais Saltiniais, atrenkamos tendencijos pagal raktazodzius, kurie siejasi su S3
IRT prioriteto tematikomis, IRT apskritai arba skaitmeninémis technologijomis. Pagal
Lietuvos S3 koncepcijos IRT prioritetg ir jo tematikas nurodomos vyraujancios ir
vystomos IRT. Tematikoms priskirtos tendencijos pateikiamos lentelése ir trumpai
aprasomos isSskiriant galimus désningumus. Atrinktos tendencijos yra pateikiamos
originalo (angly) kalba, nes lietuviski atitikmenys daugumai jy dar neegzistuoja.

Tendencijos, siejamos su IRT, bet nejvardintos S3 IRT prioriteto tematikose
jtraukiamos prie tematiky, kurioms jos yra artimiausios. Pavyzdziui, rysiy technologijos
labiausiai siejamos su daikty interneto tematika, nes jj jgalina. Siekiant iSvengti
dubliavimosi, tendencijos priskiriamos prie vienos tematikos. Absoliuti dauguma
jvardinty tendencijy yra apie programine jrangg dél to, kad didelé dalis techninés
frangos ir jos baziniy komponenty (puslaidininkiy ir kt.) yra naudojami jvairiausiose
pramonés Sakose. Juos priskirti IRT prioritetui netikslinga. Sie elementai taip pat yra
padengiami antrajame S3 prioritete ,Nauji gamybos procesai, medziagos ir
technologijos®, o S3 stebésenos metodikoje techninés jrangos gamybos jmonés néra
jtraukiamos | IRT sektoriy.

Kai kurioms tematikoms priskirtiny tendencijy skaicius mazesnis. Tai sglygoja:

= ReikSminga priklausomybé nuo techninés jrangos (pvz. audiovizualiniy medijy
technologijos);

= ReikSminga priklausomybé nuo kity IRT (pvz. iSmanios transporto sistemos
priklauso nuo daikty interneto, DI, pazangiy rySiy technologijy);

= Mazesnis mokslo vaidmuo technologijos vystyme (pvz. Fintech), nes dalis
apzvelgty saltiniy sudaryti remiantis paminéjimy moksliniuose straipsniuose
skaiciumi.

Sioje dalyje taip pat apzvelgiamos giliosios ir giliosios informacinés ir rysiy
technologijos. Siekiama nurodyti kokias rizikas kelia IRT technologijy plétra ir kaip
galima kreipti IRT plétrg, kad Sios prisidéty prie globaliy problemy sprendimo.

ES IRT sektoriaus pozicijos ir tiksly apzvalga. Pirmojoje tyrimo dalyje
apzvelgiamos IRT pasaulinés tendencijos pagal Lietuvos S3 koncepcijos IRT prioritetg ir
jo tematikas. Sioje dalyje démesys skiriamas ES pozicijos ir tiksly apzZvalgai IRT srityje.
Siekiama palyginti ES, JAV ir Kinijg, atsizvelgiant | IRT sektoriaus dydj, darbuotojy ir
imoniy skaiciy, pritraukiamas investicijas | IRT sektoriy, skiriamg finansavima MTEP ir
numatomga IRT sektoriaus augima.

IRT pasauliniy tendencijy apzvalga 2023 \. Inova::_qu
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Tuomet apzvelgiamas ES IRT sektorius, remiantis Lietuvos S3 koncepcijos IRT
prioriteto iSskirstymu pagal tematikas. Siekiama apzvelgti kiekvienos IRT tematikos
esamaq situacija, iéski[ti svarbiausius tikslus bei identifikuoti dokumentus, kurie remia
atitinkamg tematikg. Sioje dalyje siekiama parodyti su kokiomis problemomis susiduria
ES ir kaip Sias problemas numatoma spresti.

Lietuvos IRT tiksly ir paramos priemoniy analizé. Treciojoje apzvalgos
dalyje pirmiausia nagrinéjami Lietuvos strateginiai dokumentai, siekiant iSskirti Lietuvos
tikslus IRT sektoriuje pagal S3 koncepcijos sampratg. Apzvalgoje nagrinéti Sie
strateginiai dokumentai: 2021 - 2030 m. Nacionalinis pazangos planas,
Astuonioliktosios Lietuvos Respublikos Vyriausybés programa, S3 koncepcija ir
Valstybés pazangos strategija ,Lietuva 2050”. Iévqrdinti strateginiai dokumentai
pasirinkti dél jy suderinamumo ir tarpusavio sgsajy. Sioje dalyje taip pat iSdéstoma,
kaip skaiCiuojamas IRT sektoriaus pridétinés vertés dydis ir nurodoma, kad egzistuoja
daugiau nei vienas Sio rodiklio skaiciavimo bidas. Detalus identifikuoty strateginiy tiksly
sgrasas pateikiamas priede Nr. 2.

Sioje dalyje taip pat siekiama identifikuoti Lietuvos valstybés teikiama finansine
paramg 2021 - 2030 mety periodu, kuri remia IRT sektoriaus plétra. Analizuojamas
»Ministerijy planuojamy skelbti kvietimy, teikti projekty jgyvendinimo planus, Kvietimy
planas". Cia identifikuojami visi kvietimai, kuriuose gali dalyvauti IRT sektoriaus jmonés
arba kurie skatina IRT sektoriaus plétrg. Pagal prie kvietimo nurodytg pazangos
priemonés pavadinimg, nagrinéjamos konkrecios priemonés, pazymint ar ji yra bendrai
skirta inovacijy ekosistemos skatinimui, ar tikslingai nukreipta | IRT prioritetg ar Sio
tematikas. Detalus identifikuoty priemoniy sarasas pateikiamas priede Nr. 3.
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2. IRT SEKTORIAUS TECHNOLOGINES KRYPTYS
PASAULYJE IR ES

Tarptautinés organizacijos IRT apibrézZia jvairiai, bet daZniausiai - tai yra technologiniai
jrankiai, skirti perduoti informacijg jvairiais formatais bei palengvinti komunikacijg,
apimantys tiek technine (angl. hardware), tiek programine (angl. software) jrangq (Zr.
1 lentele). Siame skyriuje bus apzvelgiama IRT samprata, IRT tapatinimas su
skaitmeninémis technologijomis bei kuo pasiZzymi skaitmeninés inovacijos, taip pat
vyraujancios ir vystomos IRT, giliosios technologijos ir rizikos sietinos su IRT vystymu.

2.1 IRT SAMPRATA IR SKAITMENINES INOVACIJOS

Europos Komisija IRT apibrézimo nepateikia, taciau 2015 m. Komunikate dél
Europos bendrosios skaitmeninés rinkos 2 pazymi, kad ,Informacinés ir rysiy
technologijos jau ne atskiras sektorius, o visy moderniy novatorisky ekonominiy
sistemy pamatas. Internetas ir skaitmeninés technologijos keic¢ia misy - fiziniy
asmeny, [moniy, bendruomeniy - gyvenimus ir darbo formas, nes yra labiau
integruojamos | visas musy ekonomikos ir visuomenés sritis". Siame Europos Komisijos
Komunikate greta IRT vartojama ir skaitmeniniy technologijy sqvoka.

1 lentelé: IRT apibrézimas.

Organizacija IRT apibrézimas
Europos Komisija | Néra. 3 yra tik ,IRT procesas", ,IRT produktas", ,IRT paslauga".

LInformacijos ir rysiy technologijos (IRT%) - jau ne atskiras sektorius, o visy
moderniy novatorisky ekonominiy sistemy pamatas. Internetas ir skaitmeninés
technologijos keicia masy - fiziniy asmeny, jmoniy, bendruomeniy - gyvenimus ir
darbo formas, nes yra labiau integruojamos | visas misy ekonomikos ir
visuomenes sritis."

Eurostatas LInformacinés ir rysiy technologijos (IRT) 5 visus technologinius informacijos
perdavimo ir komunikacijos budus, jskaitant tiek kompiuteriy ir tinkly technine,
tiek programine jranga."

Jungtinés Tautos | ,Informacinés ir rysSiy technologijos (IRT) yra 6, kurios per
telekomunikacijas suteikia prieigg prie informacijos, jskaitant interneta, belaidzius
tinklus, mobiliuosius telefonus ir kitus komunikacijos badus."

UNESCO »IRT yra {vairiy technologiniy jrankiy ir resursy, naudojamy perduoti, saugoti,
kurti, dalintis ir keistis informacija, 7. Sie technologiniai jrankiai ir resursai
apima kompiuterius, internetg (interneto svetaines, tinklarascius, el. pastg), gyvos
transliacijos technologijas (radija, televizijg transliacijas internetu), jrasytos
transliacijos technologijas (tinklalaides, garso ir vaizdo programas bei laikmenas)
ir telekomunikacijas (laidine ar mobilig, satelito, vaizdo konferencijy ir kt.)."

EBPO LInformacinés ir rysiy technologijos (IRT) 8 tiek skirtingus komunikacijos
tinkly tipus, tiek juose taikomas technologijas. IRT sektorius apima pramonés ir
paslaugy industrijas, kuriy produktai pagrinde atlieka arba jgalina informacijos
perdavimo ir komunikacijos elektroniniu bildu (jskaitant perdavimg ir rodyma)
funkcija."

Saltinis: sudare VSI ,Inovacijy agentira”.

2 Europos Komisijos Komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir
regiony komitetui, Europos bendrosios skaitmeninés rinkos strategija, 2020.

3 Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas 2019/881 dél ENISA (Europos Sajungos kibernetinio saugumo agentiros)
ir informaciniy ir rysiy technologijy kibernetinio saugumo sertifikavimo, kuriuo panaikinamas Reglamentas (ES) Nr.
526/2013 (Kibernetinio saugumo aktas), Europos Sajunga, 2019.

4 Europos Komisijos Komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir
regiony_komitetui, Europos bendrosios skaitmeninés rinkos strategija, 2020.

5 Eurostat, Glossary: Information and communication technology (ICT).

% UN E-Government Knowledgebase, Glossary.

7 UNESCO, Information and Communication Technologies (ICT), Glossary.

8 OECD, Information and Communication Technology (ICT), OECD iLibrary.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A52015DC0192
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A52015DC0192
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Information_and_communication_technology_(ICT)
https://publicadministration.un.org/egovkb/en-us/Resources/Glossary
http://uis.unesco.org/en/glossary-term/information-and-communication-technologies-ict
https://www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/information-and-communication-technology-ict/indicator-group/english_04df17c2-en
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IRT iSties neretai sugretinamos® su skaitmeninémis technologijomis ir
skaitmenizaciiat®, Kai kuriose apzvalgose IRT yra skaitmeniniy technologijy dalist?,
kitose skaitmeninés technologijos yra IRT dalis'?. Dar 1997 metais Hamelink rase, kad
bendras jvairiy IRT bruoZas yra skaitmenizaciia!3, Vis deélto, IRT ir skaitmeninés
technologijos néra vienas ir tas pats - IRT apibrézia technologijos paskirtj, o
skaitmeninés technologijos jvardija technologijos tipa. IRT apima analogines, kvantines,
optines, belaidzio rysio ir kitas technologijas. S3 koncepcijos IRT prioriteto tematikose
vyrauja skaitmeninés, bet ne tik tiesiogiai IRT (pvz. finansy, transporto ir socialinés
inovacijos). Galima teigti, kad S3 koncepcijoje atsispindi intensyvi technologijy ir
sektoriy konvergencijal4, kur IRT yra bet kokiy inovacijy pagrindas. IRT proverziui
batina:

1. Techninés jrangos, t.y. fiziniy sudedamuyjy daliy, vystymas;
Pavyzdziui, pazangesnés vaizdo plokstés, 5G rysiui tinkami puslaidininkiai ir t.t.
2. Programinés jrangos, t.y. nefiziniy sudedamuyjy daliy, vystymas;
Pavyzdziui, skaitmeniné infrastruktdra, platformos, programélés ir t.t.

1 schema: Dirbtinio intelekto (masininio mokymosi) technologiju paketo (angl. technology
stack) pavyzdys.
S3 prioritetas Technologijy paketas Lygmuo

Paslaugos
(angl. services)

9. Sprendimai ir panauda

8. Duomenys
Mokymas

(angl. training) 7 Metodai

3. Informacinés ir rySiy |

technologijos 6. Architektdra

Platforma

(angl. platform) 5. Struktdra (angl. framework)

4. Algoritmai

‘ 3. Sgsaja
(angl. interface)

2. Pagrindinis mazgas (angl. head
node) (pvz. CPU)

2. Nauji gamybos
procesai, medziagos ir
technologijos

Techniné jranga
(angl. hardware)

1. Akceleratoriai (pvz. lustai)

Saltinis: sudaré Vs ,Inovacijy agentira", remiantis ,McKinsey"s duomenimis.

° Stimulating digital innovation for growth and inclusiveness: The role of policies for the successful diffusion of ICT, OECD
Digital Economy Papers, No. 256, OECD Publishing, Paris.

10 Digitalization of industry is lagging behind: According to the OECD, use of information and communications technology
(ICT) by businesses has grown slowly in the EU. Madiega, T. A., & Achiaga, M. D. M. N., EU policies-Delivering for
citizens: Digital transformation, 2019, psl. 2.

1 Muench, S., Stoermer, E., Jensen, K., Asikainen, T., Salvi, M. and Scapolo, F., Towards a green and digital future,
EUR 31075 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2022, psl. 19.

12 OECD, ICT Research and Development and Innovation, in OECD Information Technology Outlook 2008, OECD
Publishing, Paris, 2009.

13 Hamelink, C., ,New information and communication technologies, social development and cultural change *,
URISD Discussion Paper No. 86, Geneva, 1997, psl. 3.

4 Teece, D.J., Profiting from innovation in the digital economy: Enabling technologies, standards, and licensing models
in the wireless world, Research Policy, 47 (8) (2018), pp. 1367-1387.

15 Batra, G., Queirolo, A., & Santhanam, N., Artificial intelligence: The time to act is now, McKinsey & Company, 2018.
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https://pure.uva.nl/ws/files/2117542/35518_dp86.pdf
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Sie du esminiai ir kiti smulkesni elementai sudaro technologijy paketa (angl.
technology stack) arba bitiny produkto veikimui technologijy rinkinj. Pavyzdziui, DI ir
masininio mokymosi atveju galima isskirti 9 technologijy paketo 16 (Zr. 1 schemaq),
iS kuriy baziniame (techninés jrangos) lygmenyje yra DI jgalinantys puslaidininkiai ir
procesoriai, o paskutiniame - panaudos, programélés lygmuo. Techniné jranga ir jos
baziniai komponentai (puslaidininkiai ir kt.) yra naudojami jvairiausiose pramones
Sakose, todél juos priskirti IRT prioritetui netikslinga. Sie elementai taip pat yra
padengiami antrajame S3 prioritete ,Nauji gamybos procesai, medziagos ir
technologijos", o S3 stebésenoje Siam prioritetui priskiriamos techninés jrangos gamyba
uzsiimancios jmonés. Dél Siy priezasciy Sioje apzvalgoje didesnis démesys bus skiriamas
ne techninés, o programinés jrangos vystymui ir proverzio skatinimui.

Skaitmeninés inovacijos ir jy tipai

Nors IRT samprata apima daugiau nei skaitmenines technologijas, Sios vyrauja
Lietuvos 17 IRT prioriteto tematikose, taip pazymint skaitmeniniy
technologijy poveikio mastg. S3 koncepcija siekiama didinti MTEPI, t.y. tiek moksliniy,
tyrimy, ir eksperimentinés plétros (toliau — MTEP), tiek inovacinius pajégumus, tad taip
pat ir skaitmenines inovacijas. Sias EBPO iSskiria | dvi kategorijas:

1. Siaurgja prasme, IRT produkto inovacijas (ang/. ICT product innovation), t.y.
naujus ar reikSmingai patobulintus IRT produktus;

2. Placigja prasme, IRT paremtas inovacijas (ang/. ICT-enabled innovation), t.y.
naujus arba reikSmingai patobulintus produktus ar procesus, pasitelkiant 18,

IRT paremtos inovacijos gali gimti jvairiose pramonés Sakose, o IRT produkto
inovacijos dazniausiai gimsta IRT 19 kuris ir yra Sios studijos subjektas. Vis
délto, S3 IRT prioriteto tematiky jvairové reikalauja atsizvelgti ir | IRT paremtas
inovacijas, pavyzdziui, Fintech arba skaitmenines socialines inovacijas, t.y.
skaitmeniniy technologijy taikyma inovatyviy produkty, paslaugy ar procesy, siekianciy
spresti socialines problemas, vystyme ir 20, Verta pazymeéti ir tai, kad vis
daugiau IRT produkto inovacijy gimsta ir kitose, ne IRT, pramonés Sakose, tokiose kaip
kosmosas, gynyba, energetika, logistika ir 2! tad atsieti IRT produkto ir IRT
paremtas inovacijas darosi vis sudeétingiau.

EBPO isskiria 3 skaitmeninés transformacijos vektoriy 22 Viena i$ jy yra
plétra, apimtis, greitis. Skaitmeninés technologijos yra kertinis plétros, apimties ir
greicio vektoriy elementas, jgalinantis skaitmenines 23, Augimas ,be masés",
turint mazai darbuotojy, mazai materialaus turto ir jrangos yra ypatingai bldingas IRT
paslaugy sektoriui. Pavyzdziui, kai Facebook 2014-ais metais nusipirko mobilaus rysio
programele ,Whatsapp", ten dirbo 55 darbuotojai, o programéle naudojosi 300 min.

24, Imonés, kuriancios programine jrangg arba teikianCios skaitmenines
paslaugas, gali iSaugti greiciau nei kitos dél mazesniy gamybos kasty, galimybés pléstis
| kelias rinkas vienu metu, didesnio pernaudojamy, ziniy intensyvumo. Programines
irangos natira leidzia atnaujinti ir keisti produktg atliepiant vartotojy poreikius. Sie trys

6 Batra, G., Queirolo, A., & Santhanam, N., Artificial intelligence: The time to act is now, McKinsey & Company, 2018.
17 Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjtcio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo, 2022.

8 OECD, Stimulating digital innovation for growth and inclusiveness: The role of policies for the successful diffusion of
ICT, OECD Digital Economy Papers, No. 256, OECD Publishing, Paris, 2016, psl. 14.

19 1bid., psl. 28.

20 Qureshi, 1., Pan, S. L., & Zheng, Y., Digital social innovation: An overview and research framework, Information
Systems Journal, 31(5), 647-671, 2021.

21 OECD, Stimulating digital innovation for growth and inclusiveness: The role of policies for the successful diffusion of
ICT , OECD Digital Economy Papers, No. 256, OECD Publishing, Paris, 2016, psl. 14.

22 OECD, Vectors of digital transformation , OECD Digital Economy Papers, No. 273, OECD Publishing, Paris, 2019.

23 Ibid., psl. 8.

24 Ibid., psl. 9.
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skaitmeninés transformacijos vektoriai apibudina didele dalj skaitmeniniy technologiju,
paslaugy ir produkty jmoniuy.

Skaitmeninés inovacijos ir MTEP

Visos skaitmeninés inovacijos, t.y. tiek IRT produkto, tiek IRT paremtos,
reikSmingai skiriasi nuo industriniy inovacijy. Skaitmeninéms inovacijoms reikalingi
skaitmeniniai jrankiai, IRT infrastruktdra, programiné jranga. Tuo tarpu, industrinéms
inovacijoms jprastai reikalingos fizinés erdves ir jranga vykdyti MTEP 2 (zr. 2
schemaq). Zinoma, Pramonés 4.0 kontekste industriniy inovacijy kirimo procese placiai

taikomos skaitmeninés technologijos, taciau tai papildo tradicines industriniy inovacijy
kdrimo sudedamasias dalis.

2 schema: Skirtumai tarp industriniy ir skaitmeniniy inovacijy.

IVESTIS REZULTATAS
angl. input angl. output

industriniai produktai

neatsiejama architektura

materialds komponentai nematerialls komponentai
(pvz. automobilis) (praktinés Zinios, MTEP ir t.t.)

RO i dustriné inovacija

atsiejama moduliné architektira

fiziniali komponentai
procesai nematerialts komponentai
paslaugos (skaitmeniniai kemponentai)

verslo modelis
skaitmeniniai produktai

Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira", remiantis duomenimis?®.

skaitmeniné

inovacija

Skaitmeniniy technologijy architektlira yra sudaryta iS atskiry moduliniy
sluoksniy, fiziniy ir skaitmeniniy komponenty, kitaip tariant, technologijy paketo. Tai
reikSmingas skirtumas nuo industriniy inovacijy, kur materialios ir nematerialios
produkto dalys yra neatsiejamos viena nuo kitos. Nematerialios industrinio produkto
dalys, pavyzdziui, naujos zinios ir praktiné patirtis, néra taip paprastai pritaikomos
kitiems produktams, kaip nematerialios skaitmeniniy technologijy dalys. Pagrindiné is
ju - programiné jranga. Jos kiirimas yra praktiskai neatsiejama skaitmeniniy inovacijy,
dalis, bet joje identifikuoti MTEP yra sudétinga?’.

MTEP néra laikoma:

= verslui skirtos taikomosios programinés jrangos ir informaciniy sistemy

kdrimas, taikant zinomus metodus ir esamas programinés jrangos priemones;
= interneto svetainiy ar programinés jrangos kurimas naudojant esamas
priemones;

= bei kitos veiklos?®.

25 Svarc, 1., Prolegomena to social studies of digital innovation , AI & Society, 37, 1323-1335, 2022.

26 Ibid.

27 OECD, Frascati vadovas 2015: Moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros duomeny rinkimo bei teikimo
rekomendacijos. Mokslinés, technologinés ir inovacinés veiklos vertinimas (lietuviSskas leidimas), Lietuvos inovacijy,
centras, 2017, psl. 56.

28 Ibid., psl. 57.
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MTEP yra svarbi, bet ne vienintelé veikla, vedanti j inovacijy atsiradimg. Dar 2002
m. ES ekonominés politikos komiteto ataskaitoje buvo 29 kad inovacijy
skatinimas turi apimti ne tik MTEP, bet ir kitas inovacines veiklas. Savo ruoztu
skaitmeninés 30 dazniausiai gimsta ne iS MTEP, o iS programinés jrangos kodo
ir duomeny, kuriems néra reikalingas didelis kapitalas (galima plétra ,be masés”).

S3 koncepcija siekiama IRT sektoriaus BVP dalies augimo iki 2030 m., o tai yra
salyginai trumpas laikotarpis. Net DI peizazg transformaves OpenAl kompanijos
produktas ChatGPT rinkg pasieké po 7 mety. MTEP skatinimas ilgalaikéje perspektyvoje
yra vienareikSmiskai naudingas, taciau trumpalaikéje perspektyvoje verta nepamirsti ir
inovacijy be MTEP skatinimo, o ypatingai skaitmeniniy inovacijy, kurioms budingi
Zemesni nei industrinéms inovacijoms patekimo | rinkg barjerai, greitis, plétra
nepasiekus brandos.

Skaitmeniniy inovacijy skatinimas gali padéti greiCiau pasiekti iSsikeltg tikslg — IRT
sektoriaus BVP dalies augima.

IRT infrastruktura

Skaitmeninéms inovacijoms gimti yra reikalinga atitinkama IRT infrastruktira,
materiali ir nemateriali. Kaip materialig infrastrukttrg galima traktuoti technine jranga,
tokig kaip kompiuteriai ir juy dalys, marsrutizatoriai, 5G rysSio stotys ir t.t. Nemateriali
infrastruktdra bdty duomenys, 5G rysSys, duomeny saugyklos debesyse ir t.t.

Paskutiniu metu IRT galima pastebéti augant{ programines jrangos vaidmenj
(angl. softwarization of ICT) - ji sudaro vis didesne technologijy paketo dalj. Sj procesa
salygoja naujy IRT vystymas, mazesnés techninés jrangos kainos, greito interneto rysio

31, Naujos kartos tinkly architektiros, tokios kaip SDN (angl. software defined
networking) ar NFV (angl. network function virtualization), taip pat transformuoja

32 jr atlieka sgsajos tarp techninés ir programinés jrangos funkcijg. 5G rysys, t.y.
rysys tarp rysSiy, zymi paradigmy slinkties nuo materialinés prie nematerialinés
infrastruktlros pradzig. Mobili paribio kompiuterija (angl. mobile edge computing)
igalins duomeny saugojimg ir apdorojimg rysio ,paribyje”, pavyzdziui, iSmaniajame
telefone pas galutinj vartotojg. ISmanieji tinklai (ang/. smart networks), kuriuose
taikoma iSmani programiné jranga (DI, masininis mokymasis ir kt.) bus modernios
visuomenés gyvenimo 33, Nors didesné didziyjy duomeny, debesijos ir
programinés jrangos integracija Siandien yra bidas taupyti ir iSsaugoti (geografinj)
lankstumg, artimoje ateityje gali padéti sukurti pilnai kognityvy tinklg, jgalinti ne tik
daikty, bet visko internetg (angl. Internet of Everything)3+.

I augantj nematerialios IRT infrastruktiiros potenciala svarbu atsizvelgti ir
nacionalinése inovacijy bei skaitmeninés ekonomikos politikos programose.

Duomenys kaip infrastruktura ir MTEP

EBPO pazymi, kad duomenys sudaro Siy dieny infrastruktiirg, paraleline fizinei ir
ne maziau svarbig, ir XXI-ojo amziaus inovacijy ekosistemose yra ,MTEP”. Tarp
duomeny ir MTEP egzistuoja daug panasumuy:

29 Economic Policy Committee, Annex D: Economic Incentives to Business R&D, Report on Research and Development,
2002, psl. 3.

30 Svarg, J., Prolegomena to social studies of digital innovation , AI & Society, 37, 1323-1335, 2022.

31 Eluwole, O. T., & Ojo, M. O., The Key Impacts of Softwarization in the Modern Era of 5G and the Internet of Things,
International Journal of Interdisciplinary Telecommunications and Networking, 12(3), 16-27, 2020.

32 Europos Komisija, Rysiy tinkly, turinio ir technologijy generalinis direktoratas, Arnold, R., Bonneau, V., Wernick, C.,
Implications of the emerging technologies Software-Defined Networking and Network Function Virtualisation on the
future telecommunications landscape - Final report, 2017.

33 NetWorld2020, Smart Networks in the context of NGI , Strategic Research and Innovation Agenda 2021, 27, 1-240,
2020, psl. 12.

34 Ibid., psl. 181.
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= Abu yra nematerialus turtas, neretai jungiamas su kitomis investicijomis |
inovacijas (mokymai, programiné jranga, organizaciné pertvarka ir t.t.);

= Abu jgalina Ziniy kirimg su teigiamais iSorés veiksniais (angl. positive
externalities) ir atitinkamu Salutiniu poveikiu (angl. spill-over) visoje
visuomenéje;

= Abiems dél Siy iSoriniy veiksniy gali kilti iSStkiy pritraukiant 35,
2 lentelé: 10 didZiausiy imoniy pasaulyje pagal investicijas | MTEP.
. ; 2. . ISlaidos MTEP
Vieta | Imoné Salis Sektorius (mird. USD)
1 Amazon JAV Programiné jranga ir internetas | 42,74
2 Alphabet Inc. JAV Programiné jranga ir internetas | 27,57
3 Huawei Kinija Kompiuterija ir elektronika 22,04
4 Microsoft JAV Programiné jranga ir internetas | 19,27
5 Apple JAV Kompiuterija ir elektronika 18,75
5 Samsung Piety Koréja | Programiné jranga ir internetas | 18,75
Electronics
6 Facebook JAV Programiné jranga ir internetas | 18,45
7 Volkswagen Vokietija Automobiliy pramoné Neskelbiama
Group
8 Intel JAV Kompiuterija ir elektronika Neskelbiama
9 Roche Holding Sveicarija Sveikata Neskelbiama
10 Johnson & JAV Sveikata Neskelbiama
Johnson
Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira" remiantis ,, "3 duomenimis.

Tiek skaitmeniniy inovacijy, tiek paciy technologijy kirime duomeny svarba yra
nenugindijama. Skaitmeninéms technologijoms bidingi tinklo efektai (angl/. network
effects) jgalina jau dominuojancius rinkos zaidéjus, o bdtent jie ir turi daugiausiai
duomeny, kas sukuria saglygas atsirasti naturaliems 37, 2020 metais
daugiausiai pasaulyje | MTEP investavo IRT programinés ir techninés jrangos 38
(zr. 2 lentele). Sie absoliutis skaicCiai neparodo, kuri dalis jmonés pajamy buvo
investuota | MTEP, nei kiek naujy produkty ar inovacijy buvo sukurta. Didieji
skaitmeniniy technologijy rinkos zaidéjai is Silicio slénio, tokie kaip Google, Apple, Meta
(Facebook), Amazon ir Microsoft neretai sulaukia baudy dél duomeny apsaugos

39, o taip pat ir kritikos, stabdant inovacijy vystyma, dél duomeny 40,
Duomenys, kurie priklauso Sioms kompanijoms, néra laisvai prieinami institucijoms,
mazesniems rinkos zaidéjams ar mokslui. Duomeny prieinamumas yra pazymimas ir
kaip vienas i$ triju svarbiausiy technologiniy elementy siekiant zalios skaitmeninés

41

Didesnis viesojo sektoriaus duomeny atvérimas iS dalies 42 duomeny
trukumo bei jy menko prieinamumo problemag ir skatinty IRT sektoriaus MTEPI.

35 OECD, Stimulating digital innovation for growth and inclusiveness: The role of policies for the successful diffusion of
ICT , OECD Digital Economy Papers, No. 256, OECD Publishing, Paris, 2016, psl. 32.

36 Nasdaq, Ranking of the companies with the highest spending on research and development worldwide in 2020 (in
billion U.S. dollars), Statista, 2021.

37 OECD, Innovation Policies in the Digital Age, OECD Publishing, 2018, psl. 7.

38 Nasdaq, Ranking of the companies with the highest spending on research and development worldwide in 2020 (in
billion U.S. dollars), Statista, 2021.

39 pavyzdZiui, Google recruitment system may have broken EU, U.K. GDPR | Fortune.

40 Pavyzdziui, Big Tech Is Hoarding Data that Humanity Needs: Column | Time.

4l Muench, S., Stoermer, E., Jensen, K., Asikainen, T., Salvi, M. and Scapolo, F., Towards a green and digital future,
EUR 31075 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2022, psl. 86.

42 OECD, Stimulating digital innovation for growth and inclusiveness: The role of policies for the successful diffusion of
ICT , OECD Digital Economy Papers, No. 256, OECD Publishing, Paris, 2016, psl. 12.
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2.2 VYRAUJANCIOS IR VYSTOMOS IRT

Bendrosios tendencijos

Kaip didelj poveikj turincias (ang/. key enabling) technologijas ES iSskiria Sesias
43, o NATO 2030 darbotvarkeéje iSskiriamos septynios vystomos (angl.
emerging) ir lGzio (angl. disruptive) technologijos** (zr. 3 lentele). Verta pastebéti, kad
nors didelé dalis technologijy sutampa, joms apibudinti vartojami skirtingi terminai.
Nepaisant to, bendroji IRT tendencija yra aiski, o artimiausios S3 IRT prioritetui
technologijos yra:
= DI;
= Saugumas ir rysiai;
= Duomenys ir kompiuterija;
= Kvantika paremtos technologijos.

3 lentelé: Tarptautiniy organizacijy prioritetinés technologijos.

Europos Sajungos didelj poveikij NATO 2030 darbotvarke.
turincios (angl. key enabling) Vystomos (angl. emerging) ir luzio
technologijos (angl. disruptive) technologijos
Pazangi gamyba Dirbtinis intelektas
Pazangios medziagos Duomenys ir kompiuterija
Gamtos moksly technologijos Autonomija
Mikroelektronika, nanoelektronika ir Kvantika paremtos technologijos
fotonika
Dirbtinis intelektas Biotechnologijos
Saugumas ir rysiai VirSgarsinés technologijos
Kosmoso technologijos

Saltinis: sudaré V[ "Inovacijy agentira" remiantis i io
duomenimis. ParySkinimas Zymi technologijas, artimiausias S3 koncepcijoje iSskirtam IRT
prioritetui.

2022 metais atnaujintoje 47 IRT samprata yra plati - joje vyrauja

skaitmeninés technologijos, o tematikos apima ir tas technologijas, kurios istoriskai yra
kity, ne IRT, sektoriy fenomenas (pavyzdziui, Fintech arba iSmanios transporto
sistemos). Si IRT ir skaitmeniniy technologijy samplaika pastebima daugelyje iki Siol
minéty tarptautiniy organizacijy dokumenty ar moksliniy straipsniy. Informacija ir
duomenys tampa integrali visy pramonés Saky_ ir visuomenés gyvenimo dalis. Tai zymi
ir auganciq programinés jrangos svarbg IRT (angl. softwarization of ICT), aptartg
plaCiau poskyryje ,,IRT infrastruktura™.

Nors IRT prioriteto tematikos placios, jomis apsiribota nebuvo. Pavyzdziui, rysio
technologijos 5G ir 6G néra jvardintos kaip atskira tematika, taciau jgalina jvairias daikty
interneto ir jtraukiancias (angl. immersive) technologijas. Atitinkamai Sios tendencijos
traktuojamos kaip artimiausios daikty interneto technologijomis, taip pat kaip ir debesy
bei paribio kompiuterija (angl. cloud and edge computing). Kvantiné kompiuterija taip
pat néra jvardinta tarp tematiky, bet Sio dokumento rémuose yra labiau siejama su
kibernetiniu saugumu, nes Siuo metu tai yra viena iS pagrindiniy kvantinés
kompiuterijos vystymo krypciy. Pastebéta:

1. IRT horizontalumas. Apzvelgtuose Saltiniuose vienaip ar kitaip buvo
adresuojamos visos IRT prioriteto tematikos. Dauguma IRT jose pasizyméjo ir

43 Europos Komisija, Key enabling technologies policy.

44 NATO, Emerging and disruptive technologies, 2022.

45 Europos Komisija, Key enabling technologies policy.

46 NATO, Emerging and disruptive technologies, 2022.

47 Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjacio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo, 2022.
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reikSmingu numatomu poveikiu jvairioms pramonés Sakoms. Pavyzdziui, McKinsey
Technology Trends Outlook 2022 identifikuojamos 14 tendenciju, kuriy 10 siejasi su IRT
ir pasizymi reikSmingu horizontalumu®® (zr. 3 schemg). Dokumente nurodoma, kad
taikomasis DI paveiks visas pramonés Sakas. Didelj poveikj daugumai pramonés Saky
padarys pazangis rySiai, debesy ir paribio kompiuterija, patikima tinkly architektdra,
skaitmeniné tapatybé ir jtraukiancios technologijos. Telekomunikacijy sektoriy
paveiksiancios inzinerinés tendencijos siejamos su tvariu vartojimu, kosmoso ir judumo
technologijomis. IT taip pat stipriai paveiks ateities tvaraus vartojimo tendencija.

3 schema: Tendencijy poveikis skirtingos ekonomikos sektoriams.
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Statyba ir statybinés medziagos - - . - - - . . - . - . .
vartojimo prekes [l || I B0 B 0 EEEEEER
svietimas [l || B0 I B0 0 EEEEERER
Elektros energija, gamtinés dujos - - - . . . - . . . - . .
Finansines paslaugos [l [l 1 0 1 B HEEREETN
Sveikatos apsauga ir paslaugos - - - - - . . . - . - . -
ITirelektronika.---.. .......
Ziniasklaida ir pramogos . . . . . - . . . - . - .
Metalaiirkasyba-..-.. ---..-.
Naftairdujos-.-..- .......
Farmacijos ir medicinos produktai . - - . . - . . - . . - .
VieSasis ir socialinis sektoriai . - . - . . . . - . - . .
Nekilnojamasis turtas . - . . . . . . - . . - .
MaZmeniné prekyba - - - - . . . . . . - - .

Telekomunikacijos . . . . . - - . . . . . - .

Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentira" remiantis ,McKinsey#9" duomenimis.

2. McKinsey duomenimis, IRT inovatyvumas, ypatingai taikomojo DI ir rySiy, taip
pat yra didziausia is visy jy iSskiriamy tendenciju®®. Taikomasis DI, pazangis rySiai ir
debesy ir paribio kompiuterija pasizymi ir didziausiu iS visy tendencijy taikymu.
Investicijomis Sias tendencijas lenkia tik ateities Svarioji energija ir judumas.

3. UNCTAD kaip pazangiausias (angl. frontier) IRT technologijas iSskiria dirbtinj
intelektg, didziuosius duomenis, daikty internetg, 5G ir bloky grandines. Jy
duomenimis, tarp 2020 ir 2030 mety didziausias salyginis rinkos augimas numatomas
DI ir 5G, o absoliutus - daikty internetui. Daikty interneto rinka 2020 metais buvo 740
mird. USD vertés, o 2030 metais, tikétina, bus 4 422 mlird. USD vertés, t.y. tikétinas

48 McKinsey, McKinsey Technology Trends Outlook 2021 - 2022 psl. 6.
49 Tbid.
50 Ibid., psl. 5.
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Sesiy karty augimas. DI rinka atitinkamai iSaugs nuo 65 mlird. USD iki 1 582 mlird. USD,
t.y. 24 karty augimas. Verta pazyméti, kad daikty interneto rodikliai gali bti iSkreipti
dél dvigubo paskaiciavimo. Daikty interneto prekése ir paslaugose neretai naudojamas
ir .51

4. Didziausia IRT patenty branda pasizymi DI, o maziausia - daikty internetas,
bloky grandinés, didieji duomenys ir 5G. 1 pav. stulpeliuose pateikiami skaiciai parodo
patenty brandg, skaiiuojant skirtuma tarp patento paraiskos mety ir 20-ies daugiausiai
cituojamy_ patenty tarp 2000 ir 2021 mety svertiniy vidurkiy.>?

1 pav. IRT patenty branda

Dirbtinis intelektas 8,72
5G 3,32
Didieji duomenys 3,28 = Metai
Bloky grandines 2,08

Daikty internetas 1,41

0 2 4 6 8 10

Saltinis: sudaré V5] ,Inovacijy agentira", remiantis duomenimis>3

Kaip svarbiausias tendencijas galima isskirti Sias:

Skaitmena vis dar uzima pirmaujancig pozicijg tiek IRT tarpe, tiek apskritai. Kai
kuriose apzvalgose skaitmeniniy technologijy tendencijos sudaro du trecdalius visy
tendencijy (McKinsey).

DI vienareikSmiskai vyrauja tarp IRT ir bendrai visy technologiniy tendenciju.
Siuo metu patiria intensyviausig inovatyvumag, palies visas pramonés Sakas, o taip pat
pasizymi ir didziausia patenty branda.

Auganti konvergencija tarp skirtingy sektoriy:

» skaitmeniniy technologijy ir gyvybés moksly. DaZnai minimi Zmogaus-
kompiuterio ar smegeny-kompiuterio sasaja, neuromorfiné kompiuterija ir lustai,
bioinformatika, zmogaus skaitmeninis dvynys;

= skaitmeniniy technologijy ir gamybos. Daikty internetas tampriai susijes su
gamyba (industrinis daikty internetas);

* iSmanaus transporto technologijos artimai susijusios su daikty interneto
technologijomis.

Kvantika paremtos technologijos yra daugiausiai démesio sulaukiancios
neskaitmeninés IRT ir dazniausiai yra siejamos su kibernetinio saugumo tematika.

Techninés jrangos progresas neatsiejamas nuo IRT progreso. DI apmokymui
reikalingi galingi kompiuteriai, o juose — DI jgalinantys lustai. [traukianciy technologijy
irenginiams reikalingi lengvi, nekaistantys ir fotorealizma kuriantys akiniai.

Tvarios IRT taip pat pasizymi augandiu susidoméjimu - daugumoje Saltiniy
atsispindi klimato kaitos rizika, raSoma apie zalig DI, tvarig elektronikg, technologijy
tvarumui vystyma.

5L UNCTAD, The Technology and Innovation Report 2023, 2023, psl. 40.
52 Ibid.
53 Ibid.
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Tendencijos pagal tematikas

Zemiau pateikiamos vyraujancios ir vystomos IRT bei mokslo tendencijos susijusios su
IRT, remiantis Saltiniais (zr. priedg Nr. 1). Technologijos salyginai laisvai grupuojamos
pagal S3 koncepcijoje isskirtas IRT prioriteto tematikas.

Technologijy grupés

S3 IRT prioriteto tematikos placios, bet skirtingos, todél lygiavertiSka vertinimg
atlikti sudétinga. Europos patenty biuras (angl. European Patent Office, EPO) 2020 mety
ataskaitoje pateikia metodika, pagal kurig technologijos gali buti skirstomos | tris

54.

1. Esminés technologijos (angl. core technologies), j kurias jeina pagrindiné programiné
ir techniné jranga, rysiai:

2. Igalinancios technologijos (angl. enabling technologies), | kurias jeina duomenys,
DI, duomeny saugumas ir kt.;

3. Taikymo sritys (angl/. application domains), | kurias jeina prekés galutiniam vartotojui,
namuy, transporto priemoniy ir kitos sritys.

Antroji technologijy grupé priklauso nuo pirmosios, o trecioji — nuo pirmosios ir
antrosios. Kai kurios technologijos apima visas grupes ir gali bati laikomos jungiamaja
grandimi (angl. bridging technology).

Tematikos, kurioms surasta maziau tendencijy, gali bati traktuojamos kaip taikymo
sritys (pvz. Fintech, iSmanios transporto sistemos). Jos reikSmingai priklauso nuo
esminiy ir jgalinanciy technologijy vystymo (pvz. rySiai, DI, daikty internetas).

DI, didieji duomenys, jvairiarusé analizé, apdorojimas ir diegimas.

DI vienareikSmiskai yra Siuo metu didziausig potencialg turinti IRT sritis, tiek dél
jai budingo horizontalumo ir taikomumo visuose pramonés sektoriuose, tiek del
investicijy, kuriy >, Pagal patenty brandg DI yra brandziausia iS UNCTAD
iSskirty pazangiausiy %6, Vis délto, verta pazyméti, kad DI budingas
ivairialypiSkumas ir daugiafunkcionalumas, kuris daro technologijos brandos vertinima
sudétingq, nes skirtingi DI taikymo budai yra skirtinguose raidos etapuose. 2022 mety
geguze Europos Komisija atliko informatyvig skirtingy tipy DI technologinés brandos
(technologinés parengties lygiy) apzvalgg, su kuria galima susipazinti cia>’.

Su IRT prioriteto pirmaja tematika artimiausiai susijusios tendencijos
pateikiamos 4 lenteléje. Vyrauja jvairiy tipy DI (angl. Edge, green, citizen, human-
centred, adaptive, next-level ir kt.). Taip pat ryskéja ir sektoriy konvergencija,
pavyzdziui, su biotechnologijomis ar gyvybés moksly sektoriumi (angl. health
chatbot, artificial brain, brain machine interface, neuromorphic computing,
bioinformatics, DNA data storage). Taip pat pastebimas ir saugaus, atsakingo,
paaiskinamo DI tendencija - etiSkas DI (angl. explainable Al, responsible A, Al Trust,
Risk and Security Management, AI ethics). Zymus DI tarpdiscipliniSkumas (angl.
interdisciplinary AI, generative Al, citizen AI, computational diplomacy).

54 European Patent Office, Patents, and the Industrial Revolution. The global technology trends enabling the data-driven
economy, 2020, psl. 19.

55 McKinsey, McKinsey Technology Trends Outlook 2022, 2022, psl. 5.

56 UNCTAD, The Technology and Innovation Report 2023, 2023, psl. 17.

57 Martinez Plumed, F., Caballero Benitez, F., Castellano Falcon ir kt., AI Watch: Revisiting Technology Readiness
Levels for relevant Artificial Intelligence technologies, Publications Office of the European Union, 2022.
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4 lentelé: su IRT prioriteto pirmaja tematika artimiausiai susijusios tendencijos

DI, didieji duomenys, jvairiartisé analizé, apdorojimas ir diegimas

Applied Observability

Bioinformatics

Next-generation software
development

Al Trust, Risk, and Security
Management (AI TRiSM)

Health chatbots

Self-writing software

Platform Engineering

Aqueous Al ion batteries

Low-code no-code platforms

Superapps Green Al Citizen AI
Adaptive AI Al ethics AI for Everybody
Al-enabled drug discovery Edge AI Al avatars

Next generation computing devices
and architectures

Foundation models

Affective computing

DNA-based Digital Data Storage

Knowledge graphs

Programmatic advertising

Artificial Intelligence

Generative Al

Conversational systems

Chatbots

Human-centred Al

Machine Learning

Speech Recognition

Intelligent applications

Natural Language Processing

Touchless Gesture Recognition

Model compression

DNA data storage

Body 2.0 and the Quantified Self (big
data)

Neuromorphic computing

Deeper machine learning

Owning and Sharing Health Data

Responsible Al

Human-centred Al

Computing memory

Synthetic data

Next-level AI

Artificial synapse/ brain

Self-supervised learning

Interdisciplinary AI

Brain Machine Interface

Applied AI

Computational diplomacy

Emotion recognition

Industrialized machine
learning

Trust and co-operation modelling

Saltinis: sudaré V] ,Inovacijy agentira”.

Daikty internetas

Zemiau pateikiamos su daikty interneto tematika artimiausiai susijusios
technologijos. Tame tarpe yra ir rysSiy technologijos, tokios kaip 5G, 6G ar SD WAN,
kurios jgalina daikty internetq. Daznai iSskiriamos debesy ir paribio kompiuterijos, taip
pat paskirstytoji debesuy, ruko, o kartais ir dulksnos (angl. mist) kompiuterijos.

Pastebima sinergija su DI (edge AI, Al-based local digital twins). Kaip iSskirtinai
daznai minéta su daikty internetu susijusi tendencija yra skaitmeniniai dvyniai ir
ivairios jy rasys (cognitive digital twin, human digital twin, AI-based local digital twins).
Daikty interneto samprata pleciasi arba atrandamos dar iki Siol neiSbandytos daikty
interneto taikymo sritys (Internet of Space Things, t.p. kituose Saltiniuose Internet of
Everything, Internet of Body). Kvantika ir jos taikymas taip pat sulaukia augancio
susidomeéjimo (quantum communication, computing, sensing and imaging,
foundations).
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5 lentelé: su IRT prioriteto daikty interneto tematika artimiausiai susijusios

tendencijos

Daikty internetas

Industry Cloud Platforms

6G

Wireless-Value Realization

Advanced connectivity

Al-based local digital twins

Cloud and edge computing

Cognitive digital twin

API Economy

Earable computing

Distributed ledger technologies

Edge artificial intelligence

Edge computing

External Human-Machine Interfaces

Distributed cloud

Few-shots object detection

Hyper converged infrastructure

Fog robotics

Digital twins

Human digital twin

Unified communications services

Internet of space things

SD WAN

Programmable wireless environment

5G

Wireless time sensitive network

Internet of Things

Edge computer vision

Quantum communication

Digital twins

Quantum computing

Multimodal UI

Quantum sensing and imaging

Hyperscale Edge computing

Quantum foundations

Smart spaces

Saltinis: sudaré V4] ,Inovacijy agentira”.

Kibernetinis saugumas

Kibernetinio saugumo tematikoje pastebimos tapatybés (decentralized identity,

digital identity), atsparumo (Digital Immune System (DIS)), patikimumo (trust
architectures), automatizacijos (hyperautomation in security, self-adaptive security)
tendencijos. Numatoma, kad dabartiné skaitmeniné kriptografija bus =
kvantinés kompiuterijos. Dél to Sios technologijos taikymas (quantum
cryptography) yra itin aktualus kibernetinio saugumo tematikoje.

Kibernetinj sauguma galima traktuoti ne tik kaip technologijy grupe, bet ir kaip
visy IRT ir kity technologijy 59, Kibernetinj sauguma garantuoja 3 elementai -
Zmones, procesai ir technologijos. Tai galimai sglygoja kaip ir kiek minimas kibernetinis
saugumas Saltiniuose.

6 lentelé: Su IRT prioriteto kibernetinio saugumo tematika artimiausiai susijusios
tendencijos

Kibernetinis saugumas
Trust architectures and digital identity

Digital Immune System (DIS)
Alternative approaches to quantum computation

Quantum computing

Quantum Computers Multi-factor authentication

Quantum Cryptography
DNS over HTTPS
Hyperautomation in security

DevSecOps

Self-adaptive security

Deception technology

Decentralized identity Privacy enhancing technology

Quantum technologies

Saltinis: sudaré VS[ ~Inovacijy agentira”.

58 Pflitsch, M., Quantum Computers Could Make Today’s Encryption Defenseless, Forbes, 2023.
5% OECD, Stimulating digital innovation for growth and inclusiveness: The role of policies for the successful diffusion of
ICT, OECD Digital Economy Papers, No. 256, OECD Publishing, Paris, 2016, psl. 16.
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Finansinés technologijos ir bloky grandinés

Visuose nagrinétuose $altiniuose minimos bloky grandinés technologijos. Sios
daznai siejamos su Fintech (alternative currency), taCiau tai néra vienintelé bloky
grandiniy technologijy paskirtis. Si technologija jgalina Trecios kartos internetg (Web3),
o zetony leidyba (tokenization) yra ne tik finansinis, bet ir valdysenos jrankis. FinTech
ir jy taikymo budai (FinTech, no-touch payments) taip pat minimi Saltiniuose.

Jeigu apie Fintech uzsimenama reciau, tikétina, kad taip yra dél apzvelgty saltiniy
natdros, kuriy vienas iS tendencijy atrinkimo metody - paminé&jimai moksliniuose
straipsniuose. Fintech tuo tarpu yra greiCiau taikomoji kity technologijy sritis. Bloky
grandiniy paminéjimai dazni, taiau néra detalls. Tai gali atspindéti kol kas nedidele
bloky grandiniy uzimama nisg ir (ar) technologijos brandos trikuma.

7 lentelé: su IRT prioriteto finansiniy technologijy ir bloky grandiniy tematika
artimiausiai susijusios tendencijos

Finansinés technologijos ir bloky grandinés
Alternative Currency Web3
Directed Acyclic Graph Fintech
Dual blockchain no-touch payments
Blockchain Verification technologies (blockchain)
Tokenization Defi

Saltinis: sudaré V[ ,Inovacijy agentira”.
Audiovizualiniy medijy technologijos ir socialinés inovacijos

Kaip ryskiausig audiovizualiniy medijy technologijuy tendencijq galima iSskirti
itraukiancias technologijas (immersive reality technologies, extended reality, spatial
computing), ju taikymo budus (AR platforms, augmented experiences, metaverse,
holograms) ir joms skirtg technine jranga (augmented reality hardware). Pastebima ir
sinergija su kitomis technologijomis, pavyzdziui, DI (audio-visual content generation,
computational creativity), bei sritimis (neuroscience of creativity and imagination).
Socialinés inovacijos apima EdTech (reinventing education, out-of-school learning) bei
DI taikyma EdTech (learning analytics, educational sensing). Taip pat kaip socialine
inovacijg galima traktuoti ir kai kuriuos DI taikymo bidus (negotiation agents) arba is
Zaidimy industrijos kylantj zaidybinima (gamification).

[traukianciy technologijy vystymas stipriai priklauso nuo techninés jrangos.
Virtualios realybés (VR) atveju, jos proverzj sglygoja VR akiniy patogumas, lengvumas
ir efektyvus ausinimas. [ranga tobuléja, taciau jos kainos gali dar ilgai likti neprieinamos
iprastam vartotojui, taip 60 jtraukianciy technologijy sklaida.

80 Roy, 1., Introducing Apple Vision Pro: Apple’s first spatial computer, Apple newsroom, 2023.
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8 lentelé: su IRT prioriteto audiovizualiniy medijy technologiju ir socialiniy
inovaciju tematika artimiausiai susijusios tendencijos

Audiovizualiniy medijy technologijos ir socialinés inovacijos
Metaverse Immersive reality technologies
Augmented reality Extended reality
Computational Creativity Augmented reality hardware
Holograms augmented experiences
Neuroscience of Creativity and Imagination AR platforms
Collaborative innovation spaces Human factors of AR
Gamification Learning analytics (social innovation)
Reinventing Education Educational sensing (social innovation)
Versatile video coding out-of-school learning
Spatial computing

Saltinis: sudaré V4] ,Inovacijy agentira”.

ISmaniosios transporto sistemos

Su transportu susijusiy tendencijy Saltiniuose, apzvelgianliuose visas
technologines tendencijas, buvo mazai - minimos tendencijos apima autonomiskas
transporto priemones (driverless) ir naujus transporto budus (flying car).
Remiantis EPO technologijy grupemis, transportas buty taikomoji sritis, priklausoma
nuo esminiy ir jgalinanciy technologijy. Zemiau pateikiamos tendencijos iS papildomy
Saltiniy. Lenteléje jos pazymétos zvaigzdute. Jos (Cooperative Intelligent Transport
Systems (C-ITS), Connected Cooperative Automated Transport (CCAM), self-driving
cars (robotics), Transport scheduling systems) yra stipriai priklausomos nuo rysiy,
daikty interneto, duomeny apdorojimo, DI ir kity IRT.

9 lentelé: su IRT prioriteto iSmaniyjy transporto sistemuy tematika artimiausiai
susijusios tendencijos

ISmaniosios transporto sistemos

Transport scheduling systems (planning)* Cooperative Intelligent Transport Systems (C-
ITS) *

Self-driving cars (robotics)* Connected Cooperative Automated transport
(CCAM)*

Driverless Mobility as a Service (MaaS)*

Flying car Self-organising logistics (SoL)*

3D multi-object tracking Future of mobility

Saltinis: sudaré V&] ,Inovacijy agentira”.

Sioje dalyje iSskirti IRT technologijy, remiantis Lietuvos S3 koncepcijos IRT
prioriteto ir Sio tematiky samprata, bruozai, tendencijos ir rysiai su kitomis tematikomis.
Ivardintos technologinés tendencijos atspindi IRT dabartj. Nurodytos IRT taip pat leidzia
identifikuoti artimos ateities kryptis ir galimai susilauks didziausio finansavimo tiek is
privataus, tiek iS viesojo sektoriy. Sekancioje dalyje bus apzvelgiamos bendrosios
ateities ir IRT inovacijy tendencijos ir rizikos, kylancios dél IRT vystymo ar jj
paveiksiancios.
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2.3 GILIOSIOS TECHNOLOGIJOS, IRT IR KYLANCIOS RIZIKOS

Giliyju (MTEP grijsty) technologijy banga

Galima iSskirti tris inovacijy bangas, kuriy kiekviena remiasi praéjusiomis
61.

9 lentelé: inovacijy bangos.

Inovaciju Dar zinoma kaip Pagrindiniai bruozai
banga
Pirmoji Pirmoji ir antroji Progresas chemijoje, medziagose, elektros ir

inovacijy banga | pramonés revoliucijos | komunikacijy sektoriuje (radijas ir telefonas)

Antroji Industrinio MTEP era Didelés MTEP laboratorijos gamybinése jmonése, didelis
inovacijy banga valstybés (JAV) MTEP finansavimas, tranzistoriy, greitas
puslaidininkiy ir panasiy, baziniy techninés jrangos
komponenty vystymas

Tredioji Skaitmenine Kompiuteriai ir internetas, Silicio slénio kompanijos,
inovacijy banga | revoliucija rizikos kapitalo augimas, mazéjanti MTEP svarba versle.

Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentira”, remiantis ,BCG" ir ,,Hello Tomorrow" duomenimis.

Treciosios inovacijy bangos variklis yra Silicio slénio startuoliai ir rizikos kapitalas,
pakeite antrajg inovacijy bangq - industrines MTEP laboratorijas tokiose jmonése kaip
IBM ar Xerox. Taciau valstybinio MTEP finansavimo rolés treciojoje inovacijy bangoje
nuvertinti nereikéty. Internetas ir nanotechnologijos nebuvo sukurtos del privataus
sektoriaus poreikio. Sios technologijos gimé isS valstybés kuriamos vizijos ir net joms
atsiradus, vieSasis sektorius toliau turéjo skatinti interneto komercializavima.?
VizionieriSkas Apple verslumas reikSmingai priklausé nuo valstybés finansuoty MTEP
rezultaty - iSmanieji telefonai yra daugelio atskiry technologijy hibridas, kurios buvo
vystomos per MTEP paramos, valstybés gynybos programas ar viesuosius pirkimus.®3
Istoriskai reikSmingiausio valstybinio MTEP finansavimo susilauké kompiuterijos ir
elektronikos bei biotechnologijy sektoriai, kurie tapo populiarts ir tarp rizikos kapitalo

64, Programinés jrangos, interneto bei sveikatos pramonés sektoriai yra labiausiai
finansuojami pasaulyje ir Siandien (zr. 2 pav.).

2 pav. MTEP finansavimas pagal sektoriy, procentais (2021 m.).

Programiné jranga ir internetas 19.5
Sveikatos pramoneé - 16.8
Cheminés medziagos 1 13.1
Automobiliai ir kitas transportas - 12.3
Techniné jranga - 11.9
Energetika 1 7.4
Aviacija ir gynyba 4 2
Kiti 1 17
0 5 10 15 20 25
Procentai
Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentira”, remiantis ,, "85 duomenimis.

61 BCG and Hello Tomorrow, Deep Tech: The Great Wave of Innovation, 2021, psl. 14.

62 Mazzucato, M., The Entrepreneurial State: Debunking Public vs. Private Sector Myths, Anthem Press, 2014, psl. 22.
63 Ampuja, M., The blind spots of digital innovation fetishism”, The Digital Age and Its Discontents: Critical Reflections
in Education, 2020, psl. 31-54.

64 BCG and Hello Tomorrow, Deep Tech: The Great Wave of Innovation, 2021, psl. 15.

65 European Commission, Percentage of global research and development spending in 2021, by industry, Statista, 2022.
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Kaip aptarta auksciau, skaitmeniniy inovacijy kdrimui ir skaitmeniniy
technologijy vystymui MTEP néra privalomas etapas, taciau didieji skaitmeniniy
technologijy rinkos Zaidéjai yra daugiausiai | MTEP investuojancios jmonés pasaulyije.
Visgi, yra pastebéta, kad kuo jmoné didesné, tuo maziau reikSmingos yra jy kuriamos
inovacijos®, t.y. ne proverzio, o nuosaikios (angl. incremental). Taip didieji zaidéjai gali
létinti bendrg inovaciju®” atsiradima. Laikui bégant pradeda ryskéti ir neigiamos®8
treCiosios inovacijy bangos pasekmés - skaitmeniniy technologiju kompanijy
monopoliai, skaitmeniné atskirtis, socialiniy tinkly salygotas politinés radikalizacijos
augimas, pilieCiy privatumo pazeidimai ir daugybé kity.

Ketvirtoji inovacijy banga, t.y. giliyjy technologijy banga, gali padéti iSspresti
kity inovacijy bangy sukeltas problemas®®. Giliosios technologijos (angl. Deep Tech) yra
MTEP ir inzineriniais sprendimais grijstos technologijos. Joms bidinga auksta rizika,
taciau jy kuriama verté yra zZenkliai aukstesné, ekosisteminé ir ilgalaikiSkesné nei
kitokiy proverzio technologijy inovaciju’® (zr. 4 schemaq).

4 schema: proverzio grupés ir jy bruozai.

Kliatys kitiems [ Ziniy ir patirties
patektij rinka kaupimas

{@ngt. knowledge spillover)

Patekimo Produkto kdrimo

j rinkg laikas sgnaudos HTUL LS

Skaitmeninio (be Trumpas Zemos Zema
MTEP) proverzio
jmoneé

Giliyjy technologijy
(MTEP) proverzio
jmoné Aukstos Auksta

Privalumai - Trokumai

Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,,Europos Komisijos" duomenimis.

Giliyjy technologijy karimas jveiklina moksline aplinka, o jy kuréjai natdraliai
tampa kompetencijy traukos centrais’t, Kaip tris svarbiausius giliyjy technologijy
kdrimo principus’? galima isskirti orientacijg | problema, metody ir technologijy
konvergencijg bei jy kurimui budingg ciklg (planavimas, kurimas, testavimas,
mokymasis, angl. design-build-test-learn cycle).

Orientacija | problema, o ne | sprendimg, padaro giligsias technologijas svarbiu
jrankiu visuomenés problemoms spresti. Jose jau uzkoduoti ir Pramonés 5.0 principai’3
- Zmogaus buvimas centre, tvarumas ir atsparumas.

Giliosios IRT

Dealroom 2023 mety giliyjy technologijy apzvalgoje’4 pateikiamos daug
potencialo turincios technologijos. IRT ar artimiausios IRT yra novatorisko DI ir ateities
kompiuterijos kategorijos (zr. 10 lentele).

6 Deller, D., Thanh D., Franco M., Sean E., Amelia F., and Peter O., Competition and innovation in digital markets, UK
Government, BEIS Research Paper Number: 2021/040, 2021, psl. 16.

87 Bessen, J., How big technology systems are slowing innovation, MIT Technology Review, 2022.

68 Stocchetti, M., The Digital Age, and Its Discontents: Critical Reflections in Education, Helsinki University Press, 2020.
6% BCG and Hello Tomorrow, Deep Tech: The Great Wave of Innovation, 2021, psl. 17.

70 European Commission, Directorate-General for Research and Innovation, Europe is Back: Accelerating Breakthrough
Innovation, 2018, psl. 9.

7! Tauraité-Kavai, E. ir kt., PaZangios gamybos link. Lietuvos pramonés transformacija iki 2030, Inovacijy agentira ir LR
Ekonomikos ir inovacijy ministerija, 2022, psl. 7.

72 BCG and Hello Tomorrow, Deep Tech: The Great Wave of Innovation, 2021, psl. 17.

73 Adel, A., Future of industry 5.0 in society: human-centric solutions, challenges and prospective research areas, Journal
of Cloud Computing, 11 (40), 2022.

74 Dealroom, The European Deep Tech Report, 2023, psl. 6.
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10 lentelé: iSskiriamos giliosios IRT (su originaliais terminais angliskai)

v Novel AI Ateities Future of
Novatoriskas DI : . !
kompiuterija computing
Generatyvus DI Generative AI Kvantiné kompiuterija Quantum computing
Biologija DI pagrindu Al-first biology Silicio fotonika Silicon photonics
Privatuma saugantis DI | Privacy-reserving AI | Papildyta, virtuali ir misri AR/VR/MR
realybé
PaaiSkinamas DI Explainable AI Neuromorfiniai ir Neuromorphic and
pazangus DI lustai advanced AI chips
DI akceleravimas Al acceleration Decentralizuota ir Decentralized and
paskirstytoji kompiuterija | distributed computing
Autonominés sistemos Autonomous systems | Smegeny-kompiuterio Brain-computer
sgsaja interfaces
Bendrosios paskirties DI | General purpose Al Visur esanti kompiuterija Ambient (ubiquitous)
computing
Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,, "> duomenimis.

Europoje giliyjy technologijy augimg skatina Europos inovacijy taryba (angl.
European Innovation Council, EIC) ir jos finansavimo priemonés ,Vedlys" (angl.
Pathfinder) ir ,Akceleratorius® (angl. Accelerator). IS 93-ijy EIC portfelyje esanciy
imoniy, kuriy metinés pardavimy pajamos virsija 100 min. Eur, 53 yra susijusios su

76, Verta nepamirsti, kad giliyjy technologijy kidrimas apima ne tik bitus
(skaitmeng), bet ir atomus (materijq - fizinius produktus). Giliyjy technologijy jmonés,
iSnaudodamos duomeny ir skaitmeniniy technologijy galig, dazniausiai kuria ne tik
programine, bet ir technine jrangq. 83 % jy kuria produktus su fiziniais komponentais,
o apie 70 % jy priklauso ir 77, nors Si dalis mazesné IRT (zr. 3 pav.). Traktuoti
to kaip trGkumo nereikéty, nes atviras kodas skaitmeniniy technologijy kontekste
skatina inovacijas.

3 pav. Giliyjy technologijy imonés pagal sektoriy, turin¢ios patentus.
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7> Dealroom, The European Deep Tech Report, 2023, psl. 6.

76 European Innovation Council, Deep Tech Europe. Impact Report 2021, 2021, psl. 41.
77 BCG and Hello Tomorrow, Deep Tech: The Great Wave of Innovation, 2021, psl. 13.
78 Dealroom, The European Deep Tech Report, 2023, psl. 6.
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Su IRT susijusios rizikos

Pasaulio ekonomikos forumas (ang/. World Economic Forum, WEF) savo 2023 m.
globaliy riziky apZzvalgoje”? identifikavo 32 rizikas trumpoje (2 mety) ir ilgesnéje (10
mety) perspektyvoje. VienareikSmiskai daugiausiai riziky yra susijusios su gamta ir
klimato kaita. IS 10 didziausiy riziky, vienintelé susijusi su technologijomis yra
kibernetiniai nusikaltimai ir kibernetinis nesaugumas, 8-toje vietoje (zZr. 11
lentele).

Artimoje ateityje viena didziausiy riziky yra geoekonominé konfrontacija -
pasaulio ir regioniniy galiy susidlrimai, naudojant ekonoming, pramonine ar
technologine galig, pavyzdziui, prekybos karai ir sankcijos. Si rizika veikia IRT per
strateginiy vertés grandiniy sutrikdymus, tame tarpe ir IRT vystymui buatiny
puslaidininkiy lusty karus tarp JAV ir Kinijos. Socialinés darnos suirima ir poliarizacijq
didina dezinformacija, plintanti socialiniuose tinkluose, pasitelkiant automatizavimo ir
masininio mokymosi technologijas (pvz. botai, imituojantys Zzmogaus rasytg teksta, ar
giliosios ,deepfake" klastotés).

11 lentelé: Globalios rizikos pagal numatoma poveikj.

2 metai 10 mety
1 Pragyvenimo lygio krizé Klimato kaitos nesuvaldymas
2 Stichines nela@gs !r e‘kvst.re'mlalus Neprisitaikymas prie klimato kaitos
meteorologiniai reidkiniai

Stichinés nelaimés ir ekstremalds

3 Geoekonominé konfrontacija S
meteorologiniai reiskiniai

4 Klimato kaitos nesuvaldymas Biojvairovés nykimas ir ekosistemy gridtis

5 Socialinés darnos suirimas ir poliarizacija Plataus masto priverstiné migracija

6 Didelio masto Zalos aplinkai incidentai Gamtos istekliy krizé

7 Neprisitaikymas prie klimato kaitos Socialinés darnos suirimas ir poliarizacija

Visuotinai papilte kibernetiniai

Visuotinai papilte kibernetiniai

nusikaltimai ir kibernetinis nesaugumas nusikaltimai ir kibernetinis nesaugumas
9 Gamtos istekliy krizé Geoekonominé konfrontacija
10 Plataus masto priverstiné migracija Didelio masto Zalos aplinkai incidentai

. Technologinés rizikos . Su IRT susijusios arba dalinai jy sglygotos rizikos

Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentdra”, remiantis ,,\WEF"8° duomenimis.

72 World Economic Forum, Global Risks Report 2023, 2023, psl. 6.
80 Ibid.
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Kitos specifiSkai su technologijomis susijusios rizikos yra:
= kritinés svarbos informacijos infrastruktdros griatis;
= neigiamas pazangiausiy technologijy (angl. frontier technologies) poveikis;
= skaitmeniné nelygybé;
= skaitmeninés galios koncentracija.

Sioje WEF apzvalgoje atsispindi treciosios inovacijy bangos, t.y. skaitmenines
revoliucijos, neigiami padariniai, o po deSimties mety Sios technologinés rizikos,
numatoma, bus dar didesnés. Skyriuje ,,ES pozicija IRT srityje" kibernetinio saugumo
bei kitos IRT prioriteto tematikos bus aptariamos placdiau bei atliekama lyginamoji
analizé su JAV ir Kinija, kuriy tarpusavio konkurencija technologijy vystyme tik auga.

Vyksta puslaidininkiy lusty 81, Augancias geopolitines jtampas tarp JAV ir Kinijos
zymi ir kylanti ES kaip treciojo pasaulio polio arba treciosios supergalios idéja, artimai
susijusi  su 828384  ES bodinga struktuariné
priklausomybé nuo JAV ir Kinijos jvairiuose sektoriuose, tame tarpe komunikacijy, ir
skaitmeniniy, 85, Sios ES struktdrinés priklausomybés yra matomos kaip
rizikos 86,

Siy riziky 87, saugumas ir privatumas turéty bati jtraukiami | IRT MTEP

skatinimg nuo idéjos stadijos (angl. security and privacy by design).

Daugiausiai riziky apskritai neSa klimato kaita ir jos padariniai. IRT rolé
sprendziant klimato kaitos keliamas rizikas yra dvilypé:

1. IRT jgalina peréjima link Zzaliosios ekonomikos: pavyzdziui, daikty interneto
prietaisai zalina Zemés Ukj jgalindami tiksligja Zemdirbyste (angl. precision
farming); DI, didieji duomenys ir daikty internetas jgalina autonomiskg, susietg
judumaq; skaitmeniniai dvyniai padeda optimizuoti sektorius su aukstu istekliy
vartojimu, jskaitant energetika, logistikg, aviacijq ir kt.

2. IRT tobuléjant didéja energetinis efektyvumas: 5G naudoja daug maziau
elektros energijos nei 4G; techninés jrangos komponentai mazéja ir tampa
efektyvesni, tad ateityje galutinio vartotojo iSmanieji jrenginiai (telefonai,
laikrodziai ir kt.) galés pakankamai pasikrauti nuo kasdieniy zmogaus 88,
DNR kaip duomeny laikmena atelty]e galéty saugoti informacija 10 milijony kartq
efektyviau nei Siandienos

Visgi, vystant tiek programineg, tiek technine IRT jrangg, tvarumas ir resursy
tausojimas turi biti dizaino kriterijai nuo idéjos gimimo iki produkto gyvavimo ciklo
pabaigos. Didéjanti programinés jrangos svarba IRT (ang/. softwarization of ICT) taip
pat didina suvartojamg elektros kiekj ir jos paklausg. Siandien duomeny centry
suvartojama elektra sudaro 2 % viso elektros vartojimo, bet 2030 metais, numatoma,
kad Si dalis iSaugs iki 8 %. Sokteléjimas bus salygotas decentralizuoty paskirstyty tinkly
ir prietaisy, paribio (angl. edge), ruko (angl. fog) ir mobilaus paribio kompiuterijos

81 Li, Z., “The Future of the China-US Chip War”, The Diplomat, 2023.

82 Dealroom, The European Deep Tech Report. 2023, 2023, psl. 20.

83 Biscop, S., EU-China: We have to talk about (not Macron but) strategy, Egmont Royal Institute of International
Relations.

84 Anderlini, J., Caulcutt, C., Europe must resist pressure to become 'America’s followers,” says Macron, Politico, 2023.
85 Crespi, F., Serenella, C., Mirko, M., and Chiara, S., European Technological Sovereignty: An emerging framework for
policy strategy, Intereconomics 56, no. 6, 348-354, 2021.

8 Farrand, B., and Helena C., Digital sovereignty and taking back control: from regulatory capitalism to regulatory
mercantilism in EU cybersecurity, European security, 31, no. 3, 435-453, 2022.

87 OECD, Stimulating digital innovation for growth and inclusiveness: The role of policies for the successful diffusion of
ICT, OECD Digital Economy Papers, No. 256, OECD Publishing, Paris, 2016, psl. 16.

8NetWorld2020, E. T. P. (2020). Smart Networks in the context of NGI. Strategic Research and Innovation Agenda
2021, 27, 1-240, psl. 7.

8 Muench, S., Stoermer, E., Jensen, K., Asikainen, T., Salvi, M. and Scapolo, F., Towards a green and digital future,
Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2022, psl. 17. 7
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(angl. mobile edge computing). Dirbtinio intelekto vystymas taip pat reikalauja didziuliy,
energiniy resursy - vieno DI modelio apmokymas | atmosferg iSmeta apie 284 tonas
CO2, t.y. 5 kartus daugiau nei vidutinio automobilio CO, emisijos per visg jo haudojimo
laikq®®. Augant daikty interneto prietaisy skaiciui pasaulyje, svarbu pereiti prie jrenginiy
be oL,

Pazangiy IRT vystymas gali ir padéti, ir kenkti siekiant suvaldyti klimato kaitg, tad
didesnis démesys turi biti kreipiamas | zaliyju IRT vystyma, zaliojo efektyvumo
kriterijy | produkty kdrima jtraukimo.

%0 NetWorld2020, E. T. P. (2020). Smart Networks in the context of NGI. Strategic Research and Innovation Agenda
2021, 27, 1-240, psl. 182.
°1 Ibid., psl. 162.
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3. ES POZICIJA IRT SRITYJE

IRT yra kompiuteriy ir telekomunikacijy sqveikos rezultatas. Sios technologijos is esmés
pakeité Zmoniy darbo, bendravimo, mokymosi ir gyvenimo bidg. IRT reiksmé
ekonomikos plétrai ir verslo augimui yra tokia didelé, kad joms priskiriama ketvirtosios
pramonés revoliucijos pradzia. IRT taip pat lemia didelius visuomenés pokycius, nes
Zmonés masiskai pereina nuo bendravimo fizinéje prie bendravimo skaitmeninéje
erdvéje. Si nauja era daznai vadinama skaitmeniniu amziumi. Siame skyriuje bus
apzvelgiami Europos Sgjungos (toliau — ES) IRT srities pozicija ir tikslai, identifikuojant
sektoriaus specifikg, privalumus, trukumus ir potencialg. Sioje tyrimo dalyje taip pat
apzvelgiamas ES IRT srities sektorius, pirmiausia bendrais bruozais, po to pagal
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 22 IRT prioriteto tematikas.

Remiantis Pasaulio ekonomikos °3, IRT yra ne tik viena sparciausiai
auganciy pramonés Saky, tiesiogiai sukurianti milijonus darbo viety, bet ir svarbus
inovacijy ir proverzio technologijy vystymo veiksnys. ES IRT sektorius turi zymy ir
reikSmingg augimo potencialg, kurj salygoja ES ekonominiai pajégumai. Pirmiausia, ES
yra °4 pasaulio ekonominé sgjunga ir prekybos blokas. Antra, ES uzima trecig
vietg pagal gyventojy skaiciy pasaulyje, 2022 m. Sis sieké %5 Vis délto, pagal
IRT sektoriaus dydj pasaulyje, ES uzima %6 vietg, nusileisdama Kinijai ir JAV.

ES, JAV ir Kinijos IRT sektoriai
JAV pirmauja pagal IRT srities dirbanciyjy skaiciy nuo visy darbuotojy, ES uzima
antrg vietg, lenkdama Kinijg (zZr. 4 pav.). IRT specialisty skaicius indikuoja sugebéjimg
augti ir konkurencinj pranasuma Sioje srityje.
4 pav. JAV, ES ir Kinijos palyginimas.

14,00%

12,00%

10,00%
8,00% B
6,00% 7,50%
4,00% — SR 4,89% 5,10%

2,00% 3%, 2,80% =
0,00%

12,50%

JAV ES KINIJA

IRT sektoriuje dirbanciyjy skaicius nuo visy dirbanciyjy
Sektoriaus pridétiné verté nuo visos ekonomikos

IRT metinio augimo koeficientas ateinancius 5-ius metus

Saltiniai: sudaré VS] ,Inovacijy agentira" remiantis surinktais duomenimis®’.

%2 Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjtcio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros ir inovaciju (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo.

93 Kvochko, E., Five ways technology can help the economy, Pasaulio Ekonomikos Forumas, 2013.

%4 Economy of Europe - Statistics & Facts, Statista, 2023.

%5 Facts and figures, EU demographics, European Union, 2023.

% Sava, J., A., ICT global market share by country 2022, Statista, 2022.

°7 Percentage of the ICT personnel in total employment, Eurostat, 2020.

Atkinson, R., D., How the IT Sector Powers the US Economy, 2022.

Vazquez-Prada Baillet, M., Robledo, ].C., Samoili, S., Lopez-Cobo, Montserrat, G., Cardona, M., Mas, M., Papazoglou,
M., Righi, R., Fernandez J., Key facts report: an analysis of ICT R&D in the EU and beyond, Joint Research
Centre (European Commission), 2021.

Percentage of the ICT sector on GDP, Eurostat, 2020.

Europe ICT market - growth, trends, Covid-19 impact, and forecasts (2023 - 2028), Mordor Intelligence, 2023.

United States of America (USA) ICT Market Size and Forecast (by IT Solution Area, Size Band and Vertical), 2022-2026,
Global Data, 2022.
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Pridétiné verté nuo visos ekonomikos IRT sektoriuje tarp visy lyginamuyjy yra
beveik vienoda, taCiau ES lieka trecCioje vietoje. IRT metinis augimo koeficientas
ateinancius penkerius metus tarp visy lyginamy objekty yra labai panasus - ES
pirmauja ir lenkia Kinijg bei JAV, taciau dalinai tam daro jtakq Jungtiné Karalyste, kuri
Siuose duomenyse yra vis dar traktuojama kaip ES naré. Apskritai, duomenys rodo, kad
ES atsilieka nuo didziausiy konkurenty IRT srityje. Kadangi IRT sektorius yra tampriai
susijes su kity sektoriy technologijomis, ES programose numatyta technologijy sektoriy
sinergija. Numatoma, kad tai prisidés prie proverzio technologijy kirimo ir patekimo |
rinkg, naujy ekonomikos Saky atsiradimo ir ES pasaulézilros duomeny apsaugos, DI
etikos ar kitais klausimais sklaidos.

Tiesa, vienu rodikliu ES Zenkliai pirmauja prieS JAV - IRT sektoriaus jmoniy
skaicius (zr. 5 pav.). ES Siuo aspektu beveik dvigubai lenkia JAV. Vis délto, JAV IRT
imonés yra daug didesnés ir ekonomiskai pajégesnés, pavyzdziui iS desimt didziausiy
pasaulio %8, didzioji dalis yra kilusios i$ JAV ir Cia turi jkGrusios centrines
blstines. Remiantis Pasaulio ekonomikos forumo 9, vienas i$ budy, kurie
lemia mazy ir vidutiniy jmoniy (toliau - MVI) sékme ir augimg yra skaitmeniniy
technologijy panaudojimas. Diegdamos naujausias technologijas ir uzmegzdamos
partnerystes su didziyjy duomeny bendrovémis MVI gali pasiekti sparty verslo augimo
tempaq. Dél Sios priezasties ir didelio MV] kiekio, IRT sritj remiancios ES programos,
skatinancios proverzio technologijas, MTEP ir inovacijas yra orientuotos j tokio pobtdzio
verslus.

5 pav. JAV ir ES IRT jmoniy skaicius.
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Pasaulinéje rinkoje ES procentiné dalis nuo visy sukuriamy IRT prekiy ir paslaugy
mazéja pastarqjj desimtmetj (zr. 6 pav.). 2013 metais ES uzémé daugiau nei penktadalj
pasaulinés IRT rinkos, dvigubai lenké Kinijg ir nedaug atsiliko nuo JAV. Zvelgiant | 2022
metus ES pasauliné IRT rinkos dalis sumazéjo dvigubai, nors ES IRT sektorius 101,
Tuo tarpu Kinija iSlaiké ir Siek tiek padidino savo procentine rinkos dalj pasaulyje.
Pirmauja JAV, kuri per pastarajj desimtmetj pagerino savo pozicijg nuo Siek tiek daugiau
nei ketvirtadalio iki daugiau nei trecdalio visy sukuriamy IRT prekiy ir paslaugy
pasaulyje. Jeigu ateinantj deSimtmetj tendencija nesikeis, didelé tikimybé, kad JAV
uzsitikrins puse visos IRT pasaulinés rinkos. Likusio pasaulio dalis per pastarajj
deSimtmetj isliko panasi, t.y. apie 40 % rinkos. ES procentinés pasaulio rinkos IRT
dalies zenkly sumazéjima 2020 metais galima paaiskinti ir oficialiu Jungtinés Karalystés

98 Scott, A., Top 10 IT companies in the world | largest it services, TNT, 2019.

%9 Cargill, C., K., 4 steps SMEs can take for their development and long-term business success, WEC, 2019.
100 Bysiness demography by legal form (from 2004 onwards, NACE rev. 2), Eurostat, 2020.

Flynn, J., 25 trending tech industry statistics: tech industry demographics, worth and more, Zippia, 2023.
101 annual enterprise statistics for special aggregates of activities (NACE rev. 2), Eurostat, 2020.
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pasitraukimu iS ES, taip per vienerius metus sumazinant ES IRT pasaulinés rinkos dalj
5 %. Vis délto, ES islieka viena i$ pasaulio lyderiy IRT rinkoje, o ambicingos finansavimo
programos, tikétina, prisidés prie Sio rodiklio geréjimo.

6 pav. Pasauliné IRT sektoriaus rinkos procentiné israiska.
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ES ir JAV mokslo inovacijos ir technologiju komercializacija

Europos zemynas uzima tvirtg pozicijg pasaulyje mokslo atradimy srityje (zr. 7
pav.). Net 103 visy Nobelio fizikos, chemijos ir medicinos premijy, o taip pat
matematikos srities medaliy laimi Europos mokslininkai. Taip mokslo teorijos atzvilgiu
ES yra lygiaverté JAV ir Zenkliai lenkia likusj pasaulj. Europa uzimg solidzig pozicijg dél
bendryjy vidaus islaidy MTEP - jos siekia 104 visy pasaulio MTEP islaidy, ir atitinka
Europos bendrojo vidaus produkto pasauline dalj. Jei vertintume Europos mokslininky
laiméjimy, procentine iSraiskq tiksliyjy moksly srityse, tai Si stipriai lenkia MTEP
skiriamas islaidas.

DidZiausios problemos iSryskéja analizuojant pridétine verte gaunamg iS mokslo
tyrimy ir atradimy, kitaip tariant mokslo komercializacijos. Nuo 1970 m. iki dabar
Europa pritrauke tik 105 rizikos kapitalo. Tuo tarpu per tg patj laikotarpj JAV
pritrauké daugiau nei puse pasaulio rizikos kapitalo. Tiesa, Sis rodiklis labiau rodo JAV
pranasuma pries visg pasaulj ( 106 pritraukto rizikos kapitalo), nei Europos ir tuo
paciu ES investicijy pritraukimo problemas. Rizikos kapitalo pritraukimo netolygumus
galima pagristi tuo, kad JAV IRT sektorius 2022 m. 107.82,96 mird. Eur, tuo
tarpu Europos, jskatinant Jungtine Karalyste ir Izraelj visi sektoriai | kuriuos investavo
rizikos kapitalas 2022 m. 108 91,6 mird. Eur. Bltent rizikos kapitalo pritraukimo

102 5ava, J., A., Global market share of the information and communication technology (ICT) market from 2013 to 2022,
by selected country, Statista, 2022.

103Megret, d., Deeptech nation, What future for the Swiss model? Swisscom venture, 2021.

104 Thid.

105 Thid.

106 Thid.

107 alue of venture capital (VC) investment in the United States in 2022, by industry, Statista, 2023.

108 patel, N., European Venture Report, PitchBook Data, Inc, 2022.
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stoka Europoje, jskaitant IRT sektoriy diktuoja, kad tik 109 i 25 didziausiy pasaulio
technologijy bendroviy rinkos kapitalizacijos (bendra visy bendrovés akcijuy vertés),
priklauso Europos investuotojams. Tuo tarpu JAV investuotojai Siuo aspektu valdo 76
% minéty technologijy bendroviy rinkos kapitalizacijos pasauliniu mastu. ISvardinti
rodikliai indikuoja, kad Europa ir ES uzima tvirtg pozicija fundamentaliyjy moksly
srityje, taciau Siy technologijy pateikimas rinkai neproporcingai mazas, ypac lyginant
su JAV.

7 pav. Rizikos kapitalo, MTEP ir giliyju technologijy rinkos dalis.
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Duomenys rodo, kad ES stipriausia pozicija IRT srityse yra jmoniy skaicius ir
mokslo pasiekimai. Visais kitais aspektais, ypac vertinant kapitalo pritraukimg ir verslo
kuriamag pridétine verte, JAV stipriai lenkia ES ir likusj pasaulj. Tuo tarpu, ES lenkia arba
yra panasioje pozicijoje lyginant daugelj IRT rodikliy su Kinija, taciau Si stipriai vejasi
ES. Siekiant gilesniy jzvalgy IRT srityje, sekanciuose skyriuose bus nagrinéjama ES
pozicija ir tikslai pagal S3 koncepcijos IRT prioriteto tematikas.

3.1. DIRBTINIS INTELEKTAS, DIDIEJI IR PASKIRSTYTIEJI DUOMENYS,
IVAIRIARUSE ANALIZE, APDOROJIMAS IR DIEGIMAS

ES dirbtinio intelekto potencialas

DI geriausia apibudinti kaip technologija, leidziancig kompiuteriams veikti, atlikti
skaiCiavimus ir priimti sprendimus be Zzmogiskojo jsikiSimo. Siame skyriuje apzvelgiama
ES pozicija, pasiekimai bei trikumai susije su DI proverziu. Be to, siekiama numatyti
ES tikslus, prioritetus ir veiksmus Sioje srityje.

Europos Komisijos surinkti 112 indikuoja, kad ES DI pozicija, déka
paramos, strateginio palaikymo ir ambicingy 113 tvirtéja, ypac atsizvelgiant |
Siuos rodiklius:

109 Megret, d., Deeptech nation, What future for the Swiss model? Swisscom venture, 2021.

110 Megret, d., Deeptech nation, What future for the Swiss model? Swisscom venture, 2021.

111 xpél duomeny, triikumo ES, iSskiriant IRT ir MTEP stiprybes ir trikumus nagrinéjamas Europos zemynas.
112 Excellence and Trust in Artificial Intelligence, Shaping Europe's Digital Future, European Commission, 2020.
113 A European approach to artificial intelligence, European Commission, 2023.
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ES tyréjai pirmauja Europa pagamina 25% Daugiau nei Per pastaruosius tris metus
pagal mokslo pramoniniy ir 50% didziausiy ES finansavimas DI MTEPI
publikacijas DI profesionaliy paslaugy ES gamintojy iSaugo iki 1,5 mlrd. Eur
tematika pasaulyje. roboty. naudoja DI. (70 % augimas).
Pirmiausia, ES jsikirusiy versly DI naudojimo procentas auga. 2021 m. 114
imoniy ES (4 % Lietuvoje), turinciy 10 ar daugiau darbuotojy ir savarankiskai dirbanciy
asmeny, naudojo DI. 115 dideliy ES jmoniy naudojo DI technologijas. Labiausiai DI

116 TRT sektoriaus jmonése. Tikétina, kad DI naudojimas IRT
sektoriuje isliks aukstas ir bus vienas iS pagrindiniy sektoriaus augimg skatinanciy
veiksniy. Vis dél to, ES 117 privaciy DI investicijy srityje: 2022 m. buvo
investuoti apie 4,6 - 5,8 mlrd. Eur, tuo tarpu Kinijoje - 12,31 mird. Eur, o JAV - 43,48
mird. Eur.

ES DI konkurencinés aplinkos srityje (investicijy dydziais, technologijy patekimu
i rinkg, talenty pritraukimu ir DI versly augimo tempu) lyginant su kitais regionais
118 nuo JAV ir Kinijos. BCG Henderson atliktas 119 parodé, kad ES
valstybés narés, tokios kaip Vokietija ar Prancuzija, dél dideliy pramonés sektoriy,
imlumo inovacijoms ir dideliy vidiniy rinky DI pritaikymui yra laikomos Salimis,
pretenduojanciomis uzimti DI lyderiy pozicijas. Tokios Salys, kaip Airija, Suomija ar
Olandija turi potencialo, taciau dél vidinés rinkos dydziy yra tampriai susijusios su iSorés
partneriais. Likusios ES Salys stipriai atsilieka DI srityje ir tik atskiry jmoniy veikla gali
prisidéti prie regiony lyderiy sékmés. Didziausia ES problema susijusi su DI — per didelis
ekosistemy kiekis, kurios per mazai sqveikauja tarpusavyje. Dél Sios fragmentacijos ES
DI technologijy diegimas mazesnis nei galéty bti.

ES duomeny diegimo ir naudojimo potencialas

ES gali sékmingai veikti duomeny naudojimo ekonomikoje. Technologijos,
praktinés zinios ir aukstos kvalifikacijos darbuotojai yra pagrindiniai sektoriaus sékmeés
rodikliai. Vis délto, pasauliniu mastu Kinija ir JAV sparciai diegia inovacijas, taip
diktuodamos duomeny naudojimo ir prieigos taisykles. JAV duomeny erdves
organizavima 120 yalstijoms ir privaciam sektoriui. Kinijoje vyriausybé 121
ir kontroliuoja didziyjy technologijy bendroviy vykdomg duomeny organizavima, taip
iSsiskiriant iS vakary duomeny priezitiros normuy, kur ypatingai svarbi asmens duomeny,
apsauga.

ES (27 valstybése narése) yra 122.(2020) neuzpildyty darbo viety didziyjy
duomeny ir analitikos srityje. Be to, Europoje debesy kompiuterija

123, Tik 1 jmoné i$ 4, o MVI - tik 1 i$ 5 naudoja Sig galimybe, o Sios paslaugos
naudojimo pasiskirstymas tarp valstybiy nariy yra itin netolygus. Siy problemy

114 Artificial intelligence by size class of enterprise, Eurostat, 2021.

115 ibid.

116 Use of artificial intelligence in enterprises, Eurostat, 2022.

117 Maslej, N., Measuring trends in Artificial Intelligence, Stanford University, 2023.

118 Djgital trends in Europe, 2021 ICT trends and developments in Europe, 2017-2020, ITU, 2021.

119 Candelon, F., Burkner, H., Duranton, S., Lang, N., Charme di Carlo, R., de Bondt, M., Europe can catch up in Al, but
must act—today, BCG, 2020.

120 Klosowski, T., The State of Consumer Data Privacy Laws in the US (And Why It Matters), Wirecutter, 2021.

121 poenisch, H., Big data management in China, Oxford Business Review, 2021.

122 Komisijos Komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony
komitetui, Europos duomeny strategija, 2020.

123 Cloud computing services by size class of enterprise, Eurostat, 2021.
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sprendimui ES yra numaciusi 6 mlrd. Eur 124 i bendrasias Europos duomeny

bazes ir debesijos federacija. ES pagrindinis tikslas numatytas
125 — vieninga duomeny rinka, apimanti:

Tarpvalstybinj ir tarpsektorinj ES privatumo, duomenuy, Saziningg ir praktiskg
duomeny srautg ES. apsaugos ir konkurencijos prieigg prie duomeny ir jy
teisés taisykliy visuma. naudojimo taisykliy.

DI ir didziyjy duomeny panaudojimo technologijos yra tampriai susijusios - tam
numatyti ES tikslai ir prioritetai. Juos remiancios programos papildo vienos kitg. Zemiau

pateikti duomenys puikiai iliustruoja Siy sriCiy sasajq, iSryskina Sios tematikos
problemas, tikslus ir jvardina pagrindinius dokumentus, kuriais tiesiamas kelias | ateities

technologijas DI ir didziyjy duomeny srityse.

Dabartiné padéetis, tendencijos ir galimybés

Viso IRT ir proverzio technologijy sektoriaus augimas tampriai susijes su DI
technologija ir Sios pritaikymu. ES potencialas DI srityje, matomas déka inovacijas
skatinancios aplinkos. Europa, kurioje yra 126 (2020) DI kiréjy, skaiciumi
pirmauja pries JAV ir Kinija. Vis délto, remiantis BCG Hendersone instituto 127
iki 2020 m. pirmojo ketvirCio Europoje atsirado tik 4 DI vienaragiai, palyginti su 28
JAV ir 11 Kinijos vienaragiy.

Kinija ir JAV 128 DI srityje ne dél MTEP veikly, bet dél sugebéjimo Sig
technologijg komercializuoti ir pritaikyti rinkoje.

ES yra reguliacinés aplinkos ir duomeny apsaugos bastionas pasaulyje. Vis
délto, Si aplinka, nors ir palanki galutiniam vartotojui, maziau palanki duomeny ar
DI verslams, lyginant ES su likusiu pasauliu.

ES prioritetai ir tikslai nurodyti sritj remianciose programose

Per ateinantj deSimtmet| siekiama 129 daugiau kaip 20 mird. Eur
investicijy per metus DI tematikoje (3,2 mlrd. Eur 2016 m.).
Skatinti Europos 130 konkuruoti DI srityje pasaulyje: (i) sudarant

salygas kurti ir diegti DI ES; (ii) paverCiant ES vieta, kurioje DI klesti nuo
laboratorijos iki rinkos; (iii) uztikrinant, kad DI bty naudingas Zmonéms ir remty
visuomenés gerove; (iv) kuriant strategine lyderyste didelio poveikio sektoriuose.

Padidinti duomeny ekonomikos 131 jki 829 mlird. Eur (2025, 5,8 % nuo
ES BVP), t.y. 2,8 karto lyginant su 301 mird. Eur (2018, 2,4 % nuo ES BVP).
Padidinti duomeny profesionaly 132 iki 10,9 min. (2025 m.), t.y. 2

kartus daugiau lyginant su 2018 m. (5,7 min.).

124 Bjg data: definition, benefits, challenges (infographics), News, European Parliament. 2023.

125 Komisijos Komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony,

komitetui, Europos duomeny strategija, 2020.

126 Candelon, F., Birkner, H., Duranton, S., Lang, N., Charme di Carlo, R., de Bondt, M., Europe can catch up in Al, but

must act—today, BCG, 2020.

127 Tbid.

128 Tbid.

129 Excellence and Trust in Artificial Intelligence, Shaping Europe's Digital Future, European Commission, 2020.
130 A European approach to artificial intelligence, European Commission, 2023.

131 Excellence and Trust in Artificial Intelligence, Shaping Europe's Digital Future, European Commission, 2020.
132 Tbid.
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ES strateginiy sektoriy bendry duomeny erdviy 133 Sjos erdves
apims: (i) duomeny dalijimosi priemoniy ir platformy diegimag; ii) duomeny valdymo
sistemy kurima; iii) duomeny prieinamumo, kokybés ir sqveikumo gerinima.

ES komunikatai, remiantys veiksmai ir finansavimo programos34
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3.2. DAIKTUY INTERNETAS

Daikty internetas sukuria iSmanigjq aplinka, kurioje naudojamos skaitmeninés
technologijos, optimizuojancios misy gyvenimo bida. Tikimasi, kad iki 2025 m. bus

idiegta daugiau kaip 142 daikty interneto jrenginiy. Tai lems eksponentinj
duomeny augimg ir kompiuteriniy operacijy bei duomeny analizés perkélimag | virtualig
erdve ES.

Daikty interneto rinka ES itin 143, Vokietija, Prancuzija, Italija ir Ispanija

pirmauja daikty interneto pritaikyme kasdieninéje veikloje. Siaurés ir ryty ES narés
nedaug atsilieka ir pasauliniu mastu uzima tvirtas pozicijas daikty interneto pritaikyme
vieSajame, verslo ir mokslo sektoriuose. ES pranasumas pasaulyje yra galimybé daikty
interneto technologijas adaptuoti ir iSbandyti naudojant maziau resursy dél ES
ekonomineés, technologinés ir jstatyminés fragmentacijos.

Daikty interneto sinergija su kitais sektoriais

ES yra 144 siekti daikty interneto sinergijos su kitomis IRT sritimis.
Siekiama, kad daikty interneto technologijos papildyty didziyjy duomeny ir iSmaniyjy,
transporto sistemy sritis. Kituose sektoriuose pagal Lietuvos S3 koncepcijos samprata,
daikty interneto technologijos turéty prisidéti prie Europos bendrosios tkininkavimo
duomeny bazés 145,

ES, kaip vieng iS pagrindiniy daikty interneto technologijy 146 Jaiko duomeny,
apdorojimo decentralizavimg. Siekiant Sio tikslo, planuojama remti daikty interneto
technologiju, tiksliau tinklo paribio kompiuterijos prietaisy MTEP. Numatoma, kad
paribio kompiuterija pakeis, kaip jauciame, vertiname ir kontroliuojame aplinkg. Ji turés
jtakos debesy kompiuterijai, dirbtiniam intelektui, energijos saugojimui, tkininkavimui,

133 Komisijos Komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony
komitetui, Europos duomeny strategija, 2020.

134 Cia ir kitur ES jstatymai ir kiti dokumentai surikiuoti pagal Europos Sajungos jstatymuy hierarchija.

135 Baltoji Knyga, Dirbtinis intelektas. Europos poZilris | kompetencijg ir pasitikéjima, Europos Komisija, 2020.

136 Komisijos Komunikatas, Dirbtinis intelektas Europai, Europos Komisija, 2018.

137 Komisijos Komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony
komitetui, Europos duomeny strategija, 2020.

138 Europos Parlamento ir Tarybos, Pasitlymas dél reglamento, kuriuo nustatomos suderintos dirbtinio intelekto taisyklés,
Europos Komisija, 2020.

13% Komisijos Komunikato Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony
komitetui priedas, Europos poZidrio | dirbtinj intelektg skatinimas, Europos Komisija, 2021.

140 ES moksliniy tyrimy ir inovacijy programa "Europos Horizontas" (2021-27 m.), Europos Komisija, 2021.

141 ES programa "Skaitmeniné Europa" (2021-27 m.), Europos Komisija, 2021.

142 Internet of Things and data placement, Edge to Core and the Internet of Things, Dell Technologies Info Hub.

143 Digital trends in Europe, 2021 ICT trends and developments in Europe, 2017-2020, ITU, 2021.

144 EFurope's Internet of Things Policy, Europos Komisija, 2022.

145 Shaping Europe’s digital future, the future of farming is here, Europos Komisija, 2023.

146 Shaping Europe’s digital future, A Roadmap for the Next-Generation IoT in Europe, Europos Komisija, 2022.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0066
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0065&WT_mc_id=Twitter
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0065&WT_mc_id=Twitter
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2018%3A237%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0066
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/proposal-regulation-laying-down-harmonised-rules-artificial-intelligence
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/proposal-regulation-laying-down-harmonised-rules-artificial-intelligence
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/coordinated-plan-artificial-intelligence-2021-review
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/activities/digital-programme
https://infohub.delltechnologies.com/l/edge-to-core-and-the-internet-of-things-2/internet-of-things-and-data-placement
https://www.itu.int/hub/publication/d-ind-dig_trends_eur-01-2021/
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/internet-things-policy
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/future-farming#:~:text=skills-,A%20common%20European%20agricultural%20data%20space,-The
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/news/roadmap-next-generation-iot-europe
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gamybai, duomeny centrams, mobilumui ir autonominéms transporto priemonéms,
sukeldama inovacijy banga.

Norint pasiekti visuotine skaitmenine transformacija, iSmaniyjy technologijy
pritaikymo pozilriu, daikty internetas yra pagrindiné Sio tikslo priemoné. Todél ES yra
suinteresuota daikty interneto ir skaitmeniniy technologijy pritaikymu ir kituose
proverzio technologijy prioritetuose, siekiant didziausios jmanomos pridétinés vertés.

ES tikisi, kad ateityje daikty internetas iS esmés pakeis gamybos procesy
organizavimg ir stebéseng visose strateginés vertés grandinése. Zemiau pateikti
duomenis puikiai iliustruoja ES daikty interneto tikslus ir galimybes.

Dabartiné padétis, tendencijos ir galimybés

Daikty interneto srityje ES yra uzsitikrinusi tvirtg pozicijg MTEP. 2021 - 2027
m. laikotarpyje ES | mokslinius tyrimus 147 apie 95,5 min. Eur.

ES didele dalj techninés ir programinés jrangos 148 iS tiekeéjy kituose
zemynuose, o tai, kriziy laikotarpiu mazina galimybe vystyti proverzio technologijas,
pavyzdiiui dél trukdziy tiekimo grandinése, daikty interneto technologijy stoka,
mazma pramoneés transformacijos galimybes.

Siandien 149 duomeny apdorojama ir analizuojama duomeny, centruose ir
centralizuotuose skaic¢iavimo jrenginiuose.
ES remia 150 daikty interneto srityje, pirmiausia, tikintis

plataus tinklo paribio kompiuterijos ( angl. edge computing) architektdros
pritaikymo proverzio technologijose.

ES prioritetai ir tikslai nurodyti sritj remianciose programose

Europos skaitmeniniq inovacijy centry 151 jr Siy tinklo sukdrimas.
Saugios kvantiniy rysiy infrastruktdros 152,
Istatymuy susijusiy su skaitmeninémis technologljomls iskaitant - ES

duomeny akta, skaitmeninés rinkos akty, skaitmeniniy paslaugy aktg, DI aktg -
priémimas ir jgyvendinimas visose ES narése.

Norima, kad per ateinancius 5 metus 153 ar daugiau duomeny bty
apdorojama ir analizuojama tinklo paribio jrenginiuose- tai yra decentralizuotai.

Iki 154 250 000 naujy IRT specialisty, kurie galés diegti naujausias
technologijas jmonése visoje ES. ES ir valstybés narés turéty perpus sumazinti
dabartinj 1 miIn. skaitmeniniy specialisty trikuma.

ES komunikatai, remiantys veiksmai ir finansavimo programos
155;
156.
I
157.
158.

159

147 Europos daikty interneto politika, Europos Komisija, 2022.

148 Resilience of global supply chains: Challenges and solutions, European Parliament research center, 2021.
149 Shaping Europe’s digital future, A Roadmap for the Next-Generation IoT in Europe, Europos Komisija, 2022.
150 Europos daikty interneto politika, Europos Komisija, 2022.

151 Europos skaitmeniniy, inovacijy centrai, Europos Komisija, 2023.

152 Europos kvantinés rysiy infrastruktiros (EuroQCI) iniciatyva, Europos Komisija, 2023.

153 Shaping Europe’s digital future, A Roadmap for the Next-Generation IoT in Europe, Europos Komisija, 2022.
154 Komisijos Komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony
komitetui, Europos duomeny strategija, 2020.

155 Thid.

156 Europos Komisijos Komunikatas, Skaitmeninés Europos ateities formavimas, Europos Komisija, 2020.

157 ES moksliniy tyrimy ir inovacijy programa "Europos Horizontas" (2021-27 m.) Europos Komisija, 2021.

158 ES programa "Skaitmeniné Europa” (2021-27 m.), Europos Komisija, 2021.

159 ES programa , Tinkly infrastruktiiros priemoné 2.0., Europos Komisija, 2021.
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https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/internet-things-policy
https://www.europarl.europa.eu/thinktank/en/document/EPRS_BRI(2021)698815
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/news/roadmap-next-generation-iot-europe
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/next-generation-internet-things
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/activities/edihs
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/policies/european-quantum-communication-infrastructure-euroqci
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/news/roadmap-next-generation-iot-europe
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0066
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0066
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/shaping-europes-digital-future_lt
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/activities/digital-programme
https://hadea.ec.europa.eu/programmes/connecting-europe-facility_en
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3.3. KIBERNETINIS SAUGUMAS

Kritinés svarbos sektoriai, tokie kaip komunikacija, transportas, finansai,
sveikatos apsauga ar energetika yra vis labiau priklausomi nuo skaitmeniniy
technologijy. Visy pirma, tai atnesa spartaus ekonomikos augimo galimybe. Visgi,
augantis IRT diegimo tempas, lygiagreciai didina kibernetiniy grésmiy kiekj.
Apskaiciuota, kad 2020 m. pabaigoje kibernetiniy nusikaltimy metinés iSlaidos pasaulio
ekonomikai sieké 160 eyry, t. y. dvigubai daugiau nei 2015 m.

Remiantis Europos Vadovy Tarybos 161 = pagrindinés kibernetinio
saugumo grésmeés ES yra Sios: per ménesj pavagiama daugiau kaip 10 terabaity
duomeny, todél ispirkos reikalavimo programiné jranga yra didziausia kibernetiné
grésmeé. Sekanti rimta grésmeé yra paskirstytos paslaugy trikdymo atakos (angl. DDoS).
Trecioji rimciausia kibernetiné grésmé yra kenkimo programos. Taip pat aktyviai
naudojamos kibernetinés atakos, kuriomis siekiama gauti neteisétg prieigg prie
duomeny ar sukelti grésme internetinei prieigai. Svarbu paminéti, kad kibernetinés
grésmeés vienodo lygio skaitmenizuotai visuomenei yra panasios, o virs 80 % saugumo
pazeidimy susije su Zmogiskaja klaida. Todél, didinant kibernetinio saugumo lygj,
privalu investuoti | darbuotojus ir jy Svietima.

Déka auksto skaitmenizavimo lygio ES, kibernetinio saugumo rinka yra

subrendusi ir auganti. Tai indikuoja Sie 162
(&)
Pasauliniame kibernetinio saugumo Europos Sajungoje yra daugiau kaip 60 000
indekse Europos Salys uzima 18 iS 20 kibernetinio saugumo bendroviy ir daugiau kaip 660
auksciausiy viety. kibernetinio saugumo kompetencijos centry.

ES valstybés narés yra pasaulinio kibernetinio saugumo indekso lyderés. Svarbu
paminéti, kad pasaulinis kibernetinio saugumo indeksas vertina ne vien rinka. Kadangi
kibernetinio saugumo sritis yra plati ir apima daugelj pramonés Saky iS jvairiy sektoriy,
kiekvienos Salies iSsivystymo arba jsitraukimo lygis vertinamas pagal 163
kriterijus: i) teisines priemones, ii) technines priemones, iii) organizacines priemones,
iv) gebéjimy ugdyma ir v) bendradarbiavimg. Visos Sios reikSmés yra perteikiamos
bendru balu. Negana to, didelis kiekis kibernetinio saugumo bendroviy rodo dar didesnj
augimo potencialg, o kompetencijos centry kiekis indikuoja, kad ES investuoja ne tik j
kibernetinio saugumo rinka, bet ir j kitus Sios srities aspektus.

ES, JAV, Kinija ir kibernetinis saugumas

Lyginant ES, JAV ir Kinijos kibernetinio saugumo rinky dydzius, aiskus lyderis
Sioje srityje yra JAV (zr. 9 pav.). Tuo tarpu ES, uzimdama antrq vieta, dél Sios rungiasi
pries Kinija:

160 Kibernetinio saugumo skaitmeniné transformacija sudétingoje grésmiy aplinkoje — Brosidra, Europos Komisija, 2021.
161 Infografikas. Pagrindinés kibernetinés grésmeés ES, Europos Vadovy Taryba, Europos Sajungos Taryba, 2021.

162 Thid.

163 pasaulinis kibernetinio saugumo indeksas, ITU, 2023.

IRT pasauliniy tendencijy apzvalga 2023 \. Inova::_qu
agentura


https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/cybersecure-digital-transformation-complex-threat-environment-brochure#:~:text=1%20in%208%20businesses%20have%20been%20affected%20by,billion%20overall%20plus%20Member%20States%20and%20industry%20investment.
https://www.consilium.europa.eu/lt/infographics/cyber-threats-eu/
https://www.consilium.europa.eu/lt/policies/cybersecurity/
https://www.itu.int/en/ITU-D/Cybersecurity/Pages/global-cybersecurity-index.aspx
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9 pav. Kibernetinio saugumo rinkos dydzio ir augimo palyginimas (mird.)

€80,00
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€30,00 1048 €23,29
€20,00 €17.38 €18,36 : ciz8al | €1522
€9,46 ’
€10,00 €7,49 §5.04
€0,00
2019 2020 2021 2022 2023
ES mJAV mKinija
Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira" remiantis 164 duomenimis.
Pirmiausia, norisi pabreézti, kad ES ir lyginamos Salys 165 viso pasaulio

kibernetinio saugumo rinkos. Grafikas rodo, kad kibernetinio saugumo rinky dydziai ES,
Kinijoje ir JAV sparciai auga. ES kibernetinio saugumo rinka auga kiekvienais metais.
2023 m. planuojamas 16 % kibernetinio saugumo rinkos metinis augimas stipriai lenkia
bendrg ES ekonomikos augimg bei JAV (14,5 %) augimo tempgq, taciau atsilieka nuo
Kinijos (18,5 %) augimo tempo. Vis délto, tik 166 pasaulinés kibernetinio
saugumo rinkos lyderiy, auganciy sparciausiai, yra jsiktrusios ES. Tai indikuoja, kad
kibernetinio saugumo rinka ES susiduria su ta pacia problema, kaip ir kitos ES IRT sritys
- tai rizikos kapitalo investicijy ir sugebéjimo greitai augti stoka.
Remiantis Europos kibernetinio saugumo investicijy platformos tyrimo
167 ‘nors JAV ir toliau iSlieka pagrindine ES konkurente pasaulio rinkose (po
ju seka Kinija), Kinija yra pagrindiné konkurenté ES rinkose, ypa¢ mazesnése ES Salyse.
Visos priemonés, padedancios mazesnéms ES Salims gauti prieigg prie ES kibernetinio
saugumo produkty ir paslaugy tiekimo Saltiniy, padés padidinti bendrg ES
konkurencinguma. Europos rinka yra susiskaidziusi - jga sudaro ne viena bendra
integruota rinka, o daugelio ir skirtingy regioniniy ir nacionaliniy rinky visuma. Dél to
imonés daugiausia démesio skiria savo regioninéms rinkoms ir klientams, o ne pleciasi,
taip ribodamos savo augimo potencialg. Zemiau pateikti svarbiausi ES kibernetinio
saugumo rinkos duomenys, tikslai ir remiancios programos.

Dabartiné padétis, tendencijos ir galimybés

Remiantis atliktu 2021 m. kibernetinio saugumo darbuotojy tyrimu,
Europoje (jskaitant Jungtine Karalyste) Siuo metu triksta apie 200 000 kibernetinio
saugumo specialisty.

Kibernetinio saugumo svarbg ES indikuoja tai, kad 169 (2020)
mano, kad kibernetinis saugumas yra didziausia rizika jy verslui.

2021-2027 m. daugiametéje finansinéje programoje ES finansavimas
kibernetiniam saugumui i$ viso siekia 2!’ mird. Eur. Sj skaiciy siekiama padidinti
papildomomis valstybiy nariy ir pramonés investicijomis.

164 Cybersecurity - EU-27, US, China, Statista, 2023.

165 Tbid.

166 Fyropean Cybersecurity Investment Platform, European Commission, European Investment Bank, 2022.

167 Tbid.

168 Cybersecurity workforce study, A critical need for cybersecurity professionals persists amidst a year of cultural and
workplace evolution, (ISC), 2022.

169 Fyropean Cybersecurity Investment Platform, European Commission, European Investment Bank, 2022.

170 A cybersecure digital transformation in a complex threat environment — Brochure, European Commission, 2021.
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https://www.statista.com/outlook/tmo/cybersecurity/custom?currency=eur&locale=en&token=y5_L81Ntf13K98h-1COO6OgV5xH9NZXZqoaxhv1KrABRvAjYgnUJ-yFGQAkzmTQQL2SFi0Q_VyD2OLmQYdUa55cB3ACOdu2Q_aomYwvyA8sc#revenue
https://www.statista.com/outlook/tmo/cybersecurity/custom?currency=eur&locale=en&token=y5_L81Ntf13K98h-1COO6OgV5xH9NZXZqoaxhv1KrABRvAjYgnUJ-yFGQAkzmTQQL2SFi0Q_VyD2OLmQYdUa55cB3ACOdu2Q_aomYwvyA8sc#revenue
https://www.eib.org/en/publications/20220206-european-cybersecurity-investment-platform
https://www.eib.org/en/publications/20220206-european-cybersecurity-investment-platform
https://www.isc2.org/-/media/ISC2/Research/2022-WorkForce-Study/ISC2-Cybersecurity-Workforce-Study.ashx
https://www.eib.org/en/publications/20220206-european-cybersecurity-investment-platform
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/cybersecure-digital-transformation-complex-threat-environment-brochure#:~:text=1%20in%208%20businesses%20have%20been%20affected%20by,billion%20overall%20plus%20Member%20States%20and%20industry%20investment.
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Rizikos kapitalas 2021 m. investavo 171 min. Eur | ES kibernetinio saugumo

imones. Tais paciais metais JAV sulauké 172 mlird. Eur rizikos kapitalo investiciju.

173 fragmentuotg kibernetinio saugumo ekosistemg ES, 2020 m.

ikurtas Europos kibernetinio saugumo pramoneés, technologijy ir moksliniy tyrimy
kompetencijos centras ir nacionaliniy koordinavimo centry tinklas.

ES kibernetinio saugumo bendrovés paprastai pasiekia prastesnius

174 palyginti su kity Saliy tarptautinémis bendrovémis (pvz. JAV, Izraelio

ar Kinijos) Siais aspektais: jy yra maziau, jos paprastai pritraukia maziau lésy, jy

patekimo | rinkg ir produkty kirimo pajégumai yra menkesni, be to, jas dazniau

isigyja didesnés uzsienio bendrovés.

ES prioritetai ir tikslai nurodyti sriti remianciose programose

Saugumo operacijy centry (SOC) 175 sujungimas ir stiprinimas.

Nacionaliniy koordinavimo centry tinklo 176 ir Europos kibernetinio
saugumo ekosistemos suburimas.

Tinkly ir informacijos saugumo direktyvos 177 ir nacionaliniy,
kibernetinio saugumo strategijy parengimas.

ES kibernetinio saugumo sertifikavimo sistemos 178 jr pritaikymas.

5G rysio kibernetinio saugumo uztikrinimas, numatomos 2025 m. pajamos is
5G rysio sieks 179 Eur pasaulio mastu, todél 5G rysSys yra vienas pagrindiniy

Europos konkurencingumo veiksniy ir jo kibernetinis saugumas yra itin svarbus
aspektas, siekiant uztikrinti Sqjungos strateginj savarankiskuma.
Europos kibernetinio atsparumo akto, kuriuo siekiama nustatyti bendrus

skaitmeniniy produkty kibernetinio saugumo standartus, LG,
ES komunikatai, remiantys veiksmai ir finansavimo programos
181.
14
182 .
I
183.
I
184.
14
185.
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I

187

171 European Cybersecurity Investment Platform, European Commission, European Investment Bank, 2022.

172 1bid.

173 The European Cybersecurity Competence Centre, European Commission, 2023.

174 European Cybersecurity Investment Platform, European Commission, European Investment Bank, 2022.

175 ES programa "Skaitmeniné Europa” (2021-27 m.), Europos Komisija, 2021.

176 Tbid.

177 1bid.

178 Tbid.

179 Kibernetinis saugumas: kaip ES kovoja su kibernetinémis grésmeémis, Europos Vadovy Taryba, Europos Sajungos
Taryba, 2021.

180 ES programa "Skaitmeniné Europa” (2021-27 m.), Europos Komisija, 2021.

181 Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas, dél ENISA (Europos Sajungos kibernetinio saugumo agentdros) ir
informaciniy_ ir rysiy technologijy kibernetinio saugumo sertifikavimo, kuriuo panaikinamas Reglamentas (ES) Nr.
526/2013 (Kibernetinio saugumo aktas), Europos Sgjunga, 2019.

182 Eyropos Parlamento ir Tarybos direktyva, dél priemoniuy, skirty aukstam bendram kibernetinio saugumo lygiui visoje
Sgjungoje uztikrinti (NIS2 direktyva), Europos Komisija, 2023.

183 Jungtinis Europos Parlamento ir Tarybos komunikatas, ES kibernetinio saugumo strategija skaitmeniniam
desimtmeciui, Europos Komisija, 2020.

184 Europos Komisijos Komunikatas, Skaitmeninés Europos ateities formavimas, Europos Komisija, 2020.

185 ES moksliniy tyrimy ir inovacijy programa "Europos Horizontas" (2021-27 m.) Europos Komisija, 2021.

186 ES programa "Skaitmeniné Europa” (2021-27 m.), Europos Komisija, 2021.

187 ES programa , Tinkly infrastruktliros priemoné 2.0., Europos Komisija, 2021.
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https://www.eib.org/en/publications/20220206-european-cybersecurity-investment-platform
https://www.eib.org/en/publications/20220206-european-cybersecurity-investment-platform
https://cybersecurity-centre.europa.eu/index_en
https://www.eib.org/attachments/lucalli/20220206-european-cybersecurity-investment-platform-en.pdf
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/activities/digital-programme
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/activities/digital-programme
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/activities/digital-programme
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/activities/digital-programme
https://www.consilium.europa.eu/lt/policies/cybersecurity/
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/activities/digital-programme
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/cybersecurity-act
https://www.europarl.europa.eu/thinktank/en/document/EPRS_BRI(2021)689333
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/policies/cybersecurity-strategy
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/shaping-europes-digital-future_lt
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/activities/digital-programme
https://hadea.ec.europa.eu/programmes/connecting-europe-facility_en
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3.4. FINANSINES TECHNOLOGIJOS IR BLOKU GRANDINES

Manoma, kad pasauliné Fintech verté 2022 m. sieké 2188 trilijonus Eur. Sio
sektoriaus verté ES 2021 m. siekeé 189 mird. Eur arba apie 17 % pasaulinés rinkos.
Rinkos dydj ir augimg lemia tai, kad Fintech institucijos daznai turi paprastesnes
taisykles nei tradiciniai bankai ir dél to Sis sektorius yra labiau linkes investuoti |
startuolius, bei kitas rizikos investicijas. Remiantis McKinsey & Company 190
(2022) kiekvienoje is septyniy didziausiy Europos ekonomiky, vertinant pagal BVP, tarp
penkiy didziausiy banky jstaigy yra bent viena Fintech institucija.

ES Fintech rinka yra itin koncentruota (zr. 10 pav.). Fintech institucijos (ES
lyderiy rinkose) yra linkusios burtis didZiuosiuose miestuose, pavyzdziui, daugiau nei
pusé visy Fintech jmoniy Sved|JOJe yra jsikire Stokholme. Sie ryskis startuoliy centrai
pritraukia tarptautinius talentus. Europos Fintech jmonés gerokai

191 tuo metu, kai Europoje veikiantys bankai mazino savo darbuotojy skaiciy.

10 pav. ES Fintech koncentracija (procentas nuo visos sSalies rinkos).
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0%
Berlynas ParyZius Amsterdamas Stokholmas
EBerlynas @Paryzius OAmsterdamas BStokholmas
Saltinis: sudaré V& ,Inovacijy agentiira® remiantis 192 duomenimis.

ES tenka 193 yiso pasaulio Fintech sektoriaus rinkos vertés. Sio sektoriaus
rodikliai aiskiai indikuoja, kad tai yra vienas is didziausiy pridétinés vertés karéjy IRT

2 =
2 bxxd 58

2021 m. ES turi 2021 m. Europos Fintech jmonés 2022 m. ES Fintech
194 Fintech pritrauké 195 Eur investicijy (ES sektorius yra sukires
vienaragiu. 196 Eur). 197,

Bloky grandinés

Kitas svarbus Sios tematikos aspektas yra bloky grandinés technologija, kuri,
pirmiausia, pritaikyta finansy sektoriuje. Déka Sios technologijos galimybés saugoti ir

188 Eyropean FinTech Statistics 2021, Storm 2, 2021.

189 Thid.

190 Botta, A., Deuble, S., Emmanuelli, C., Figueiredo, F., Flétotto, M., Irlbeck, C., Jerenz, A., Mauerhoefer, T., Olanrewaju,
T., Vassallo, V., Vielmeier, S., Windhagen, E., Europe’s Fintech opportunity, McKinsey & Company, 2022.

191 Tbid.

192 European FinTech Statistics 2021, Storm 2, 2021.

193 Europe Fintech market - growth, trends, covid-19 impact, and forecasts (2023 - 2028), Mordor Intelligence, 2023.
194 Jafri, A., Sabater A., European Fintech unicorns more than double in 2021, S&P Global Market Intelligence, 2022.
195 European FinTech Statistics 2021, Storm 2, 2021.

1% | eading European countries for Fintech investment deal value in 2022, Statista, 2022.

197 Botta, A., Deuble, S., Emmanuelli, C., Figueiredo, F., Flétotto, M., Irlbeck, C., Jerenz, A., Mauerhoefer, T., Olanrewaju,
T., Vassallo, V., Vielmeier, S., Windhagen, E., Europe’s Fintech opportunity, McKinsey & Company, 2022.
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https://www.spglobal.com/marketintelligence/en/news-insights/latest-news-headlines/european-fintech-unicorns-more-than-double-in-2021-68653832
https://storm2.com/resources/type/storm2-voice/european-fintech-statistics-2021/
https://www.statista.com/statistics/641773/fintech-venture-capital-investment-value-europe/
https://www.mckinsey.com/industries/financial-services/our-insights/europes-fintech-opportunity
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tiesiogiai dalintis asmenine informacija ar kitus duomenis greitai ir saugiai, bloky
grandinés tapo prioritetine sritimi ir kituose nei finansy sektoriuose.

ES bloky grandinés technologijy srityje 198 yadinamojo ,aukso standarto”,
kuris sukurtas remiantis pripazistamomis ES vertybémis. Viena iS didziausiy bloky
grandinés technologijy problemy - tai didziulis energijos poreikis, dél to Si technologija
turéty bdti tvari ir efektyviai vartoti energijg. Be to, Si technologija turéty bdti
suderinama su grieztomis Europos duomeny apsaugos ir privatumo taisyklémis.
Ypatingai svarbu Sig technologijg priderinti prie besikei¢ianc¢iy ES skaitmeninés
tapatybés taisykliy. Tai reiskia, kad ji turi bdti suderinama su e. paraso taisyklémis.
Galiausiai, bloky grandinés technologija turéty uztikrinti aukstg kibernetinio saugumo
lygj ir sqveikuma su kitomis sistemomis ir technologijomis.

Europos Komisijos 199 jki 2022 m. ES investavo 347 min. Eur j bloky
grandinés technologijg. Svarbiausios investicinés sritys: saugumas, viesasis sektorius
ir daikty internetas. Norint pritraukti daugiau investicijy, Europos Komisija 200100
min. Eur Europos DI ir bloky grandinés investicijy fondui jsteigti. Sio fondo déka tikimasi

201 500 - 700 min. Eur rizikos kapitalo investicijy j bloky grandinés ir DI sritis.
Investicijy déka sprendziama viena i$ opiausiy ES problemy identifikuoty ankstesniuose
skyriuose - tai rizikos kapitalo stoka.

Galiausiai, déka bloky grandinés technologijy atsirado galimybe jvesti Europos
skaitmenine tapatybe. Kadangi, tik apie 202 ES gyventojy 14 valstybiy nariy gali
naudotis savo nacionaline elektronine atpazintimi tarpvalstybiniu mastu, Europos
Komisijos 203 kuriama skaitmeniné tapatybé jmonéms ir pilieCiams, kurie
galés naudotis galimybe jrodyti savo tapatybe ir patvirtinti tam tikrg asmenine
informacija, tiek internetu, tiek ne internetu teikiamoms vieSosioms ir privaciosioms
paslaugoms visoje ES. Sios tapatybés diegimas paremtas bloky grandinés
technologijomis ir prisidés prie kokybiskesniy paslaugy, sietiny su skaitmenine veikla ir
identifikacija, suteikimo ir gavimo visoje ES.

Fintech yra inovacijy ir augimo katalizatorius, o bloky grandinés garantuoja Sio
sektoriaus saugumg ir suteikia galimybe kurti proverzj kituose sektoriuose. Dél savo
verzlumo ir grei¢io Fintech yra gerai pasirengusios prisitaikyti prie daugelio naujy
finansy sektoriaus tendencijy. Tuo tarpu, dél didelio pritaikomumo sumanios
specializacijos koncepcijos prioritetuose bloky grandinés technologijai teikiama
ypatinga svarba ES. Sis sektorius yra linkes itin sparciai augti ir kurti naujas darbo
vietas. Zemiau pateikti svarbiausi ES Fintech ir bloky grandinés technologijy duomenys,
tikslai ir remiancios programos.

Dabartiné padétis, tendencijos ir galimybés

Fintech finansavimas ES 2017 - 2022 mety periodu iSaugo nevienodai. Maziau
nei 204 pritraukto kapitalo tenka ankstyvosios stadijos finansavimui.

Mokéjimo korteliy skaicius 205 55 % iki 572 min. 2019 m., t. v.
mazdaug 1,7 mokéjimo korteliy vienam euro zonos gyventojui, kuris sietinas su
Fintech jsitraukimu | rinka.

ES turi tvirta Fintech rinka, taciau egzistuoja rinkos 206 tarp
labiausiai pazengusiy Saliy, kaip Svedija ar Vokietija ir likusiy ES nariy.

198 Shaping Europe’s digital future, Blockchain Strategy, European Commission, 2023.

199 Shaping Europe’s digital future, Overview of EU-funded blockchain-related projects, European Commission, 2022.
200 Shaping Europe’s digital future, European Blockchain Strategy — Brochure, European Commission, 2021.

201 Tbid.

202 Eyropos skaitmeniné tapatybe, Europos Komisija, 2023.

203 pasitilymas: Europos parlamento ir tarybos reglamentas, kuriuo dél Europos skaitmeninés tapatybés sistemos
nustatymo i$ dalies kei¢iamas Reglamentas (ES) Nr. 910/2014, Europos Komisija, 2021.

204 Botta, A., Deuble, S., Emmanuelli, C., Figueiredo, F., Flototto, M., Irlbeck, C., Jerenz, A., Mauerhoefer, T., Olanrewaju,
T., Vassallo, V., Vielmeier, S., Windhagen, E., Europe’s FinTech opportunity, McKinsey & Company, 2022.

205 The retail payments strategy at a glance, European Commission, 2021.

206 Botta, A., Deuble, S., Emmanuelli, C., Figueiredo, F., Flototto, M., Irlbeck, C., Jerenz, A., Mauerhoefer, T., Olanrewaju,
T., Vassallo, V., Vielmeier, S., Windhagen, E., Europe’s FinTech opportunity, McKinsey & Company, 2022.
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https://www.mckinsey.com/industries/financial-services/our-insights/europes-fintech-opportunity
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-09/200924-retail-payments-factsheet_en.pdf
https://www.mckinsey.com/industries/financial-services/our-insights/europes-fintech-opportunity
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Jungtinei Karalystei pasitraukus iS ES, prarasta didziausia Fintech sostiné
Europoje. Remiantis 207 duomenimis, pusé visy Fintech investicijy ES buvo
pritraukta Jungtinéje Karalystéje.

»~Dealroom” 208 2020 m. ES skaiciuota virs 11 tlOkst. Fintech
startuoliy, i$ kuriy daugiau nei 10 % surinko virS 1 min. Eur pradinio kapitalo.

ES paskelbé bloky grandinés , “209  kurios tikslas identifikuoti
reguliacines klittis, trukdancias diegti technologijas. ES rems 20 projekty kasmet.

ES siekia mokslo, verslo ir vieSojo sektoriy sinergijos bloky grandinés
technologijy srityje. Siam tikslui yra jsteigti ir jveiklinti

210

ES prioritetai ir tikslai nurodyti sritj remianciose programose

ISspresti Fintech bendrosios skaitmeninés rinkos susiskaidymo 211

Uztikrinti, kad ES reguliavimo sistema 212 palankesnes salyga
skaitmeninéms inovacijoms vartotojy labui ir rinkos efektyvumui.

Sukurti Europos finansiniy duomeny erdve, kad bity 213

duomenimis grindziamos inovacijos.
Spresti naujus su skaitmenine transformacija susijusius iSStkius ir rizika,
214 taisykles, kuriomis siekiama nustatyti tapatybe ir uzkirsti kelig pinigy
plovimui, bei suderinti skaitmeninio identifikavimo taisykles ES valstybése narése.

Ipareigoti Europos bankininkystés institucijg 215 svarbius" stabiliyjy
monety ir elektroniniy pinigy emitentus.
Parengti ir jgalinti realioje rinkoje veikiantj 216 projekta.

217 Europos skaitmenine tapatybe.
ES komunikatai, remiantys veiksmai ir finansavimo programos

218.
’

219.
220.
221.
’
222.
223

207 | eading European countries for FinTech investment deal value in 2022, Statista, 2022.

208 The European FinTech Ecosystem Navigating Covid-19, Dealroom, 2022.

209 Shaping Europe’s digital future, Commission launches European Regulatory Sandbox for Blockchain, press release,
European Commission, 2023.

210 The European Union Blockchain Observatory and Forum, The EU Blockchain Observatory and Forum website, 2023.

211 Komisijos komunikatas Europos parlamentui, tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony
komitetui dél ES skaitmeniniy finansy strategijos, Europos Komisija, 2020.

212 1pid.

213 Komisijos komunikatas Europos parlamentui, tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony
komitetui dél ES skaitmeniniy finansy strategijos, Europos Komisija, 2020.

214 A Digital Finance Strategy for Europe, — Brochure, European Commission, 2020.

215 Klingenbrunn D., Benzing, M., Blttner, S., Reiter, J., C., A potential EU framework for markets in crypto-assets,
Freshfields Bruckhaus Deringer, 2020.

216 Eyrogroup statement on the digital euro project, European Council and Council of the European Union 2023.

217 European digital identity (eID): Council makes headway towards EU digital wallet, a paradigm shift for digital identity
in Europe, press release, European Council and Council of the European Union 2022.

218 pasitlymas: Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas dél kriptoturto rinky, kuriuo i$ dalies kei¢iama Direktyva
(ES) 2019/1937, Europos Komisija, 2020.

219 Europos parlamento ir tarybos reglamentas dél skaitmeninés veiklos atsparumo finansy sektoriuje, kuriuo i$ dalies
keic¢iami reglamentai (EB) Nr. 1060/2009, (ES) Nr. 648/2012, (ES) Nr. 600/2014 ir (ES) Nr. 909/2014, Europos Komisija,
2020.

220 Komisijos komunikatas Europos parlamentui, tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony
komitetui dél ES skaitmeniniy finansy strategijos, Europos Komisija, 2020.

221 Komisijos komunikatas Europos parlamentui, tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony
komitetui, ES maZmeniniy mokéjimy strategija, Europos Komisija, 2020.

222 ES moksliniy tyrimy ir inovacijy programa "Europos Horizontas" (2021-27 m.) Europos Komisija, 2021.

223 ES programa "Skaitmeniné Europa" (2021-27 m.), Europos Komisija, 2021.
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https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2022/12/06/european-digital-identity-eid-council-adopts-its-position-on-a-new-regulation-for-a-digital-wallet-at-eu-level/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020PC0593&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020PC0593&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020PC0595&from=EN
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3.5. AUDIOVIZUALINIY MEDIJY TECHNOLOGIJOS IR SOCIALINES
INOVACIJIOS
Europos Komisijos 224 audiovizualiniy medijy technologijy sektorius yra

ypatingai svarbus Europos kultlrinés jvairovés ir suverenumui iSsaugoti. Dél Sios
priezasties ES yra suinteresuota remti aukstos kokybés Europos kiariniy, tokiy kaip
filmai, televizijos serialai, dokumentiniai filmai, vaizdo zaidimai, kdrima, platinimg ir
propagavimg, siekiant didinti Europos audiovizualinés pramonés konkurencingumg
pasauliniu mastu.

ES audiovizualiniy medijy rinkos pajamos 2019 m. sieké 225 Eur, t.y.
beveik 8 kartus maziau negu JAV ( 226 Eur), bet 2 kartus daugiau nei Kinijoje
( 227 Eur). Galima pastebéti, kad ES pozicija Sioje srityje yra panasi, kaip ir

kitose IRT tematikose.
Vaizdo zaidimy sektorius

Viena iS svarbiausiy audiovizualiniy medijy technologijy sriCiy yra vaizdo
Zaidimai. ISFE tyrimo (2020) 228 net 50 % visy europieciy nuo 6 iki 64
mety amziaus zaidzia vaizdo Zaidimus. Kiti Sio sektoriaus rodikliai taip pat indikuoja
iSskirtinuma:

gﬁ B r%r%

2020 m. ES 229 Vaizdo zaidimy rinka 2020 m. Europos vaizdo zaidimy
4600 zaidimy kdreéjy studijy ir ES 2021 m. - pramoneéje dirbo daugiau nei
daugiau nei 170 zZaidimy leidéjy. 230 Eur. 231 darbuotojy.

Vaizdo zaidimy sektoriaus svarba ir rinka auga jau daugelj mety. ES vaizdo
zaidimy, sektorius pagal dydj yra S 232 po Azijos ir Ramiojo vandenyno
regiono, bei Siaurés Amerikos regiony. Sioje pramonés Sakoje 233 MV], taciau
yra keletas Europos zaidimy kiréjy, kurie yra didesni (daugiau kaip 200 darbuotojy).

ISpléstoji realybé (XR)

ISpléstoji realybé (toliau — XR) (angl. extended reality) - tai sqvoka apimanti
tokias technologijas, kaip virtuali, iSpléstiné ar misri realybés. Remiantis EK uzsakytu
sektoriaus 234 Si technologija yra sparciai auganti, o jos rinkos dydis ES 2021 m.
sieke apie 8 mird. Eur. Europos XR ekosistema nuolat plétojama, o Vokietija, Jungtiné
Karalysté ir Prancizija yra stipriausios Salys pagal jmoniy, skaiciy ir apyvartg, gauta is
XR veiklos?3>. Tokia tendencija rodo, kad kitos Salys, norincios plétoti savo XR sektoriy

224 Culture and Creativity, European Commission website, 2023.

225 Key trends in the European audiovisual sector: all the key figures to imagine the post-COVID world, European
Audiovisual Observatory, Council of Europe, 2020/2021.

226 Tbid.

227 Key trends in the European audiovisual sector: all the key figures to imagine the post-COVID world, European
Audiovisual Observatory, Council of Europe, 2020/2021.

228 Key facts 2020 the year we played together, Europe’s Video Game Industry, European Games Developer Federation,
2021.

229 2020 European video games industry insights report, European Games Developer Federation, 2021.

230 Ibid.

231 1bid.

232 Shaping Europe’s digital future, The value of European video games society, European Commission, 2022.

233 1bid.

234 Boel, C., Dekeyser, K., Depaepe, F., Quintero, F., Van Daele, T., Wiederhold, B., Extended reality: opportunities,
success stories and challenges (health, education), Visionary Analytics, European Commission, 2022.

235 Vigkos A., Pauer A., Bevacqua D., Turturro L., Kulesza M., XR and its potential in Europe, Ecorys, 2021.
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https://www.egdf.eu/wp-content/uploads/2022/08/2020-data-industry-report.pdf
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ir konkuruoti ES, turéty pasirinkti konkrecig pramonés Sakg, kurioje gali biti pritaikyta
Si technologija ir ten investuoti kapitala.

Remiantis EK uzsakytu 236, XR sektoriaus pajamos pagal pramonés Sakas
labiausiai susikoncentravusios ziniasklaidos ir pramogy, jskaitant vaizdo zaidimus,
sektoriuose, 2021 m. Sios sieké daugiau nei trecdalj visy XR pajamy. Pramonei ir
gamybai, bei sveikatos prieziGrai atitinkamai atitenka antra ir trecia vieta pagal
sektoriaus dydj. Galiausiai, skaiCiuojama, kad Svietimui gali tekti iki 3 % (250 mIn. eury)
XR rinkos. Dél sglyginai nedidelés rinkos dalies ES, butent edukacinés technologijos ir
Svietimas yra sritys, kuriose bty galima vystyti XR technologijas ir inovacijas.

Socialinés inovacijos ES

Sekanti svarbi IRT prioriteto Sios tematikos dalis - tai socialinés inovacijos.
Suprasdama socialiniy inovacijy ir socialinio verslumo potencialg sprendziant opias
visuomenés problemas, Europos Komisija stengiasi skatinti socialines inovacijas kaip
augimo ir darbo viety kirimo Saltinj. Tai apima keitimasi informacija apie socialines
inovacijas Europoje, parama novatoriskiems verslininkams ir organizacijy telkima.

Socialinémis inovacijomis siekiama pagerinti Europos gyventojy darbo salygas,
Svietimg, bendruomenés vystymasi arba sprendziant tokias svarbias problemas, kaip
skurdas ar diskriminacija. Dalyvaujant institucijoms, pilietinei visuomenei, akademinei
bendruomenei ir jmonéms, ES gali rasti naujy sprendimy_jsisenéjusioms problemoms.

Socialiniy inovacijy rinkai ES skiriamos |éSos 237 nei kitoms IRT sriciy
tematikoms. Kitaip tariant jos nesiekia milijardiniy investicijy, kaip, pavyzdziui,
audiovizualiniy medijy technologijoms skirtos 238 Zemiau pateikti svarbiausi

ES audiovizualiniy medijy technologijy ir socialiniy inovacijy duomenys, tikslai ir
remiancios programos.

Dabartiné padétis, tendencijos ir galimybés
ES numaciusi 2021 - 2027 m. investuoti 239 Eur j kdrybiska Europa.
Daugiau nei puse sumos numatyta skirti audiovizualiniy medijy technologijoms.
ES galioja modernizuotos bendrosios skaitmeninés rinkos autoriy teisiy
240 kurios lemia didesne tarpvalstybine prieigq prie internetinio turinio,
galimybe naudotis autorinémis teisémis saugoma medziagq Svietimo, moksliniy
tyrimy ir kultlros paveldo tikslais ir geriau veikiancig autoriniy teisiy rinka;
ES yra priémusi audiovizualiniy medijy, 241 kurios skirtos suvienodinti
Sio sektoriaus standartus ir skatinti tarpvalstybinj paslaugy teikima visoje ES.
Audiovizualiniy medijy sektoriuje, vaizdo zaidimams daznai
iSskirtinio démesio. Finansavimo galimybés ir reguliavimas formuojami pagal jau
egzistuojancius Sablonus kitose medijy pramones Sakose (pvz., kino ir filmy).
Nuo 2013 m. ES vyksta 243, Sis padeda
novatoriams plétoti savo idéjas ir paversti jas veikianciais sprendimais.
Europos socialinio fondo "“Plius” iniciatyva parengta programa
244 Programai 2021-2027 m. laikotarpiu skirtas 197 min. Eur biudzetas.

242

236 Boel, C., Dekeyser, K., Depaepe, F., Quintero, F., Van Daele, T., Wiederhold, B., Extended reality: opportunities,
success stories and challenges (health, education), Visionary Analytics, European Commission, 2022.

237 Social innovation and transnational cooperation, European Commission, 2023.

238 Iskra, K., A., Fact Sheets on the European Union, Audiovisual and media policy, European Parliament, 2022.

239 Ibid.

240 Eyropos Parlamento ir Tarybos direktyva, dél autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy bendrojoje skaitmeninéje rinkoje, kuria
iS dalies kei¢iamos direktyvos 96/9/EB ir 2001/29/EB, Europos Sajunga, 2019.

241 Eyropos Parlamento ir Tarybos direktyva, dél valstybiy nariy jstatymuose ir kituose teisés aktuose isdéstyty tam tikry
nuostaty, susijusiy su audiovizualinés ziniasklaidos paslaugy teikimu, derinimo (Audiovizualinés ziniasklaidos paslaugy
direktyva), Europos Sajunga, 2010.

242 Shaping Europe’s digital future, The value of European video games society, European Commission, 2022.

243 Fyropean Social Innovation Competition, Challenge Works a nesta enterprise, 2021.

244 ESF Social Innovation+, European Commission, 2021.
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ES prioritetai ir tikslai nurodyti sriti remianciose programose

ES audiovizualiniy medijy technologijy tikslai yra 245> bendradarbiavimag
visoje audiovizualinés pramonés vertés grandinéje ir puoseléti talentus.

Skatinti investicijas, kurios leisty 246 prie skaitmeninés ir ekologiskos
transformacijos (t. y. skatinant Europos Ziniasklaidos duomeny erdviy plétra, kuriant
Europos virtualios realybés pramonine koalicijg, skatinant diskusijas ir veiksmus,
kurie leisty pramonei iki 2050 m. tapti neutralia klimato atzvilgiu);

ES, 247 socialines inovacijas yra tvirtai jsipareigojusi siekti JT
darnaus vystymosi tiksly, iS kuriy daugelis daro svarby poveikj kultdrai,
kdrybiskumui ir tolerantiSkai visuomenei.

Socialiniy inovacijy programa ES siekia 248 yisos sgjungos lygio
tarptautinius projektus, skirtus novatorisky sprendimy kdrimui, plétojimui ir
atkartojimui. Taip pat Sioje programoje numatytas Europos socialiniy inovacijy
kompetencijos centro jsteigimas, kuris rinks, vertins, rengs, tobulins, tvirtins ir skleis
tinkamas socialiniy inovacijy priemones ir metodus.

ES komunikatai, remiantys veiksmai ir finansavimo programos

249.
250.
251.
252.
253_

3.6. ISMANIOSIOS TRANSPORTO SISTEMOS

Transporto sektorius uzima ypatingai svarbig vietg moderniose ekonomikose.
Transporto sistema yra itin svarbi Europos jmonéms ir pasaulinéms tiekimo grandinéms.
Sis sektorius uzima itin svarbig vietg ES ekonomikoje, nes:

F‘ —

:

Transportas yra 254 pagal Transporto sektorius Sektorius tiesiogiai 256
dydj ES namuy Gkiy islaidy sritis. sukuria 255 ES apie 10 min. darbuotojy.
BVP.

Zinoma, transporto sektoriaus veikla turi ir neigiamy padariniy miisy visuomenei.
Tai Siltnamio efekta sukelianCios dujos, iSmetamieji tersalai, triukSmas, avarijos

245 Communication from the Commission to the European Parliament, Europe’s Media in the Digital Decade: An Action
Plan to Support Recovery and Transformation, European Commission, 2020.

246 Tpid.

247 European Social Fund Plus, Social innovation and transnational cooperation, European Commission, 2023.

248 ESF+ direct (EaSI), European Commission, 2023.

249 Europos Parlamento ir Tarybos direktyva, dél autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy bendrojoje skaitmeninéje rinkoje, kuria
i$ dalies kei¢iamos direktyvos 96/9/EB ir 2001/29/EB, Europos Sajunga, 2019.

250 Europos Parlamento ir Tarybos direktyva, dél valstybiy nariy jstatymuose ir kituose teisés aktuose iSdéstyty tam tikry
nuostaty, susijusiy su audiovizualinés Ziniasklaidos paslaugy teikimu, derinimo (Audiovizualinés Ziniasklaidos paslaugy,
direktyva), Europos Sajunga, 2010.

251 ES moksliniy tyrimy ir inovacijy programa "Europos Horizontas” (2021-27 m.) Europos Komisija, 2021.

252 Culture and Creativity, Creative Europe MEDIA strand, European Commission, 2022.

253 European Social Fund Plus, European Commission, 2023.

254 Sustainable & Smart Mobility Strategy, The Transport and Mobility Sector, European Commission, 2020.

255 1bid.

256 Thid.
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keliuose ir eismo spistys. Mazinant Sias transporto sektoriaus sukeliamas problemas,
ES pasiryzusi pertvarkyti Sj sektoriy naudodama iSmaniasias t.y. zalias ir skaitmenines
transporto sistemas. Pagrindinis tikslas yra sujungti Zaligsias ir skaitmeninimo
technologijas, kurios itin priklausomos nuo IRT sektoriaus.

ISmaniyjy transporto sistemy tvarumas

ES siekia, kad visos transporto risys tapty tvaresnés, o ekologiskos alternatyvos
baty placiai prieinamos su tinkamomis paskatomis. ES yra parengusi konkrecius etapus
skirtus uztikrinti, kad Europos transporto sistemos kelioné | pazangig ir tvarig ateitj
vykty teisingu keliu. Etapai skirstomi | tarpinius — iki 2030 m. ir | galutinius - iki 2050
m. Pagrindinis Siy etapy tikslas yra pasitelkiant ir skatinant iSmanigsias transporto
sistemas pasiekti, kad Sis sektorius ES 257,

1. Tvarus - nedarantis neigiamo poveikio Europos zemyno aplinkai;

2. ISmanus - susietas su IRT ir naudojantis duomenis opiausiy sektoriaus problemy
sprendimui;

3. Atsparus - sugebantis prisitaikyti prie neplanuoty situacijy ir pasirenges jas
iSnaudoti augimui.

Remiantis Eurostato 258 2018 m. 39,3 % gyventojy gyveno
miestuose, 31,6 % - miesteliuose ir priemiesCiuose, o 29,1 % - kaimo vietovése.
Miestuose ir priemiesCiuose gyvenantiems zmonéms ypatingai svarbis kiti nei
automobiliai susisiekimo Saltiniai. Tokig alternatyva sitlo dviraciy pramoné (jskaitant e.
dvirac¢iy gamintojus), kuri tiesiogiai prisideda prie ES mobilumo tiksly. Remiantis 2021

m. Europos mobilumo atlaso 259 ES dviraciy pramoné:

0
Y Ag

o 0O :

M ™ =

Veikia 23 i 27 ES Sudaryta is Tiesiogiai ir netiesiogiai Kasmet investuoja
valstybiy nariy. apie 900 idarbina 120 000 daugiau kaip 1 mlrd. Eur
MVI. darbuotojy. i MTEP.

ISmaniyjy transporto sistemy issukiai

Daugelis energetikos ir transporto sektoriy iSStkiy yra glaudziai tarpusavyje
susije ir turi bdti sprendziami laikantis holistinio pozilrio. Transporto sektorius,
nesvarbu iSmanus ar tradicinis, yra priklausomas nuo energetikos Saltiniy, pavyzdziui,

260 energijos transporto sektoriuje suvartojama iS naftos pagaminto kuro. Kitas
svarbus transporto sektoriaus aspektas - tiekimo grandinés ir jy atsparumas krizéms.
ES elektromobiliy pardavimai augo panasiu tempu su likusiu pasauliu, tacdiau per 2021
m. elektromobiliy pardavimai Europoje iSaugo tik 261 palyginus JAV ir Kanados
elektromobiliy pardavimai augo 262 per tg patj laikotarpj. Tokiems rodikliams ES

257 Mobility and Transport, Mobility Strategy, A fundamental transport transformation: Commission presents its plan for
green, smart and affordable mobility, European Commission, 2020.

258 Urban and rural living in the EU, Eurostat, 2020.

259 Keim M., Cerny, P., European Mobility Atlas, Facts and Figures about Transport and Mobility in Europe, Heinrich-Boll-
Stiftung, 2021.

260 Briefing; Transport: increasing oil consumption and greenhouse gas emissions hamper EU progress towards
environment and climate objectives, European Environment Agency, 2023.

261 Irle, R., Global EV Sales for 2022, EV - Volumes, 2022.

262 Thid.
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didele jtaka padaré nuolatinis komponenty trikumas ir Rusijos pradétas karas
Ukrainoje.

ISmaniosios transporto sistemos yra labai svarbios sektoriaus saugumo didinimui
ir Europos tarsos ir splsciy problemy sprendimui. Taikant jvairias IRT visy rasiy
keleiviniam ir krovininiam transportui, Sis gali tapti saugesnis, veiksmingesnis ir
tvaresnis. Zemiau, pateiktoje lenteléje nurodyti pagrindiniai ES transporto sektoriaus
duomenys, atskleidziantys svarbiausius isStkius ir tikslus.

Dabartiné padétis, tendencijos ir galimybés

Transporto sektorius iSmeta beveik 263 viso iSmetamo CO:2 kiekio ES.

IS 102%% geriausiai pasaulyje parduodamy elektromobiliy modeliy, tik vienas is
ju yra sukurtas ES gamintojy.

Europos Komisija 2022 m. priémeé 265 dél ISmaniyjy transporto
sistemy diegimo, kuris modernizuos Direktyvg 2010/40/ES dél keliy transporto ir jo
sgsajy su kity rasiy transportu srities intelektiniy transporto sistemy diegimo
sistemos.

ES matomas didziulis dviraciy pramonés 266, kuris per pastaruosius
20 m. keitési nuo 5 mlrd. Eur metinés apyvartos iki beveik 14 mlrd. Eur metinés
apyvartos 2019 m.

ES prioritetai ir tikslai nurodyti sriti remianciose programose

Iki 267 m. visoje ES eksploatuojamy 30 min. nulinés emisijos automobiliy
ir 80 000 nulinés tarSos sunkvezimiy.

Iki 268 m. automatizuotos ir iSmanios transporto sistemos bus diegiamas
placiu mastu.

Iki 269 m. integruota elektroniné biliety pardavimo sistema, palengvinanti
vientisq daugiaridsSio transporto keleiviy vezima. Krovininis transportas nenaudos
popieriaus.

Panaudoti 270 gerinant susisiekimg, transporto
infrastruktlirg ir mazinant kamscius miestuose.

Iki 27t m. sukurti realiai veikiantj daugiarisj vientisg europinj transporto

tinklg tvariam ir iSmaniam transportui.
ES komunikatai, remiantys veiksmai ir finansavimo programos

272.
/
273.
274.

275

263 Briefing, EPRS Ideas Paper Thinking about future EU policy, Sustainable and smart transport in Europe, European
Parliament, 2022.

264 Carlier, M., Best-selling plug-in electric vehicle models worldwide in 2022, Statista, 2023.

265 peployment of Intelligent Transport Systems: Council adopts position, press release, European Council and Council
of the European Union, 2021.

266 Keim M., Cerny, P., European Mobility Atlas, Facts and Figures about Transport and Mobility in Europe, Heinrich-Boll-
Stiftung, 2021.

267 Sustainable & Smart Mobility Strategy, The Transport and Mobility Sector, European Commission, 2020.

268 Tbid.

269 Systainable & Smart Mobility Strategy, The Transport and Mobility Sector, European Commission, 2020.

270 Ibid.

271 Sustainable & Smart Mobility Strategy, The Transport and Mobility Sector, European Commission, 2020.

272 Komisijos komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos Ekonomikos ir Socialiniy reikaly komitetui ir Regiony,
komitetui, Darnaus ir iSmanaus judumo strategija. Europos transporto kelias | ateitj, Europos Komisija, 2020.

273 Europos zaliasis kursas, Siekis tapti pirmuoju neutralaus poveikio klimatui Zzemynu, Europos Komisija, 2020.

274 ES moksliniy tyrimy ir inovacijy programa "Europos Horizontas” (2021-27 m.) Europos Komisija, 2021.

275 ES programa , Tinkly infrastruktros priemoné 2.0., Europos Komisija, 2021.
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4. LIETUVOS IRT STRATEGIJA IR TIKSLAI

Konkretus siekiamy tiksly ir rodikliy jvardinimas yra itin svarbus bet kurio sektoriaus
skatinimo elementas. Sie privalo bdti iSmatuojami, aiskds ir numatyti tikslingam
periodui. IRT ekosistemos skatinimas tampriai susijes su Lietuvos strateginiuose
dokumentuose jvardintais tikslais, iS kuriy kyla konkretds rodikliai. Dél to pirmojoje
tyrimo dalyje yra identifikuojami su inovacijy ekosistemos skatinimu, IRT prioriteto ir
su jo tematiky augimu susije tikslai ir rodikliai. Kitas svarbus sektoriy skatinimo
aspektas - tai konkretids veiksmai, kuriy imasi valstybé. Dél to identifikuojamos ir
analizuojamos tikslinés pazangos priemonés ir finansavimo mechanizmai, pirmiausia,
skatinantys inovacijy ekosistemq. Toliau atkreipiamas démesys ir | tas pazZangos
priemones, kurios nukreiptos | IRT prioritetg arba Sio tematikas. Siekiama issiaiskinti
kiek is visy identifikuoty priemoniy yra iSskirtinai nukreiptos j IRT sektoriaus plétra.

4.1. IRT IR INOVACIJU STRATEGIJA

Sioje dalyje strateginiai dokumentai pasirinkti pagal aktualuma IRT sektoriui ir
suderinamuma su Sios apzvalgos tikslu - tai parama IRT sektoriaus politikos planavimui,
formavimui ir jgyvendinimui. Apzvalgoje nagrinéjami Sie strateginiai dokumentai: 2021

- 2030 m. Nacionalinis pazangos planas (toliau - )27¢, AStuonioliktosios Lietuvos
Respublikos Vyriausybés programa (toliau - LR Vyriausybés )?77, S3
278 ir Valstybés pazangos strategija ,, 279,

Vienas iS$ apibréziamy IRT srities plétros tiksly, istirti kaip iki 2030 mety padidinti
Sio sektoriaus sukuriamos pridétinés vertés dalj iki 5,1 %, skaiCiuojant procentine dal
nuo visos pridétinés vertés. Sis tikslas ir kiti, kuriuos galima sieti su inovacijy
ekosistemos skatinimu, numatyti NPP.

LR Vyriausybés programoje rasoma apie inovacijy ekosistemos gerinima.
ISskiriami rodikliai siejasi su nurodytais NPP, o pats NPP papildytas 2021 spalio 10 d.,
remiantis LR Vyriausybés programa. Be to, LR Vyriausybés programos tiksluose
nurodytas S3 koncepcijos iSgryninimas.

S3 koncepcija yra pagrindinis dokumentas, kuriame iSgryninti sumanios
specializacijos prioritetai, jskaitant IRT. S3 koncepcijoje iSskirti rodikliai sutampa su NPP
rodikliais, o pati S3 koncepcija sudaryta remiantis NPP ir LR Vyriausybés programa.

Galiausiai, Valstybes pazangos strategija ,Lietuva 2050” remiasi visais nurodytais
dokumentais. Zinoma, dél ilgesnio periodo, skirto tiksly pasiekimui, Sie yra abstraktesni.
Vis délto, kadangi ,Lietuva 2050” yra ilgalaiké valstybés strategija, Sj dokumentg
nuspresta apzvelgti dél siekio stebéti Lietuvos IRT vystymo tikslus ilguoju periodu, tai
yra iki 2050 metuy.

ISvardintus strateginius dokumentus nuspresta nagrinéti dél Siy suderinamumo
ir tarpusavio sasajy (zr. 5 schemaq), labiausiai atsizvelgiant | ¢ia nurodytus rodiklius,
kurie vienu ar kitu badu parodo Lietuvos strateginius tikslus inovacijy skatinimo ir IRT
sektoriaus plétros srityse.

276 |ietuvos Respublikos Vyriausybés 2021 m. spalio 10 d. nutarimas Nr. 998, deé/ 2021-2030 mety nacionalinio
paZangos plano patvirtinimo, 2021.

277 Lietuvos Respublikos Seimo 2020 m. gruodzio 11 d. nutarimas Nr. XIV-72, dél astuonioliktosios Lietuvos Respublikos
Vyriausybés programos.

278 |ietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjicio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo.

279 Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. balandzio 25 d. projektas, Valstybés pazangos strategija ,Lietuvos
ateities vizija ,Lietuva 2050".
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https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=a7a7452027f911ecad73e69048767e8c
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/973c87403bc311eb8c97e01ffe050e1c
https://eimin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/inovaciju-veiklos-sritis/sumanioji-specializacija#:~:text=Sumanios%20specializacijos%20koncepcija%2C%20kuria%20siekiama%20stiprinti%20mokslini%C5%B3%20tyrim%C5%B3,ir%20eksperimentin%C4%97s%20pl%C4%97tros%20ir%20inovacij%C5%B3%20%28sumaniosios%20specializacijos%29%20koncepcija.
https://osp.stat.gov.lt/600
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5 schema: Lietuvos strateginiy dokumenty suderinamumas IRT ir inovacijy srityje

Nacionalinis
pazangos planas

18-osios
Lietuvos
Respublikos
Vyriausybeés
programa

Sumanios

specializacijos
koncepcija

Valstybés pazangos strategija ,Lietuva 2050"

Saltinis: sudaré Vs ,Inovacijy agentiira".

Nacionalinis pazangos planas

IS viso, 280 identifikuoti keturi tikslai, kurie siejasi su IRT sektoriaus vystymu.
Pagrindinés tiksly kryptys, vertinant pagal IRT prioriteto tematikas yra Sios: iSmaniosios
transporto sistemos, daikty internetas, kibernetinis saugumas ir bendras, inovacijy
ekosistemos skatinimo tikslas (zr. 12 lentele).

12 lentelé: NPP identifikuoti IRT sektoriaus tikslai

1 TIKSLAS. Pereiti prie mokslo zZiniomis, pazangiosiomis technologijomis, inovacijomis
gristo darnaus ekonomikos vystymosi ir didinti Salies tarptautinj konkurencinguma.

5 TIKSLAS. Gerinti transporto, energetinj ir skaitmeninj vidinj ir iSorinj jungluma.

8 TIKSLAS. Didinti teisinés sistemos ir viesojo valdymo veiksminguma.

10 TIKSLAS. Stiprinti nacionalinj sauguma.

Saltinis: sudaré V& ,Inovacijy agentira"?®?,

Siy tiksly jgyvendinimui ikelti astuoni uzdaviniai, o $ie suskirstyti pagal 14
rodikliy, kurie sietini su IRT prioriteto tematikomis ar inovacijy skatinimu (zr. 11 pav.).
Pirmiausia, nustatyti keturi rodikliai prie kuriy pasiekimo gali prisidéti IRT sektoriaus
vystymas. Toliau, identifikuoti du IRT prioriteto rodikliai — pirmasis, aukstesné Lietuvos
vieta pagal Skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés indeksg (toliau - DESI) ir antrasis,
sietinas su IRT srities plétros tikslu — tai IRT sektoriaus sukuriama pridétiné verté.
Skirstant NPP numatytus rodiklius pagal IRT prioriteto tematikas, galima pabreézti, kad
didZiausias démesys skiriamas daikty internetui, net keturi rodikliai atitinka Sios
tematikos sritis. Uz Siy rodikliy jgyvendinimg yra atsakingos Ekonomikos ir inovacijy
ministerija (toliau - EIM), Susisiekimo ministerija (toliau - SUM), Svietimo, mokslo ir
sporto ministerija (toliau - SMSM) ir Vidaus reikaly ministerija. Du rodikliai sietini su
iSmaniyjy transporto sistemy tematika, o jy jgyvendinimas numatytas SUM
kompetencijai. Po vieng rodiklj galima priskirti kibernetinio saugumo ir audiovizualiniy
medijy technologijy tematikoms. Atitinkamai uz Siuos rodiklius atsakingos Krasto
apsaugos ministerija ir EIM. DI, didziyjy duomenuy, Fintech, bloky grandiniy ir socialiniy,
inovacijy tematikoms tikslingai skirty rodikliy NPP neidentifikuota.

280 | jetuvos Respublikos Vyriausybés 2021 m. spalio 10 d. nutarimas Nr. 998, dél 2021-2030 mety nacionalinio paZangos
plano patvirtinimo, 2021.
281 Thid.

IRT pasauliniy tendencijy apzvalga 2023 \. Inova::_qu
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https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=a7a7452027f911ecad73e69048767e8c
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Astuonioliktosios LR Vyriausybés programa

LR Vyriausybés 282 struktdruota kitaip, nei pries tai nagrinétas NPP.
Programa suskirstyta | misijas, po kuriy i$ karto pateikiami siektiny rodikliy tarpiniai
(2024 m.) ir galutiniai (2030 m.) rezultatai. Misijos yra suskirstytos | projektus. Siekiant
iSlaikyti tolyguma, Siame dokumente misijos prilyginamos tikslams, o projektai -
uzdaviniams. Tuomet, nagrinéjami galutiniy rezultaty rodikliai ir misijy projektai. LR
Vyriausybés programoje identifikuoti penki tikslai, kurie siejami su IRT sektoriaus
plétra. Pagrindinés tiksly kryptys, vertinant pagal IRT prioriteto tematikas yra Sios:
Fintech ir bloky grandinés, daikty internetas, kibernetinis saugumas ir du bendri,
inovacijy ekosistemos skatinimo tikslai (zr. 13 lentele).

13 lentelé: LR Vyriausybés programoje identifikuoti IRT sektoriaus tikslai.
MISIJA - vienodos starto pozicijos visiems Lietuvos Zmonéms.

MISIJA - asmenybés ir visuomenés gyvenimo kokybe keicianti kultira.
MISIJA - auksStos pridétinés vertés ekonomika.

MISIJA - visuomenés poreikius atitinkantis viesasis sektorius.

MISIJA - atsakinga finansy politika.

Saltinis: sudaré V[ ,Inovacijy agentiira“283,

Atitinkamai, tikslai suskirstyti | deSimt uzdaviniy (projekty), o Sie | rodiklius. IS
viso identifikuota 13 uzdaviniy ar rodikliy, kurie sietini su inovacijy ar IRT prioriteto
skatinimu (zr. 11 pav.). Keturi rodikliai skirti inovacijy sistemos skatinimui, prie kuriy
igyvendinimo gali prisidéti IRT ekosistemos gerinimas. Bendriniy IRT prioriteto rodikliy
ar uzdaviniy ir jy gerinimo tiksly dokumente neidentifikuota. Vienas rodiklis ir du
uzdaviniai sietini su daikty interneto tematika. Rodiklis skirtas Lietuvos gyventojy
skaitmeniniy jgldziy gerinimui, o uzdaviniai sietini su interneto prieigos ir 5G rysSio
prieinamumo didinimu Lietuvoje. LR Vyriausybés programoje du uzdaviniai sietini su
iSmaniyjy transporto sistemy tematika, tiksliau Siy sistemy diegimu ir transporto srities
skaitmenizavimu. Identifikuotas vienas uzdavinys susijes su edukacinémis
technologijomis, todél yra sietinas su socialiniy inovacijy tematika. Like programoje
identifikuoti projektai skiriami kibernetinio saugumo, duomeny analizés ir Fintech
tematikoms. Audiovizualiniy medijy technologijos, DI, bloky grandinés - tai sritys,
kurios LR Vyriausybés programoje tikslingai neiSskirtos. Galima pabrézti, kad LR
Vyriausybés programoje bendri inovacijy skatinimo tikslai sutampa su numatytais NPP,
taciau Siy tiksly siektinos reikSmés 2030 m. skiriasi: vienur NPP iSskirti tikslai
ambicingesni, kitur mazesni, nei numatyti LR Vyriausybés programoje.

Sumanios specializacijos koncepcija

S3 284 néra numatyto aiskaus tikslo, tacdiau nutarimo jzangoje
minima, kad dokumentas remia 1 NPP tiksla - Pereiti prie mokslo Zziniomis,
pazangiosiomis technologijomis, inovacijomis gristo darnaus ekonomikos vystymosi ir
didinti Salies tarptautinj konkurencinguma. Sis tikslas suskirstytas | du uzdavinius, o
Sie | rodiklius. IS viso identifikuoti 4 rodikliai, kurie sietini su IRT prioritetu ar inovacijy
ekosistemos gerinimu (zr. 11 pav.).

S3 koncepcijos, pirmajame priede yra iSkelti vertinimo rodikliai, o pats priedas
suskirstytas pagal paskirtj ir taikymo kryptis. ISkelti rodikliai yra skirti sumanios
specializacijos prioritety stebésenai ir gali bati sietini su inovacijy skatinimo veikla.

282 | jetuvos Respublikos Seimo 2020 m. gruodzio 11 d. nutarimas Nr. XIV-72, dél astuonioliktosios Lietuvos Respublikos
Vyriausybés programos.

283 | jetuvos Respublikos Seimo 2020 m. gruodzio 11 d. nutarimas Nr. XIV-72, dél astuonioliktosios Lietuvos Respublikos
Vyriausybés programos.

284 | jetuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjiacio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo.

IRT pasauliniy tendencijy apzvalga 2023 \. Inova::_qu
agentura


https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/973c87403bc311eb8c97e01ffe050e1c
https://eimin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/inovaciju-veiklos-sritis/sumanioji-specializacija#:~:text=Sumanios%20specializacijos%20koncepcija%2C%20kuria%20siekiama%20stiprinti%20mokslini%C5%B3%20tyrim%C5%B3,ir%20eksperimentin%C4%97s%20pl%C4%97tros%20ir%20inovacij%C5%B3%20%28sumaniosios%20specializacijos%29%20koncepcija.
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ISskirtinai IRT prioritetui yra skirtas vienas rodiklis — tai sektoriaus pridétiné verté nuo
visos ekonomikos. Kadangi Valstybés duomeny agenttra (toliau - VDA) savo duomeny,
bazése atskirai nepateikia duomeny pagal sumanios specializacijos prioritetus, Sis
rodiklis skaiCiuojamas pagal VDA interneto svetainéje 285 Fkonominés veiklos
rasiy klasifikatoriy (toliau - EVRK). Siuo metu yra du skai¢iavimo variantai, skirstant
IRT sektoriy pagal EVRK. Galima naudoti VDA naudojama, ES mastu standartizuotq,
metodg ir NPP kirimo metu sudarytg metoda pagal sengjg S3 koncepcijg (zr. 14
lentele). Naujoje S3 koncepcijoje nemazai kas pakeista, dél to, aktualu perzr. ir (ar)
patobulinti rodiklio skai¢iavimo metoda.

14 lentelé: IRT sektoriaus pridétinés vertés skaiciavimo budai pagal EVRK.

NPP i Viso paga!I VDA IS viso pagal ekonomines
e ekonomines veiklos S . st
skaiciavimas risis skaiciavimas veiklos rusis
16201 Komp|uter|}{ . Je1 Telekomunikacijos
programavimo veikla
Kompiuteriy Kompiuteriy programavimo,
etz konsultaciné veikla cle konsultaciné ir susijusi veikla
Kompiuterinés jrangos . .
16203 tvarkyba J63 Informaciniy paslaugy veikla
36209 Kita IT ir kompiuteriq
paslaugy veikla
agg:;:soqsaeﬁsgﬁymo’ *IRT sektorius pagal NPP, turi kitokij
J6311 aslaugy (prie I(;{bos) i apibrézima ir apima tik sias veiklas: J62.01;
gusi.us?%eiﬁ’da 9 362.02; 362.03; 162.09; 163.11;
J J63.99. Taigi neapima Siy veikly: J61,
Kita, niekur kitur J63.12 ir J63.91.
36399 _neprlsklrFa_,
informaciniy paslaugy
veikla

Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentira"?®®,

Naujojoje S3 koncepcijoje IRT prioritetas yra suskirstytas pagal tematikas,
taciau Sioms iskelty atskiry tiksly ar rodikliy néra. Dél Sios priezasties, IRT prioriteto
tematiky stebésenai, Sios apzvalgos rekomendacijose iskelti papildomi tematiky
stebésenos rodikliai. Svarbu paminéti, kad S3 koncepcijoje identifikuoti IRT prioriteto ir
inovacijy skatinimo rodikliai sutampa su esanciais NPP.

Valstybés pazangos strategija “Lietuva 2050”

Valstybés pazangos strategija 287 susiskirstyta pagal numatomas
Lietuvos strategines ambicijas. Siekiant islaikyti tolyguma, Siame dokumente
strateginés ambicijos prilyginamos tikslams. Pagrindinés tiksly kryptys, vertinant pagal
IRT prioriteto tematikas yra Sios: daikty internetas, kibernetinis saugumas ir du bendri,
inovacijy ekosistemos skatinimo tikslai (zr. 15 lentele).

286 | jetuvos Respublikos Vyriausybés 2021 m. spalio 10 d. nutarimas Nr. 998, deé/ 2021-2030 mety nacionalinio paZangos
plano patvirtinimo, 2021.

Lietuvos Respublikos Seimo 2020 m. gruodzio 11 d. nutarimas Nr. XIV-72, dél astuonioliktosios Lietuvos Respublikos
Vyriausybés programos.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjtcio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy_ ir eksperimentinés
plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. balandzio 25 d. projektas, Valstybés paZangos strategija ,Lietuvos ateities
vizija ,Lietuva 2050".

287 Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. balandzio 25 d. projektas, Valstybés pazangos strategija , Lietuvos ateities
vizija ,Lietuva 2050".

IRT pasauliniy tendencijy apzvalga 2023 \. InOVdf_qu
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https://osp.stat.gov.lt/600
https://lrv.lt/uploads/main/documents/files/2023_03_17%20Lietuvos%20ateities%20vizijos%20(LT2050)%20projektas_03%2021%20(1).pdf
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15 lentelé: ,Lietuva 2050"” identifikuoti IRT sektoriaus tikslai.

I strateginé ambicija: ,PilieCiy kuriama demokratija: patikima, atvira, telkianti."

III strateginé ambicija: ,Lietuvos mokslas, menas, verslas tvariai kuria aukstg verte
pasauliui.®

IV strateginé ambicija: ,Atspari ir konstruktyvi globalios politikos veikéja, kartu su
partnerémis puoseléjanti demokratinémis vertybémis gristg tarptautine tvarka."

V strateginé ambicija: ,Sujungta Salis ir darni gyvenamoji aplinka."

w288

Saltinis: sudaré Vs ,Inovacijy agentiira

Atitinkamai, tikslai suskirstyti | keturis uZzdavinius, o Sie | rodiklius. Siame
dokumente identifikuoti 6 rodikliai, kurie siejasi su IRT sritimi arba inovacijomis bendrai
(zr. 11 pav.). Daugiausia apie inovacijy ir technologijy skatinimg rasoma ,Lietuvos
mokslas, menas, verslas tvariai kuria aukstg verte pasauliui” ambicijoje. Siekiama
sukurti pagrindg Lietuvai tapti inovacijy ,smélio déze“, o ilgainiui - iSvystyti
konkurencingiausig inovacijy ekosistema regione. Ambicijoje ,PilieCiy kuriama
demokratija“ iSskiriamos idéjos socialiniy inovacijy ir daikty interneto tematikoms ir Siy
svarbai. Likusiose ambicijose technologiné plétra minima, o iSskirtinis démesys
suteikiamas kibernetinio saugumo ir daikty interneto tematikoms. Apskritai, “Lietuva
2050” iskelti tikslai yra labiau idéjiniai, nei kiekybiniai, dél to yra bendresni. ISskirti
tikslai labiau orientuoti | technologine pazanga, nei | konkrecias sritis ir Sioje apzvalgoje
minimi dél to, kad Lietuvos IRT ekosistemos gerinimas gali prisidéti prie dokumente
iSkelty tiksly jgyvendinimo. Be to, galima numatyti, kad strateginiai dokumentai ateityje
bus kuriami ,Lietuva 2050” strategijos pagrindu.

11 pav. Lietuvos strateginiuose dokumentuose identifikuoty IRT rodikliy
pasiskirstymas.

ISmaniosio transporto sistemos 2 2

Audiovizualiniy medijy technologijos ir
socialinés inovacijos

Finansinés technologijos ir bloky grandinés 1
Kibernetinis saugumas B8 1 '1

Daikty internetas 4 3 1

DI, didziyjy ir paskirstytujy duomenuy,
ivairiarisés analizés, apdorojimas ir...

IRT sritis 2 1 4
Inovacijos bendrai 4 5 3
01 2 3 45 6 7 8 9 101112

NPP Vyriausybés programa S3 koncepcija Lietuva 2050

Saltinis: sudaré V&I ,Inovacijy agentira"?®.

288 | jetuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. balandzio 25 d. projektas, Valstybés paZangos strategija ,Lietuvos ateities
vizija , Lietuva 2050".

289 | jetuvos Respublikos Vyriausybés 2021 m. spalio 10 d. nutarimas Nr. 998, deé/ 2021-2030 mety nacionalinio paZangos
plano patvirtinimo, 2021.

Lietuvos Respublikos Seimo 2020 m. gruodzio 11 d. nutarimas Nr. XIV-72, dél astuonioliktosios Lietuvos Respublikos
Vyriausybés programos.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjtcio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy_ ir eksperimentinés
plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. balandzio 25 d. projektas, Valstybés paZangos strategija ,Lietuvos ateities
vizija ,Lietuva 2050".

IRT pasauliniy tendencijy apzvalga 2023 \. Inova::_qu
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Nagrinétuose dokumentuose identifikuoti 3 pasikartojantys rodikliai (zr. 16
lentele). Siuos rodiklius galima priskirti 3 strateginiuose dokumentuose identifikuotiems
tikslams, kurie apibendrinant vienu sakiniu reiskia: aukstos pridétinés vertés
ekonomikos, konkurencingumo ir inovacijy vystymas. Pazvelgus | Zemiau esancig
lentele, galima pastebéti, kad tarp strateginiuose dokumentuose pasikartojanciy
rodikliy du yra bendriniai, skatinantys inovacijas ir vienas, skatinantis IRT prioriteta.
Institucija, kuri atsakinga uz Siy tiksly jgyvendinimg yra EIM. Svarbu pabrézti, kad 2030
m. rodikliy siektinos reikSmeés tarp dokumenty skiriasi. Reikia atkreipti démesj, kad
skirtumas ypatingai didelis tarp NPP ir S3 koncepcijos siektinos IRT sektoriaus pridétinés
vertés reikSmés. Dél Siy rodikliy pasikartojimo tarp visy strateginiy dokumenty, galima
teigti, kad jie yra svarbiausi siektini rodikliai ir IRT sektoriaus skatinimo politika: teisiné,
mokesting, finansiné ir t.t., pirmiausiai turi prisidéti prie Siy rodikliy ir auksciau
subendrinto tikslo jgyvendinimo. Papildomos jzvalgos ir pasidlymai, gauti rengiant
sektoriaus tyrimus ateityje, turéty bati struktlruojami taip, kad galéty prisidéti prie Siy
rodikliy ir subendrinto tikslo jgyvendinimo.

16 lentelé: pasikartojantys tikslai ir ju rodikliai tarp nagrinéty dokumentuy.

NPP. Pereiti prie mokslo .

Ziniomis pazangiosiomis isles
technolo,gijomis 2 EIE) = Reikdmeé
inovaciiomis r';to darnaus koncepcija | aukstos Institucija Esama 2030 Rodiklio

1C i .. | remia 1 | pridétinés reikSme sritis

ekonomikos vystymosi ir NPP tiksl vertés m.

didinti Salies tarptautinj a .

. ekonomika
konkurencingumg
20
. . - o 39 Bendra
Lietuvos vieta pagal Pasaulinj inovacijy indeksa ,Global (2020) (NPP inovacijy
Innovation Index". 30)
EIM

Valstybés ir privataus sektoriaus investicijos | 1 2 Bendra
mokslinius tyrimus ir eksperimentine plétra proc. nuo (2019) (NPP inovacijy
BVP. 2,2)

Informaciniy, ir komunikaciniy S3 6.2 Bendras
technologijy (ICT) sektoriaus sukuriama 4,1 (NPP ! IRT
pridétiné vertés dalis nuo bendros (2020) 5,1) rioritetui
pridétinés vertes ! P

Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentira"2%°.

Apibendrinant, galima teigti, kad nagrinétuose dokumentuose identifikuoti tikslai
yra susije su bendruoju inovacijy skatinimu. Nagrinéjant pasikartojancius rodiklius tarp
skirtingy dokumenty, pavyko susisteminti bendrg tikslg - tai aukstos pridétinés vertés
ekonomikos, konkurencingumo ir inovacijy vystymas. Su IRT prioriteto tematikomis
sietini tikslai yra susije tik dalinai. Tuo tarpu IRT sritis yra iSskirta nesistemingai, néra
nei vieno tikslo isskirtinai skirto IRT sriciai ir tik vienas is identifikuoty rodikliy yra
tikslingas - tai Informaciniy ir rySiy technologijy sektoriaus sukuriama pridétinés vertés
dalis nuo visos bendros pridétinés vertés. Su IRT prioriteto tematikomis sietini rodikliai
yra labiau atsitiktiniai, nei iSskirti specifiSkai pagal tematikas. Daugiausia démesio pagal
tematika, skiriama daikty internetui, tuo tarpu, maziausiai DI, bloky grandinéms ir
socialinéms inovacijoms. Norint stebéti ir gerinti Lietuvos IRT ekosistemos pokytj,
rekomenduotina, tolimesniy IRT srities tyrimy kontekste, jsivesti IRT tematikoms skirty
stebéti bendry rodikliy visuma.

290 | jetuvos Respublikos Vyriausybés 2021 m. spalio 10 d. nutarimas Nr. 998, deé/ 2021-2030 mety nacionalinio paZangos
plano patvirtinimo, 2021.

Lietuvos Respublikos Seimo 2020 m. gruodzio 11 d. nutarimas Nr. XIV-72, dél astuonioliktosios Lietuvos Respublikos
Vyriausybés programos.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjtcio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy_ ir eksperimentinés
plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. balandzio 25 d. projektas, Valstybés paZangos strategija ,Lietuvos ateities
vizija ,Lietuva 2050".
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4.2. TIKSLINES PRIEMONES IR FINANSAVIMO MECHANIZMAI

Siame skyriuje aptariami finansiniai mechanizmai, kurie turi skatinti Lietuvoje
isteigty jmoniy, vieSojo sektoriaus ar mokslo institucijy MTEPI ar technologijy diegima.
Pagrindinis dokumentas, kuriuo remiasi atliekamas tyrimas - tai ES investicijy interneto
svetainéje pateiktas ministerijy planuojamy kvietimy 291 Plane identifikavus
tinkamag finansavimo priemone, nagrinéjami pazangos priemoniy pagrindimo aprasai.
Pagrindinis atliekamo tyrimo tikslas, iSsiaiskinti kiek finansiniy mechanizmy yra
numatyty ministerijy planuose, kurie skatinty IRT sektoriaus plétrg ir pridétinés vertés
augima. Toliau nagrinéjama, kiek numatomy finansiniy mechanizmy yra bendriniai -
tai yra kuriuose gali dalyvauti IRT srities jmonés, ar kuriy déeka IRT ekosistema gali
augti ir kiek priemoniy tikslingai orientuoty | IRT prioritetg ar Sio prioriteto tematikas,
kaip suprantama S3 koncepcijoje. Svarbu paminéti, kad nagrinéjami, tik tie finansiniai
mechanizmai, kurie identifikuoti, kaip atitinkantys minétus kriterijus.

Tyrimo metu identifikuota 30 finansavimo mechanizmy (priemoniy), kurie yra
pasiskirste tarp trijy ministerijy (zr. 12 pav.). Daugiausiai priemoniy yra numaciusi EIM
- 23 (78 % visy priemoniy). Like finansavimo mechanizmai pasiskirste tarp SUM ir
SMSM. Vienas finansavimo mechanizmas yra bendras, kuriam |éSas skiria EIM ir SMSM.
Taigi, matoma aiski tendencija, kad EIM yra pagrindiné institucija, skatinanti IRT
sektoriaus plétrg, MTEP ir inovacijas apskritai.

12 pav. Ministerijy priemonés, skatinancios MTEPI ir IRT ekosistema.

1
3
3

BEIM

BESUM

BSMSM

DEIM/SMSM

23
Saltinis: sudaré V$] ,Inovacijy agentira", remiantis duomenimis?°2.

Svarbu iSskirti, kaip identifikuotos priemonés pasiskirsto tarp potencialiy
paramos gaveéjy. IS visy finansiniy mechanizmuy, daugiausia Siy skiriama privaciam
sektoriui, o like vieSajam ir mokslo institucijoms (zr. 13 pav.). Parama privaciam
sektoriui orientuota | MVI, net 9 priemonés iSskirtinai numatytos Sio tipo jmonéms.
Didelés jmonés gali dalyvauti 2 priemonése, taciau su salyga, kad bendradarbiauja su
MVI. Lietuvoje jsteigti verslo paslaugy centrai gali dalyvauti 1 priemonéje. Numatytos
3 hibridinés priemonés pagal galimy pareiskéjy tipus. Vienoje is jy gali dalyvauti vieSieji
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bei privatus juridiniai asmenys, o kitoje privatlus juridiniai asmenys ir mokslo
institucijos. Tikslingai mokslo institucijoms identifikuotos 3 priemonés, uZ kurias
atsakinga SMSM. VieSajam sektoriui skirti 5 finansiniai mechanizmai, kurie labiausiai
susije su skaitmenizavimu. Prie Siy priemoniy, kai kur nurodyta konkreti jstaiga. Sios
priemonés jtrauktos, nes skaitmenizuojant viesajj sektoriy daugiausiai finansinés
naudos gali gauti IRT srities jmonés.

VSI Inovacijy agentdrai skirti 7 finansiniai mechanizmai. Didzioji dalis 1éSy remia
MTEPI veiklas ir yra skirtos sukurti nuoseklig inovacinés veiklos skatinimo sistemg, todél
¢ia numatytos |éSos per kvietimus ar kitais valstybés pagalbos bidais, taip pat, pasieks
privaty sektoriy.

Apskritai, pagal paramos gavéjy tipa, didzioji dalis finansavimo mechanizmy yra
skirty privaciam sektoriui, didelji démesj skiriant MV], taip finansavimo prasme ispildant
ES tikslus, iSskirtus ankstesnéje apzvalgos dalyje. LéSos privaciam sektoriui numatytos
skirti dvejais bldais - tiesiogiai jmonéms arba per VS] Inovacijy agentirg, kuri vykdys
konsorciumuy partneriy atrankg arba vykdys projektus, kuriy galutinis naudos gavéjas
bus privatus sektorius.

13 pav. Galimi valstybés teikiamos paramos gaveéjai.

VIESASIS SEKTORIUS 5
MOKLSO [STAIGOS/ MOKSLININKAI 3
VST INOVACIIY AGENTURA _ 7
VIESIEJI IR PRIVATUS JURIDINIAI ASMENYS 1

PRIVATUS JURIDINIAI ASMENYS, MOKSLO IR 2
STUDIJY INSTITUCIIOS

LIETUVOJE [STEIGTI VERSLO PASLAUGY CENTRAI 1

MVI, DIDELES [MONES, KAI BENDRADARBIAUJA SU 2
MV]

MV 9

Saltinis: sudaré V§] ,Inovacijy agentira", remiantis duomenimis?°3,

Pagal finansuojamy veikly tipa, didZioji dalis - tai yra daugiau nei du trecdaliai
visy priemoniy identifikuotos, kaip skirtos MTEPI skatinimui (zr. 14 pav.). Sio tipo
priemoniy kvietimai ministerijy, 294 kol kas nurodyti iki 2025 mety. Galiausiai,
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8 finansiniai mechanizmai identifikuoti, kaip skirti technologijy diegimui. DidzZioji dalis
Siy priemoniy sietinos su pazangos priemone ,Skatinti jmones skaitmenizuotis”. Galima
pabrézti, kad finansavimo mechanizmai yra sukoncentruoti | MTEPI veiklas, skiriant
maziau démesio technologijy diegimui. Tokia paramos kryptis prisidés prie strateginiy
dokumenty apzvalgos metu susisteminto bendrojo tikslo - tai aukstos pridétinés vertés
ekonomikos, konkurencingumo ir inovacijy vystymo.

14 pav. Finansavimo mechanizmai, pagal veikly tipus.

MTEPI Technologijy diegimas

Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira" remiantis duomenimis?®>,

Atsizvelgiant | visus finansinius mechanizmus, kurie skatina inovacijy sistema,
natdralu, kad daugiausia Siy, pagal finansuojamg sritj, yra bendriniai. IS viso
identifikuota 17 bendriniy priemoniy skatinanciy inovacijas (zr. 15 pav.). Tokiose
valstybés teikiamos paramos galimybése, IRT sektoriaus jmonés gali dalyvauti, taciau
konkuruodamos su kity sektoriy jmonémis. Finansiniai mechanizmai, kurie bendrai
orientuoti | IRT sektoriy ar Sio tematikas apima apie 40 % visy priemoniuy.

Tyrimo metu, identifikuoti 10 finansiniy mechanizmy, skirty IRT prioriteto
tematikoms. Didzioji dalis Siy orientuoti | DI, didziyjy ir paskirstytyjy duomenuy,
jvairiarisés analizés, apdorojimo ir diegimo tematika, tokiy identifikuota net 5.
Audiovizualiniy medijy technologijy ir socialinés inovacijy tematikai skirti 2 finansavimo
mechanizmai. Tiek pat priemoniy numatyta skirti iSmaniyjy transporto sistemy
tematikoms. Vienas finansavimo mechanizmas gali buti sietinas su daikty interneto
tematika. Grafikas, taip pat rodo kiek ir kokiy priemoniy pagal tematikas yra skiriama
MTEPI veikloms, o kiek technologijy diegimui. Siuo atveju, tik daikty internetui ir
audiovizualinéms technologijoms skirtos priemonés yra iSskirtinai numatytos
technologijy diegimui.

IS surinkty duomeny galima spesti, kad MTEPI skatinimo priemoniy kiekis IRT
sektoriaus jmonéms yra nemazas, tiek pagal verte, tiek pagal kiekj, taciau Sioms reikia
konkuruoti su Kkitais sektoriais. Labiausiai finansuojama IRT prioriteto tematika
ministerijy planuose - tai DI. Galima teigti, kad finansiniy mechanizmy kiekis, DI
tematikai, Sig daro prioritetine valstybés finansavimo aspektu. Vis délto, nagrinétuose
strateginiuose dokumentuose, DI tematikai atskirty tiksly, uzdaviniy ar rodikliy nebuvo
iSkelta.
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15 pav. Priemoniy kiekis pagal finansuojama sritj.

Dirbtinis intelektas, didieji ir
paskirstomieji duomenys

ISmaniosios transporto sistemos | 2

Daikty internetas 1

Audiovizualinés medijy technologijos
ir socialinés inovacijos

IRT "2 1

Bendra inovacijy skatinimo 14 3

MTEPI Diegimas

Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira", remiantis duomenimis?°®,

IS viso, numatyty priemoniy suma, skatinanciy MTEPI ar IRT sektoriy, siekia
963078 tikst. Eur. VieSajam sektoriui numatyta apie ketvirtadalis visy |éSy. Tuo tarpu,
mokslo institucijoms tikslinése ministerijuy priemonése, kurios siejasi su IRT prioritetu,
numatyta apie penktadalis |éSy (zr. 16 pav.). Privadiam sektoriui, kur &Sy gavéjai yra
MV] ar didelés jmonés, numatyta skirti apie puse visy léSy 2023 - 2030 mety periodu.
Prie privaCiam sektoriui skiriamo finansavimo pridedamos VSI Inovacijy agentdrai
numatytos léSos, kadangi verslas yra galutinis Siy priemoniy naudos gavéjas.

16 pav. Finansiniy mechanizmy verté pagal sektorius (tukst. Eur.).
600 000

500 000 483 866

400 000

300 000
243990

200 000 168 372

100 000 66 850

Mokslo institucijos  VieSasis sektorius  Privatus sektorius Keliems sektoriams

Saltinis: sudaré V] ,Inovacijy agentira", remiantis duomenimis®®’.
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Kitas svarbus aspektas - tai kaip IRT sektoriui skiriamos |éSos pasiskirsto pagal
tematikas. Daugiausiai léSy numatoma skirti DI ir duomeny analizés tematikai (zr. 17
pav.). DidzZioji dalis Siai tematikai numatyty lésy skiriama privaciam sektoriui. LéSos,
kurios skiriamos audiovizualiniy medijy technologijos labiausiai sietinos su
edukacinémis technologijomis ir virtualia realybe. Daikty interneto tematikai skiriamos
léSos elektroniniy rysiy technologijy diegimui. ISmaniyjy transporto sistemy priemoné
taip pat skirta rysiy infrastruktliros skatinimui. Galiausiai, bendrai IRT prioritetui
identifikuotomis léSomis gali naudotis, bet kurios prioriteto tematikos jmonés. Pagal lésy
skyrimo kryptj IRT prioriteto tematikose dominuoja MTEPI skiriamos |éSos. Tuo tarpu
tik daikty interneto ir audiovizualiniy medijy tematikose valstybés teikiama parama
sufokusuota | technologijy diegima. Apskritai iS visy identifikuoty priemoniy, IRT
prioritetui ar Sio tematikoms numatyta apie ketvirtadalis visy lésy 2023 - 2030 mety
periodu.

17 pav. Finansiniy priemoniy verté pagal IRT prioriteto tematikas (tukst. Eur.).

IRT 60877,0 16698,0

DAIKTUY INTERNETAS 30375,2

ISMANIOSIOS TRANSPORTO SISTEMOS | 24500,0

DIRBTINIS INTELEKTAS, DIDIEJI IR
PASKIRSTOMIEJI DUOMENYS,
IVAIRIARUSE ANALIZE, APDOROJIMAS IR
DIEGIMAS

90125,7 300,0

AUDIOVIZUALINES MEDIJY _
TECHNOLOGIJOS IR SOCIALINES 38865,0
INOVACIIOS

MTEPI © Diegimas

Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira", remiantis duomenimis?°8,

Galiausiai, norisi atkreipti démesj | identifikuoty finansiniy mechanizmy
pasiskirstyma pagal regiong. Vidurio ir vakary Lietuvos regionui numatyta didzioji dalis
visy lésy ir yra trigubai didesné, nei numatyta sostinés regionui (zr. 18 pav.). Tai rodo
valstybés ir ES interesq koncentruoti turimus resursus |, inovacijy kdrimo prasme,
maziau pazengusig Salies dalj. Privalu paminéti, kad is visy identifikuoty priemoniy, 41
% visy léSy nepriskirta nei prie vieno iS regiony. Pagrindiné priezastis, kodel leSos

nepriskirtos konkreciam regionui - tai skirtingi finansavimo Saltiniai. Siuo atveju
Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo priemonés |éSos yra neskirstomos pagal
regionus.
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18 pav. Finansiniy priemoniy vertés pasiskirstymas pagal regiona.

159%, I Sostinés regionas

Vidurio ir vakary
o
M Lietuva
Nepriskirta

44%0 I

Saltinis: sudaré Vs ,Inovacijy agentira", remiantis duomenimis?®°.

Apibendrinant, norétysi pabrézti, kad tyrimo metu MTEPI ar IRT sektoriaus
skatinimui identifikuoty priemoniy verté 2023 - 2030 m. periodu siekia apie milijardg
eury arba vidutiniSkai po 120, 4 min. Eur kiekvienais metais. Per tg patj periodg IRT
prioritetui ar Sio tematikoms numatyta skirti 261, 7 min. Eur. Tai atitinka apie
ketvirtadal| visy identifikuoty priemoniy vertes. Likusiose priemonése IRT sektoriaus
imonés gali dalyvauti, taciau turés konkuruoti su kity sektoriy jmonémis. Sioje
analizéje, priemonés, kurios skirtos viesajam sektoriui ar mokslo institucijoms
apzvelgiamos, nes IRT sektoriaus jmonés, déka Siy finansiniy mechanizmy yra
skatinamos netiesiogiai, pavyzdziui, per galimybe dalyvauti vieSuosiuose pirkimuose.

Svarbu paminéti, kad ne visos priemonés, Sios apzvalgos apimtyje, jtrauktos,
nors iS pirmo zvilgsnio atitikty inovacijy skatinimo ir IRT plétros sampratg. Pirmiausia,
nuspresta nejtraukti tiesioginiy, rizikos kapitalo ar MTEP skatinimui skirty paskoly, Siy
priemoniy verté siekia 152 min. Eur. Sios priemonés nejtrauktos, nes pirmiausia, yra
paskolos arba orientuotos | finansines jstaigas, sertifikavimg arba eksportg. ,Zaliasis
eksperimentas" taip pat nepridétas | apzvalgos skaiCiavimus, priemonés verté 26,5 min.
Eur. Nors techniskai, IRT srities jmonés gali dalyvauti Sioje priemonéje, taciau
priemonés aprase nurodyta, kad papildomi balai skiriami projektams, kuriy metu
kuriamomis technologijomis bus panaudojamos pramonés jmonése generuojamos ir
Salinamos gamybinés atliekos. Paprastai tariant, priemoné suorientuota | pramonés
sritj.
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ISVADOS

Siame dokumente buvo apzvelgta IRT samprata, MTEPI IRT sektoriuje, pagrindinés IRT
tendencijos bendrai ir pagal tematikas bei IRT paveiksiancios ir IRT sukeliamos rizikos.
Apibendrinus:

1. IRT samprata: Vieningos IRT sampratos néra. Kai kuriuose tarptautiniy
organizacijy dokumentuose IRT yra skaitmeniniy technologijy dalis, o Kkituose
skaitmeninés technologijos yra IRT dalis. Bendras jvairiy IRT bruozas yra
skaitmenizacija, taciau IRT sudaro ne tik skaitmeninés, bet ir belaidzio rysSio, optinés,
kvantinés, analoginés ir kitos technologijos.

2. Skaitmeninés technologijos ir inovacijos: Skaitmeninés technologijos
vyrauja S3 koncepcijoje, kuria siekiama didinti MTEPI pajégumus. Skaitmeninés
inovacijos yra viena is inovaciniy veikly, kurig galima iSskirti | IRT paremtas inovacijas
ir IRT produkto inovacijas.

3. MTEP skaitmeniniy inovacijy kurime: Visos skaitmeninés inovacijos
reikSmingai skiriasi nuo industriniy inovacijy. Pastaryjy kertinis elementas yra MTEP.
Skaitmeniniy inovacijy kdrime MTEP rolé yra Zymiai mazesné arba nereikalinga.
Skaitmeniniy inovacijy pagrindinis elementas yra programiné jranga, kurios kirime
MTEP identifikuoti sudétinga.

4. IRT horizontalumas: daug vystomy IRT paveiks daugelj pramonés Saky, o
dirbtinis intelektas - visas. Matoma auganti konvergencija tarp skirtingy sektoriy, ypac
skaitmeniniy technologijy ir gyvybés moksly, taip pat gamybos.

5. Dirbtinis intelektas: DI vienareikSmiSkai vyrauja tarp IRT ir bendrai visy
technologiniy tendencijy. Siuo metu patiria intensyviausig inovatyvumag, palies visas
pramonés Sakas, o taip pat pasizymi ir didziausia patenty branda.

6. Kvantika paremtos technologijos yra daugiausiai démesio sulaukiancios
neskaitmeninés IRT ir dazniausiai yra siejamos su kibernetinio saugumo tematika.

7. Naujoji inovacijy banga: giliosios technologijos (angl. Deep Tech) yra MTEP ir
inzineriniais sprendimais grjstos technologijos. Pasizymi auksta rizika, taciau jy kuriama
verté yra zenkliai aukStesné, ekosisteminé ir ilgalaikiSkesné nei kitokiy proverzio
technologijy inovacijy. Giliyjy technologijy kdrimas dazniausiai apima ne tik bitus
(skaitmeng), bet ir atomus (materijg - fizinius produktus).

8. Giliosios IRT: IRT artimiausios giliosios auksto potencialo technologijos yra
dirbtinio intelekto technologijos bei ateities kompiuterija (kvantiné, visur esanti,
decentralizuota ir kt.). Auganti konvergencija, ypatingai tarp IRT ir gyvybés moksly,
taip pat zada proverzj.

9. IRT salygotos rizikos: iS 10 svarbiausiy Pasaulio ekonomikos forumo isSskirty,
globaliy riziky, vienintelé susijusi su technologijomis yra kibernetiniai nusikaltimai ir
kibernetinis nesaugumas. Kitos su IRT susijusios rizikos yra Kkritinés svarbos
informacijos infrastruktiros gridtis, skaitmeniné nelygybé ir skaitmeninés galios
koncentracija.

10. IRT veikiancios rizikos: artimoje ateityje IRT vystymg veiks geoekonominé
konfrontacija dél kurios sutrikdomos tarptautinés vertés grandinés ir ES strukturiné
priklausomybe nuo JAV ir Kinijos.

11. Klimato kaita: vienareikSmiskai daugiausiai riziky pasauliui nesa klimato kaita
ir jos padariniai. Pazangios IRT gali prisidéti prie klimato kaitos padariniy sprendimo ir
prevencijos dvejopai — jgalindamos peréjimg prie zaliosios ekonomikos ir per augantj
IRT efektyvuma. Vis délto, pazangiy IRT vystymas reikalauja dideliy energijos kiekiuy,
tad darosi svarbiau IRT, kaip ir kitas technologijas, vystyti tvariai, kurti zaligsias IRT.

Sioje apZvalgoje identifikuota Europos Sajungos IRT sektoriaus esama situacija ir
tikslai. Atliktas tyrimas rodo, kad:

12. Specialistai: pasaulyje ir ES egzistuoja didelis IRT specialisty trikumas. Europos
duomeny strategijoje (2020) nurodoma, kad triksta 1 min. IRT specialisty. 2019 m.
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daugiau nei pusé ES jmoniy, kurios jdarbino arba bandé [darbinti IRT specialistus,
susiddré su sunkumais uzpildant laisvas IRT darbo vietas. Negana to, tik 57 % ES
gyventojy turi bazinius skaitmeninius jgidzius.

13. Finansavimas: pagrindinés ES moksliniy tyrimy ir inovacijy finansavimo
programos ,Europos horizontas" biudzetas (2021 - 2027) siekia 95,5 mird. Eur.
Skaitmeninés Europos programos, kuri labiausiai siejasi su IRT prioritetu ir remia
Europos skaitmenine transformacijg, biudzetas (2021 - 2027) siekia 7,5 mird. Eur. ES
turi dar 5 pagrindines programas, remiancias sumanios specializacijos IRT prioriteto
tematikas, o kai kurios jy remia ir papildo viena kita.

14. Imonés: ES IRT srityje 2020 metais veiké 1,16 min. jmoniy. Mazos ir vidutinés
imonés sudaro 99 % visy ES jmoniy. Europos Komisijos teigimu Sio tipo jmonés yra
Europos ekonomikos pagrindas. Dél Sios priezasties didzioji dalis ES programu,
remianciy IRT sektoriy, yra orientuotos | MVI.

15. Fragmentacija: ES egzistuoja regioniniai rinkos reguliavimo, pazangos ir
kalbiniai skirtumai. Siekiant sektoriaus standartizavimo, IRT prioriteto tematiky rinkos
reguliavimo klausimai aiskiai iSdéstomi finansavimo ir paramos programose. IRT
sektoriuje labiausiai paZzenge regionai yra Siaurés ir Vakary Europa, o Ryty ir Piety
Europa atsilieka.

16. Technologijy patekimas | rinka: nors ES parengia daugiau tiksliyjy moksly
publikacijy nei Kinija ir Jungtinés Amerikos Valstijos, tadiau senajame zemyne retai
atsiranda proverzio technologijos. ES turi maziau vienaragiy nei Kinija ar JAV ir
pritraukia maziau rizikos kapitalo investiciju, o ES veikiantys tokio tipo fondai yra
gerokai mazesni.

17. Konkurenciné aplinka: ES IRT rinka nuolat auga, taCiau procentiné pasauliné
dalis visy sukuriamy IRT prekiy ir paslaugy mazéja nuo 2013 mety. Remiantis DGAP
tyrimo duomenimis, pagrindinés varzybos proverzio technologijy srityje vyksta tarp JAV
ir Kinijos, tuo tarpu ES atsilieka ir norint neprarasti ekonominio konkurencingumo
privalo imtis atitinkamuy_priemoniy. To pacio tyrimo teigimu, ES yra stipriai priklausoma
nuo uzsienio tiekimo grandiniy proverzio technologijy srityje, jskaitant dirbtinj intelektq,
debesy kompiuterijg, bloky grandinés technologijas, didelio nasumo kompiuterija,
daikty internetg ir 5G technologijas.

18. Brexit: Jungtinés Karalystés pasitraukimas, daro didele jtakgq ES IRT srities
sektoriui. Per vienerius metus (2020 m.) ES IRT pasauliné rinkos dalis sumazéjo
ketvirtadaliu. Sis aspektas ypatingai svarbus Fintech sektoriuje. Jungtinéje Karalystéje
2021m. buvo jsikure 25 vienaragiai, t.y. 5 daugiau nei likusioje ES.

Ivertinus Lietuvos strateginiuose dokumentuose numatytus tikslus ir tikslines
priemones remiancias inovacijy ekosistemgq misy valstybéje galima teigti:

19. Strateginiai dokumentai: iSnagrinéjus apzvalgoje iSskirtus strateginiy
dokumentus ir juose identifikuotus tikslus ir siekiamy inovacijy srities rodikliy visuma,
galima pastebéti, kad Lietuvos IRT sektorius nesusilaukia iSskirtinio démesio.
Daugiausiai figuruoja sektoriaus pridetinés vertés rodiklis, o prioriteto tematikoms
suteikti rodikliai daugiau atsitiktiniai, nei sukurti tikslingai.
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20. Galimi priemoniy gavéjai: iS visy identifikuota 30 valstybés paramos
priemoniy, kuriuose gali dalyvauti IRT srities jmonés. DidZiausias démesys skiriamas
privaciam sektoriui, 70 % identifikuoty priemoniy, kiekybine prasme yra nukreipta | Sj
sektoriy. Valstybés parama privaciam sektoriui teikiama kvietimais teikti paraiSkas arba
teikiant nereikSmingq valstybés pagalbg (de minimis).

21. Finansuojamos sritys: Didzioji dalis identifikuoty priemoniy yra bendrinés (17),
likusios tikslinés priemonés skirtos IRT prioritetui (3) ir Sio tematikoms (10). Dirbtinis
intelektas, vertinant prioriteto tematikas, susilaukia didziausio kiekio priemoniy (5).
22. Finansiniy mechanizmy verté: pagal numatytg investicine verte privatus
sektorius iSsiskiria labiausiai, Siam numatyta apie puseé visy lésy. Likusiems, sektoriams
- t.y. vieSajam ir mokslo institucijoms numatytas panasus lésy kiekis, atitinkamai po
ketvirtadalj ir penktadalj visos valstybés paramos 2023 - 2030 m. periodu.

23. IRT sektoriaus finansavimas: iS visy Sios apzvalgos apimtyje identifikuoty
priemoniy 2021 - 2030 m. periodu, kurios gali prisidéti prie IRT sektoriau plétros, apie
ketvirtadalis visy |éSy, skiriamas isskirtinai IRT jmonéms. Daugiausiai finansavimas
skiriamas iS EIM (76 %).

24. Finansuojami regionai: numatyta visy lésSy verté labiausiai susikoncentravusi
Vidurio ir vakary Lietuvos regione (44 %). Ji beveik trigubai didesné nei Sostinés
regionui (15 %) numatytas finansavimas. Konkretus regionas nepriskirtas 41 %
identifikuoty finansiniy mechanizmy lésy.
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REKOMENDACIIOS

Remiantis tarptautiniy ir kity organizacijy apzvalgomis IRT ir skaitmeniniy technologijy
klausimais, pateikiamos rekomendacijos tolimesniam IRT vystymui:

1. MTEP elementa daugelyje IRT identifikuoti sudétinga, bet butent MTEP yra labiau
remiama valstybés. Intensyvesnis skaitmeniniy inovacijy skatinimas gali padéti
greicCiau pasiekti S3 koncepcijoje iSsikeltg tikslg — IRT sektoriaus BVP dalies augima.

2. I augantj nematerialios IRT infrastruktiiros potencialg svarbu atsizvelgti ir
nacionalinése inovacijy bei skaitmeninés ekonomikos politikos programose.

3. IRT vystymui reikalingi dideli kiekiai duomeny, taciau daugiausiai duomeny turi
didZiosios skaitmeniniy technologijy kompanijos. Didesnis viesojo sektoriaus
duomeny atvérimas isS dalies spresty duomeny trikumo bei jy menko prieinamumo
problemg ir skatinty IRT sektoriaus MTEPI.

4. WEF kaip didziausig technologine rizikg per ateinancius 2 ir 10 mety isskiria
LVisuotinai paplitusius kibernetinius nusikaltimus ir kibernetinj nesaugumga".
Saugumas ir privatumas turety bdti jtraukiami | IRT MTEP skatinimg nuo idéjos
stadijos (angl. security and privacy by design).

5. Pazangiy IRT vystymas gali ir padéti, ir kenkti siekiant suvaldyti klimato kaitg,
tad didesnis démesys valstybés politikoje turi biti kreipiamas | Zzaliyju IRT vystyma,
zaliojo efektyvumo kriterijy | produkty kdrima jtraukimo.

Analizuojant Lietuvos IRT ekosistemg pagal LR Vyriausybés S3 koncepcijos IRT
prioriteto tematikas, svarbu atkreipti démesj | sioje dalyje nurodytus pasiidlymus,
kylancius isnagrinéjus IRT technologines tendencijas, ES IRT sektoriaus pozicijg
pasaulyje, bei Lietuvos valstybés paramg IRT vystymui.

6. Pirmiausia, nagrinéjant Lietuvos IRT srities prioriteto ir Sio prioriteto tematiky
ekosistemas, svarbu atkreipti démesj | IRT specialisty trikuma ar, galbat, pertekliy.
ISsiaiskinti, kuriose IRT tematikose specialisty trikumas yra opiausia problema, ar tokia
gali tapti, ir pagal tai pateikti rekomendacijas, nurodant potencialias institucijas,
sprendimo budus ir galimg poveikj.

7. Svarbu iSsiaiskinti ar esamos finansavimo programos, skirtos IRT prioritetui ir
Sio tematikoms atitinka Lietuvos IRT jmoniy likescCius, galbit, finansavimo programos
yra tinkamos, taciau egzistuoja kitos su jomis susijusios problemos, tokios kaip
sudétingumas, vieSumo ar paramos pildant paraiSkas stoka. Pagal atliktg tyrimg privalu
teikti sprendimo budus, nurodant potencialias institucijas, programuy trikumus ir galimg
poveikj jvykus pokyciui.

8. ISsiaiskinti kokio tipo IRT jmonés (didelés, MVI ar startuoliai) veikia Lietuvoje,
atsakant | klausimg ar esamos programos ir teikiami paramos veiksmai yra tinkami.
Gali biiti, kad teikiama parama labiau orientuota | mazesne pridétine verte kuriancias
imones, arba vieSojo sektoriaus teikiama parama neskatina [moniy pléstis.
Rekomenduojama, atkreipti démesj ar Lietuvoje veikiancios jmonés teikia bendrines IRT
paslaugas ar specializuojasi konkrecioje IRT prioriteto tematikoje. Pagal atliktg tyrimg
pateikti pasitilymus, kaip ir kurioms jmonéms pagal IRT prioriteto tematikas turéety bati
pagerinta vieSojo sektoriaus teikiama paramos sistema.

9. IStirti, ar egzistuoja rizikos kapitalo ir investicijy trikumas, kuriant ar norint
perkelti naujas lietuviskas IRT prioriteto tematiky technologijas i rinka. Jei taip,
kurioje finansavimo stadijoje ir kokiose IRT prioriteto tematikose si problema
opiausia. Atradus problemg, pateikti rekomendacijas, nurodant potencialias
institucijas, sprendimo budus ir galima poveikj.

10. ES mokslo potencialas didziulis - tai lemia didziausiq kiekj tiksliyjy moksly
publikacijy pasaulyje. Svarbu iSsiaiskinti ar Lietuvoje IRT sektoriuje egzistuoja mokslo
potencialo didinimo kliiiciy. Atradus problematikg, pateikti rekomendacijas,
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nurodant potencialias institucijas galincias imtis Siy problemy sprendimy, sprendimo
bldus ir galimg poveikj Lietuvos IRT srities mokslo potencialo didinimui.

11. ISskirti priezastis galinCias lemti Lietuvos IRT sektoriaus ir atitinkamy
tematiky sektoriy konkurencingumo didéjima. Nurodyti galimas konkurencingumo
vystymo priemones, potencialias institucijas galinéias Sias priemones vykdyti ir
numatoma priemoniy poveikj.

ISnagrinéjus Lietuvos strateginius dokumentus, tikslines priemones ir finansinius
mechanizmus, kurie remia, skatina ar palaiko IRT sektoriy privalu pateikti keletg
pastebéejimy tolimesniems tyrimams ir sektoriaus stebésenai:

12. Verta atsizvelgti | IRT sektoriaus pridétinés vertés nuo visos ekonomikos
skaiciavimo metoda. Kadangi Sio rodiklio apskaic¢iavimo metody yra daugiau nei
vienas, o taip pat pasikeité S3 koncepcija, privalu jvertinti ar esami skaiciavimo metodai
yra pakankamai aktualds ir atitinka IRT prioriteto ir tematiky samprata.

13. Siekiant labiau suprasti IRT sektoriy, rekomenduojama sekti ir stebéti Siuos
prioriteto rodiklius pagal tematikas: jmoniy skaiciy ir Siy tipg (startuoliai, MVI, didelés
imonés); darbuotojy skaiciy; sektoriaus sukuriama pridétine verte; privacias iSlaidas
MTEP; valstybés isSlaidas MTEP; jmones dalyvavusias tarptautiniuose projektuose per
pastaruosius metus; jmones vykdancias MTEP veiklg su mokslo institucijomis; tyréjy
skaiciy; aukstojo mokslo programy skaiciy; pritrauktas investicijas. Nebdtina Siuos
rodiklius pradéti stebéti iS karto, taciau tolimesniy tyrimy metu, reikia identifikuoti
institucijas, kurios labiausiai tikty tokiai stebésenai. Rekomenduojama pateikti badus,
kaip Siuos rodiklius stebéti.

14. Sis tyrimas parodé, kad | IRT prioritetg ir $io tematikas valstybe kartu su ES
pasiruosusi investuoti apie ketvirti milijardo eury 2023 - 2030 m. periodu. Svarbu
numatyti bldus, kaip galima stebéti Siy investicijy naudq ir grgza, atsakant | klausimg
ar ir kaip investicijos prisidéjo prie sektoriaus augimo.
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