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SANTRUMPU SARASAS

S3 koncepcija - Moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros ir inovacijy (sumanios
specializacijos) koncepcija

GM - gyvybés mokslai

BVP - Bendrasis vidaus produktas

ES - Europos Sajunga

FAO - Food and Agriculture Organization of United States
WHO - World Health Organisation

PSO - Pasaulio sveikatos organizacija

WEF - World Economic Forum

EK - Europos komisija

MTEP - Moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra

MTEPI- Moksliniai tyrimai, eksperimentiné plétra ir inovacijos
JAV - Jungtinés Amerikos valstijos

SESD - Siltnamio efektg sukeliancios dujos

SDGs - Sustainable Development Goals

JT - Jungtinés Tautos

JTO - Jungtiniy tauty organizacija

IoT - Daikty internetas

IRT - informacinés ir rysiy technologijos

IT - informacinés technologijos

DI - dirbtinis intelektas

3D - trimatis

ES ATLPS - Europos Sajungos apyvartiniy tarsos leidimy prekybos sistema
ISO - International Organisation for Standardisation

EFSA - European Food Safety Authority

BZUP - Bendroji zemés (kio politikos programa

EZUGF Europos zemes Gkio garantijy fondas

EZUFKP Europos zemes {kio fondas kaimo plétrai

SR - Sostinés regionas

VVL - Vidurio ir vakary Lietuvos regionas

EBPO - Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija
MVI - labai mazos, mazos ir vidutinés jmonés

MSI - mokslo ir studijy institucijos

VDA - Valstybiné duomeny agenttra
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1. IVADAS

Pasaulyje ir Lietuvoje didéjant gyventojy sergamumui Sirdies ir kraujagysliy ligomis,
diabetu ir nutukimu, didéja ir démesys, skiriamas saugiam maistui, sveikai mitybai, dél
to didéja ir sveiko, saugaus bei funkcinio maisto paklausa'. Tokiu bddu atkreipiamas
démesys ne tik | saugos uZztikrinimg visoje maisto grandinéje, bet ir | pakankama
sinergijos tarp maisto pramonés ir Zzemés kio sektoriy uztikrinimg, siekiant patenkinti
auganciq maisto paklausg visame pasaulyje. Norint uztikrinti tarpdisciplininj
bendradarbiavimg tarp visy maisto grandinés dalyviy, Zemés kis ir maisto pramoné
sujungti j vieng bendrg ekosistemg — agro-maisto sektoriy.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjicio 17 d. nutarimu Nr. 835 “Dél
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros ir inovacijy (sumanios specializacijos)
koncepcijos patvirtinimo” (toliau - 1) jtvirtinta, kad 2021-2027 m.
laikotarpio moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros ir inovacijy (MTEPI) prioritetai
turéty bdati: I) ,Sveikatos technologijos ir biotechnologijos®™, II) ,Nauji gamybos
procesai, medziagos ir technologijos" ir III) ,Informacinés ir rysiy technologijos".

Pagal patvirtintg S3 koncepcijq, prioritetg sveikatos technologijos ir
biotechnologijos, papildé nauja tematika, apimanti agro-maisto sektoriy ir pagal
atnaujintg S3 koncepcijq gyvybés moksly srities prioritetg sudaro Sios tematikos:

- Molekulinés technologijos medicinai ir biofarmacijai;

- Pazangios taikomosios technologijos asmens ir visuomenés sveikatai;

- Pazangi medicinos inzinerija ankstyvai diagnostikai ir gydymui;

- Saugus maistas ir tvarus agrobiologiniai istekliai.

2022 m. S3 koncepcijoje Gyvybés moksly prioritetui nubréztas strateginis tikslas - iki
2030 mety padidinti Gyvybés moksly prioriteto sukuriamos pridétinés vertés
dalj nuo bendrojo vidaus produkto (BVP) iki 5 %.

2 didelis atotrikis tarp S3 prioritetiniy tematiky (technologijy). Agro-
maisto sektorius sudaro trecdalj visos S3 apyvartos, taip pat Sios tematikos produktai
sudaro ir didziausig eksporto dalj. Taigi, Sis sektorius turi neiSnaudoto potencialo, taciau
pastebéta, kad jos augimas yra létesnis nei kity S3 tematiky (technologiju).

Atnaujinus S3 koncepcijg ir papildzius prioritetg Sveikatos technologijos ir
biotechnologijos tematika ,,Saugus maistas ir tvarls agrobiologiniai iStekliai*, triksta
informacijos apie agro-maisto sektoriy bei jo padetj pasaulyje, Europos Sajungoje (ES)
ir Lietuvoje. ,Saugaus maisto ir tvariy agrobiologiniy istekliy apzvalga“ rengiama
siekiant jvertinti pasauline agro-maisto sektoriaus situacijg, identifikuoti éiarvne
sektoriuje vyraujancias tendencijas ir nustatyti Lietuvos proverzio potencialg. Sig
apzvalgg numatoma naudoti kaip pagrindg kitiems vykdomiems agro-maisto sektoriaus
tyrimams Lietuvoje.

! Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjacio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo, 2022.

2 Lietuvos moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros bei inovacijy (Sumanios specializacijos) stebésenos ataskaita,
2021.
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Tikslas

Agro-maisto sektoriaus pasauliniy tendencijy ir Lietuvos potencialo vertinimo apzvalgos
tikslas:

1. Apzvelgti agro-maisto sektoriaus sampratg, svarbiausius iSStkius ir identifikuoti
vyraujancias tendencijas pasaulyje;

2. Apzvelgti ES agro-maisto sektoriaus pozicijq ir tikslus;

3. Apzvelgti Lietuvos agro-maisto sektoriaus ekosistema, nustatyti Lietuvos
valstybés teikiamg finansine paramg 2021 - 2030 mety periodu, ir identifikuoti, kurios
finansavimo priemonés remia agro-maisto sektoriaus plétrg;

4. Atlikti Lietuvos agro-maisto sektoriaus apzvalgg, nustatyti Lietuvos proverzio
potencialq .

Metodika

Teoriné dalis - antriniy Saltiniy analizé: FAO, WHO, EK strateginiy
dokumenty ir naujausiy moksliniy straipsniy analizé (Frontiers, MDPI
irt.t.);

Analitine dalis - statistiniy duomeny analizé pagal numatytus
kriterijus (Eurostat, Statista, Oficialiosios statistikos portalas, EBPO
apzvalgos).

[ N \ >15 Interviu su suinteresuotomis Salimis (mokslo ekspertai, verslo
r%\ atstovai, asociacijy vadovai, rizikos kapitalo ekspertai)

Fokusuota grupiné diskusija (mokslo ekspertai, verslo atstovai,

—— asociacijy vadovai, rizikos kapitalo ekspertai). Diskusijos metu
O O O dalyviams buvo pristatytos antriniy Saltiniy analizés ir ekspertiniy
||'|||'|||'|| interviu metu identifikuotos agro-maisto sektoriuje vyraujancios

tendencijos, Lietuvos proverzio kryptys ir technologijos, verslo
aplinkos gerinimo pasitlymai, sektoriaus vystymasi ribojantys

veiksniai.
"
Skirtingy duomeny Saltiniy ir ekspertiniy nuomoniy sintezé, iSvady ir
rekomendacijy formulavimas.
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Atitinkamai, agro-maisto sektoriaus tendencijy apzvalgg sudaro Sios pagrindinés dalys:

.....

dkis ir maisto pramoné buvo du atskiri sektoriai, taciau

> rekomenduoja taikyti holistinj poZidrj, kuriuo maisto ir zemés tkio
atskiri sektoriai sujungiami j vieng. Sioje dalyje parodoma, kad agro-maisto sektoriaus
samprata apibréziama kaip vientisa agro-maisto (angl/. agrifood) ekosistema,
bendradarbiaujanti kuriant aukstos pridétinés vertés produktus, pradedant nuo zemés
ukio produkty ir baigiant galutiniu produktu, kuris pasiekia vartotojg. Taip pat
apzvelgiami pagrindiniai isStkiai, su kuriais susiduria arba susidurs artimoje ateityje
agro-maisto sektorius. 5

Pasaulinés agro-maisto sektoriaus tendencijos. Siame skyriuje, remiantis
atnaujintos S3 koncepcijos gyvybés moksly prioriteto tematika ,Saugus maistas ir
tvarls agrobiologiniai istekliai*, apzvelgiama agro-maisto sektoriaus inovacijy
ekosistema, aptariamos pagrindinés technologiju kryptys, kurios taikomos inovacijy
kdrimui ir diegimui Siame sektoriuje. Tvarios maisto sistemos yra pagrindinis tikslas,
kurio siekiama transformuojant agro-maisto sektoriy. Pokyciy jgyvendinimui
pasitelkiamos iSmaniosios ir rysiy technologijos, apimancios Siy technologijy
panaudojima informacijos rinkimui bei duomeny panaudojimg tolimesniy, duomenimis
gristy, sprendimy priémimui vystant agro-maisto sektoriy. Taip pat apzvelgiamos
biotechnologijy taikymo galimybés agro-maisto sektoriuje. Detaliau aprasytos
pagrindinés biotechnologijos, orientuotos | agro-maisto sektoriaus vystymasi: Zaliosios,
baltosios, geltonosios ir mélynosios, kurios yra placiai taikomos agro-maisto sektoriuje
naudojamy technologijy tobulinimui ir naujy technologijy kudrimui. Analizuojami
pagrindiniai inovatyvis inzineriniai sprendimai, padare didele jtakg agro-maisto
sektoriaus plétrai, vystymuisi ir progresui. Toliau Siame skyriuje identifikuojamos
pasaulyje vyraujancios agro-maisto sektoriaus tendencijos, tokios kaip tikslioji,
kontroliuojamosios aplinkos ir regeneraciné Zzemdirbysté, alternatyviy
baltymy pramoné, preciziné fermentacija, funkcinis maistas, maisto
perdirbimo sSalutiniy produkty valorizacija, Zmogaus mikrobiomo tyrimai,
skaitmeninés agro-maisto sektoriaus atsekamumo sistemos, ziediné
bioekonomika. Taip pat apzvelgiama agro-maisto sektoriaus startuoliy ekosistema ir
pateikiamos tematikos kur link krypsta investuotojy démesys Siame sektoriuje.

Agro-maisto sektoriaus ES pozicijos bei tiksly apzvalga. Sioje dalyje
apzvelgiami pagrindiniai Europos Sajungos strateginiai dokumentai:

* (angl. European Green Deal) bei > (angl. from farm
to fork). Sios Europos Sajungos inicijuotos strategijos skirtos maisto sistemy
transformacijai remti. Démesys skiriamas apzvelgti tikslus, iSkeltus ES agro-maisto
sektoriui, kuriuos reikia pasiekti iki 2030 m. Taip pat aptariami finansiniai
mechanizmais, kuriais siekiama skatinti MTEPI veiklg agro-maisto sektoriuje.
Pateikiamos papildomos ES iniciatyvos, kurios skirtos garo-maisto sektoriaus
transformacijos skatinimui. [vertinama ES situacija, lyginant ja su kitomis didziosiomis
pasaulio Salimis — JAV, Kinija.

Lietuvos agro-maisto sektoriaus padéties analizé ir potencialo
vertinimas. Sioje dalyje apzvelgiama Lietuvos inovacijy skatinimo ekosistema bei
agro-maisto sektoriaus integracija joje. Identifikuojami Lietuvos agro-maisto sektoriaus
ekosistemos dalyviai ir jvertinamas Lietuvos agro-maisto sektoriaus mastas,
inovatyvumas ir pateikiami gerieji pavyzdziai. Vertinant Sio sektoriaus proverzio
potencialg aptariamos tikslinés pazangos priemonés ir finansavimo mechanizmai,
skatinantys Lietuvos agro-maisto sektoriaus ekosistemos vystymasi. Identifikuota

3 The future of food and agriculture — Drivers and triggers for transformation. The Future of Food and
Agriculture, no. 3. Rome, FAO, 2022. https://doi.org/10.4060/cc0959en

4 The European Green Deal, European Commission, 2019.

5> A Farm to Fork Strategy, European Commission, 2020.
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Lietuvos valstybés teikiama finansiné parama 2023 - 2027 m. periodu. Analizei naudota
informacija yra paskelbta ,Ministerijy planuojamy skelbti kvietimy teikti projekty
igyvendinimo planus, ,, “6 puslapyje. Cia identifikuoti visi kvietimai,
kuriuose gali dalyvauti agro-maisto sektoriaus jmonés arba kurie skatina Sio sektoriaus
plétra. Pagal pateiktg kvietimo informacijg ir nurodytg pazangos priemonés pavadinima,
nagrinéjamos konkrecios priemonés, pazymint ar ji yra bendrai skirta inovacijy
ekosistemos skatinimui, ar tikslingai nukreipta | gyvybés moksly prioriteto tematikag
»Saugus maistas ir tvards agrobiologiniai iStekliai".

6 ES investicijy kvietimy planas, https://2021.esinvesticijos.|t/kvietimai-2
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2. AGRO-MAISTO SEKTORIAUS APIBREZIMAS IR
SVARBIAUSI ISSUKIAI

Istoriskai | maisto pramone ir Zemés Ukj buvo Zvelgiama kaip | du atskirus sektorius,
taciau keiciantis visuotinei sampratai rekomenduojamas holistinis poZidris, sujungiantis
siuos du sektorius | vienq - agro-maisto (angl. agrifood) vientisq ekosistemg,
bendradarbiaujancig kuriant aukstos pridétinés vertés produktus, skatinant inovacijy
diegimg ir skaitmenizavimo didinimg.

Pagal Jungtiniy Tauty maisto ir zemés Ukio organizacijos (angl. Food and
Agriculture Organization of United States (FAO)) pateiktg 7 (2022 m.),
terminas ,agro-maisto sistemos (angl. agrifood systems) apima visus agro-maisto
vertés grandinés etapus ir bendrg veiklg, kurioje yra sukuriama pridétiné verté:
dalyviai, uzsiimantys pirmine maisto ir ne maisto zemés Ukio produkty gamyba, taip
pat visy maisto produkty, jskaitant ne zemés tkio kilmés produktus, sandéliavimu,
kaupimu, tvarkymu po derliaus nuémimo, transportavimu, perdirbimu, platinimu,
rinkodara, Salinimu ir vartojimu" (1 pav.).

1 pav. Agro-maisto sektorius apimantis visus grandinés dalyvius ,nuo ukio iki stalo".

Pirminé gamyba Gamyba/perdiribmas Vartojimas
r 1 1T 1

O- '

- b My 0b <>

Maisto produkty gamyba [
perdirbimas

Zemes dkis |

pitmine gamybe Logistika MaZmenine prekyba Vartetojai

Transportavimas

Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis 7 duomenimis.

8 (PSO) (angl. World Health Organization (WHO))
kartu su ° identifikavo ir apibendrino
pagrindinius dabartinius ir artimoje ateityje galimai atsirandancius veiksnius ir
susijusias tendencijas (1 lentelé), salygojancius tolimesnj agro-maisto sektoriaus
vystymasi.

IS viso iSskirta 18 pagrindiniy veiksniy su kuriais agro-maisto sektorius susiduria
dabar arba galimai susidurs artimoje ateityje. Veiksniai iSskirstyti pagal tai, kaip jie
veikia agro-maisto sistemas, atsizvelgiant j jy didelj tarpusavio rysj tiek su pasitla, tiek
su paklausa ir | jy sasajas su pasauliniu socialiniu ir ekonominiu kontekstu, kuriame
agro-maisto sektorius veikia (1 lentelé).

Svarbu jvertinti kurie iS veiksniy lengvina/skatina agro-maisto sektoriaus
transformacija | tvariq ir produktyvig veikla, ir atvirksciai — kurie veiksniai riboja Sio
sektoriaus tolimesnj vystymasi.

BesikeiCiantys gyventojy vartojimo ir mitybos jprociai/modeliai skatina diegti
naujus produktus ir formuoja naujas, daznu atveju, niSines rinkas. MTEP veikly
finansavimas skatina inovatyviy produkty kirimg agro-maisto sektoriuje, taip formuoja
naujas rinkas arba didina jau esamas. Be to, MTEP finansavimas atveria novatorisky
technologijy ir skaitmenizavimo diegimo galimybes. Taigi, Sie veiksniai tiesiogiai veikia
agro-maisto sektoriy ir skatina jo vystymasi bei transformacija.

7 Introducing the Agrifood Systems Technologies and Innovations Outlook. Rome FAO, 2022.

8 WHO global strategy for food safety 2022—-2030: towards stronger food safety systems and global cooperation, WHO,
2022.

9The future of food and agriculture — Drivers and triggers for transformation. The Future of Food and

Agriculture, Rome, FAO, 2022.
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Daugiausiai riziky Siam sektoriui sukelia veiksniai, susije su aplinkosaugos
sistemomis bei socialiniai-ekonominiai veiksniai ir kiti neapibréztumai, kuriy daugeliu
atvejy nejmanoma numatyti.

1 lentelé. Pagrindiniai veiksniai, darantys jtakg tolimesnei agro-maisto sektoriaus veiklai ir
vystymuisi.

VEIKSNIAI, DARANTYS TIESIOGINE ITAKA SOCIALINIAI-EKONOMINIAI VEIKSNIAI
AGRO-MAISTO SEKTORIUI

Populiacijos dinamika ir urbanizacija

Mokslas ir inovacijos

Ekonomikos augimas struktariniai poky¢iai ir
makroekonominés perspektyvos

Valstybinis finansavimas agro-maisto sektoriui

Gamybos kapitalo/informacinis intensyvumas Tarpvalstybiné tarpusavio priklausomybé
Agro-maisto sektoriaus rinkos dydis Naujy technologijy atsiradimas ir skaitmenineé
transformacija
Pokyciai gyventojuy vartojimo ir mitybos
modeliuose Geopolitiniai pokyciai
VEIKSNIAI SUSIJE SU APLINKOSAUGOS Skurdas
SISTEMOMIS
Nelygybé

Gamtiniy istekliy degradacija

Maisto kainos

Epidemijos ir ekosistemy degradacija

KITI NEAISKUMAI IR NEUZTIKRINTUMAI
Klimato kaita

Rt \L:f’/f!?‘\‘j\; World Health
»Mélynoji ekonomika™ e &Y Organization

4

Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis 10 jr 11 duomenimis.

Analizuojant aplinkosauginius veiksnius, iSskiriamos vandens, zemés, biologinés
ivairovés ir dirvozemio trikumo grésmés. Taip pat pabréziamos grésmeés, kylancios dél
pandemijy ir epidemijy, dél kuriy plinta jvairios ligos bei didéja atsparumas
antimikrobinéms medziagoms. Klimato kaita taip pat kelia daug grésmiy agro-maisto
sektoriui ir sunkina jo tolimesnj vystymasi ir transformacijq | tvarig veiklg: daugéjant
ekstremaliy oro reiskiniy atvejuy, auga esamuy ir naujy, per maistg plintanciy patogeny
bei virusy atsiradimo rizika; o netinkamas ir/ar per didelis cheminiy trgSy naudojimas
augalininkystéje neigiamai veikia agro-maisto sektoriy ir sukelia didele aplinkos ir
maisto uzterstumo problema. Ekonominés veiklos, susijusios su zuvininkystés ir
akvakultiros sektoriumi augimas visame pasaulyje sukelia rizikas dél Sios veiklos
neapibréztumy ir reikalauja patikimos politikos formavimo, apimancios techninius,
socialinius ir ekonominius sprendimus, gamybos sistemy ekosistemuy atktrimo principus
ir tarpsektorinj suinteresuotyjy subjekty dalyvavimg transformuojant agro-maisto
sektoriaus sistema.

Greitai auganti zmoniy populiacija, visuomenés senéjimas ir urbanizacija didina
maisto paklausg visame pasaulyje. Daznéjantys konfliktai, apimantys istekliy ir
energetikos sektorius, skatina maisto trikumg ir prasta mitybg. Tarpvalstybiné
priklausomybé agro-maisto sektoriuje ir besikeiCianti ekonominé padétis taip pat
sunkina Sio sektoriaus sistemy atsparumg ir lygiavertiSkumg ir létina Sio sektoriaus

10 The future of food and agriculture — Drivers and triggers for transformation. The Future of Food and

Agriculture, Rome, FAO, 2022.

1 WHO global strategy for food safety 2022—2030: towards stronger food safety systems and global cooperation, WHO,
2022.

Agro-maisto sektoriaus pasauliniy tendencijy apzvalga ir \

Lietuvos potencialo vertinimas 2023 \ Inovqtc_qu
agentira



11

vystymasi. Naujy technologijy atsiradimas ir skaitmenizavimas kartu prisideda prie
duomeny apsaugos, duomeny per-panaudojimo, kibernetiniy ataky rizikos mazinimo.

Taip pat tokie veiksniai kaip skurdas, nelygybé ar maisto kainos mazina sveiko
ir Sviezio maisto prieinamuma mazesnes pajamas gaunancioms Zmoniy grupéms.

Vieni labiausiai agro-maisto sektoriy paveikusiy ir sukrétusiy pastaryjy mety
ivykiy, yra covid-19 (koronaviruso) pasauliné pandemija ir karas Ukrainoje.

12 sukeélé didziausia ekonomikos nuosmukj nuo

antrojo pasaulinio karo laiky, o Jungtinés Tautos perspéja, kad covid-19 pandemijos ir
karo UkraanJe derinys sukélé didziausig maisto krize po Antrojo pasaullnlo karo. IS visy
sektoriy, dél Siy jvykiy

Pasauliné pandemija sukuré pasauline situacijq, kuri nelglamal paveiké agro-
maisto sektoriaus ekonomika, zmoniy sveikata ir visuomenés apripinimg maistu.
ISskiriamos pagrindinés beprecedentes/neigiamos pasekmeés, saglygotos covid-19
pasaulinés pandemijos:

- Sutrikdyta pasauliné maisto tiekimo grandiné (ang/. food supply chain) -
izoliacija namuose, keliavimo apribojimai ir versly uzdarymas turéjo didziulj
neigiama poveikj maisto gamybai ir tiekimui per visg maisto gamybos grandine.
Dél Siy sutrikimy agro-maisto sektorius susidiré su tokiais iSSukais kaip
padidéjusi maisto paklausa dél vartotojy panikos pirkimo; darbo jégos
trikumas; zaliavy ir kity sanaudy pristatymo vélavimas; maisto gamybos
sulétéjimas/perteklius/trikumas perdirbimo jmonése dél viruso protrukio;

- Sutrikdyta pasauliné prekyba agro-maisto produktais (ang/. global food
trade) - jvairus eksporto apribojimai sukélé rinky svyravimus, kainy pakilimus
ir nuopolius, tkininkai ir maisto perdirbéjai patyré dideliy ekonominiy nuostoliy,
sumazéjo verslo paskatos ir kt.

-  Keitési vartotojy jprociai - vieSojo maitinimo jstaigy ir mokymo jstaigy
uzdarymas sumazino maitinimo paslaugy poreikj, to pasékoje iSaugo prekybos
centry paklausa, paruosty vartoti produkty paklausa (angl. ready to eat
products), ilgo galiojimo produkty ir Saldyty produkty paklausa, bei iSaugo nauja
rinka — internetinés maisto parduotuvés, sitlancios maisto produkty pristatymo
paslaugas | namus.

Bendrai covid-19 pandemija 2020 m. 14 3-mis
procentais.

Pasibaigus covid-19 pandemijai ir karantinams, pasaulj sukrété kitas svarbus
ivykis - tai !>, Karas neigiamai paveiké maisto tiekimo ir gamybos
grandines, sutrikdé energetikos kainas ir trgsy rinkg. Sie pagrindiniai neigiami
padariniai skatina pasaulinés maisto krizés augimg. Pasaulinés pandemijos ir
geopolitiniy neramumy laikais maisto saugumas jgauna visai kitokig prasme.

2023 m. rudenj prasidéjes karas Izraelyje taip pat gali turéti jtakos Siam sektoriui
ir jo vystymuisi.

2 Hamid, S., and Mir, MY., Global Agri-Food Sector: Challenges and Opportunities in COVID-19 Pandemic, Frontiers in
sociology, 2021.

13 Okolie, C.C., Ogundeji, A. A., Effect of COVID-19 on agricultural production and food security: A scientometric
analysis, Humanities and Social Sciences Communications - Nature, 2022.

14 Gagnon, J. E., Kamin, S. B, Kearns, J., The impact of the COVID-19 pandemic on global GDP growth, Journal of the
Japanese and International Economies, 2023.

5 The war in Ukraine is pushing countries short on food to famine, World economic Forum, 2023.
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3. PASAULINES AGRO-MAISTO SEKTORIAUS
TENDENCIJOS

Vis plaliau pabréziama, kad agro-maisto sektorius turi sparciau transformuotis tvariy
maisto sistemy link. Naujausiais duomenimis agro-maisto sektoriaus neigiamas poveikis

aplinkai yra labai didelis: daugiau nei trecdalis ismetamy Siltnamio efektg sukelianciy
dujy (SESD) kiekio tiek 16 tiek ir 1718 sjejama su agro-maisto
sektoriaus veikla, is kuriy beveik pusé susidaro dél neefektyvaus maisto atlieky
tvarkymo per visqg gamybos grandine. Taip pat sis sektorius sunaudoja apytiksliai 70 %
gélo vandens, uzima daugiau negu 50 % gyvenamosios pasaulio zemés ir stipriai
prisideda prie biologinés jvairovés nykimo (2 pav.). Siame skyriuje apzZvelgiamos
pasaulyje vyraujancios tendencijos, kuriomis siekiama visuotino peréjimo tvariy maisto
sistemy link.

2 pav. Agro-maisto sektoriaus neigiamas poveikis aplinkai.

QR L @& O

\/
ISmeta >30 % SESD Sunaudoja ~ 70 % gélo Uzima > 50 % Stipriai prisideda prie
vandens gyvenamosios pasaulio biologinés jvairovés
Zemeés nykimo

Saltinis: sudaré VS , Inovacijy agentiira”, remiantis surinktais duomenimis.

Siam sektoriui bitina persiorientuoti | veiksmingesne, jtraukesne, atsparesne ir
tvaresne agro-maisto sistema, skirtg uztikrinti tvariag maisto gamybg ir sveikg Zmoniy
mitybg, siekiant iki 2030 mety jgyvendinti uzsibréztus pasaulinius

19 (angl. 17 Sustainable Development Goals (SDGs) (The 2030 Agenda for
Sustainable Development) (3 pav.).

Remiantis Jungtiniy Tauty maisto ir Zemés tkio organizacijos apibrézimu (FAO)

20 yra ta, kuri uztikrina apripinimg maistu ir maitinimg visiems
tokiu budu, kad nebity pazeisti ekonominiai, socialiniai ir aplinkosauginiai pagrindai bei
uztikrinantys apripinima maistu ir mitybg ateities kartoms. Tai reiskia, kad per visg
maisto gamybos grandine nuo tkio iki stalo, turi bati uztikrinta:

= ekonominis tvarumas - pelnas;
= socialinis tvarumas - jvairiapusé nauda visuomenei;
= aplinkos tvarumas - teigiamas arba neutralus poveikis aplinkai.

Tvarios maisto sistemos - tai pagrindas siekiant jgyvendinti Jungtiniy Tauty

aT) 20 priimtus 2015 m.

3 pav. Darnaus vystym05| tikslai 2030, Jungtiniy tauty organizacija.
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Saltinis: JTO?,

16 Climate impact of the EU agrifood system, European Parliament, 2023.

1714, Y., Zhong, H., Shan, Y. et al., Changes in global food consumption increase GHG emissions despite efficiency gains
along global supply chains, Nature Food, 2023.

18 Food: Pathways to decarbonization, Deloitte, 2023.

19 The Sustainable Development Goals (SDGs), United Nations, 2015.

20 systainable food systems - Concept and framework, FAO, 2018.
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3.1 INOVACIJOS AGRO-MAISTO SEKTORIUJE

Transformuojant agro-maisto sektoriy j tvarias maisto sistemas svarby vaidmenj
atlieka inovacijos. PokyCiy siekimas agro-maisto sektoriuje skatina inovatyviy
sprendimy,_paieskas, inovacijy kirimag ir jy diegimg i rinkg. Siame skyriuje aptariamos
pagrindinés technologijy kryptys, taikomos skatinant efektyvig sektoriaus
transformacijq bei identifikuojamos naujos agro-maisto sektoriaus rinkos.

Tvarios maisto sistemos/ Tvari maisto gamyba (angl. sustainable food
production)

Pakankamas maisto pasillos uztikrinimas, saugis ir mitybai naudingi maisto
produktai yra aiskiai jvardinami 21 kaip svarbis siekiant jgyvendinti visus
tvariam vystymuisi svarbius tikslus ir tai tik patvirtina sveikatos ir gerovés, mitybos,
saugaus maisto/maisto saugos tarpusavio priklausomybe.

Klimato kaitos akivaizdoje agro-maisto sektorius susiduria su sudétingomis
22 (2 pav.), kurias reikia nedelsiant spresti:
- ekologinio pédsako (angl. carbon footprint) mazinimas;
- dirvozemio biologinés jvairovés iSsaugojimas ir gerinimas;
- maistingo ir saugaus maisto uztikrinimas atliepiant augancig pasauline maisto
paklausg;
- maisto atlieky mazinimas/perdirbimas;

Pagrindinis veiksnys siekiant jgyvendinti svarias permainas agro-maisto
sektoriuje transformuojant jj | tvarias maisto sistemas yra inovacijuy, paremty
moksliniais tyrimais, diegimas.

23,24,25,26,27,28,29 igskiria pagrindines technologijy kryptis,
kuriose inovacijy diegimas | tradicinio maisto ir | novatoriSko/alternatyvaus maisto
gamyba, skatina efektyvig sektoriaus transformacija (4 pav.):
-  Informaciniy ir rysSio technologiju (IRT) taikymas agro-maisto
sektoriuje;
- Biotechnologiju taikymas agro-maisto sektoriuje;
- Inovatyviis inzineriniai/technologiniai sprendimai.

21 The Sustainable Development Goals (SDGs), United Nations, 2015.

22 A Farm to Fork Strategy, European Commission, 2020.

3 Artificial intelligence in the agri-food sector, European Parliament, 2023.

24 lvus, M., Matthews, M., Snider., N., Taillon, P., Watson, M., Canadian Agri-food Technology: Sowing the Seeds for
Tomorrow, Information and Communications Technology Council (ICTC), 2021.

%5 Hassoun, A., Boukid, F., Pasqualone, A., Bryant, C. J., Garcia, G. G., Parra-Lépez, C., Jagtap, S., Trollman, H., Cropotova,
J., Barba, F. ). Emerging trends in the agri-food sector: Digitalisation and shift to plant-based diets, Current Research in
Food Science, 2022.

26 Technological trends of the agri-food industry, European Commission, 2020.

27 Kirova, M., Montanari, F., Ferreira, |., Pesce, M., Albuquerque, J.D., Montfort, C., Neirynck, R., Moroni, J., Traon, D.,
Perrin, M., Echarri, J., Arcos Pujades, A., Lopez Montesinos, E., Pelayo, E., Research for AGRI Committee — Megatrends
in the agri-food sector, European Parliament, Policy Department for Structural and Cohesion Policies, 2019

28 Bigliardi, B., Filippelli, S., A review of the literature on innovation in the agrofood industry: sustainability, smartness
and health, European Journal of Innovation Management, 2022.

2 Glaros, A., Thomas, D., Nost, E., Nelson, E., Schumilas T., Digital technologies in local agri-food systems:
Opportunities for a more interoperable digital farmgate sector, Frontiers in Sustainability, 2023.
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4 pav. Agro-maisto sektoriaus transformacija j tvarias maisto sistemas.

Pagrindinés

agro-maisto Sprendimo Tvarios maisto
sektoriaus budai sistemos
problemos

ekologinio pédsako { = AgriFoodTech

(angl. carbon N . = DI sprendimai

footprint) mazZinimas . IRT sprendimai ‘p o
& v |- Skaitmenizacija )

dirvoZemio biologinés

W o »

_, lvairovés . o (= Zaliosios biotechnologijos.
iSsaugojimas ir Biotechnologiniai
gerinimas sprendimai = Industrinés biotechnologijos
\- Melynosios biotechnologijos
Al maistingo ir saugaus
ﬁ,ﬁ % maisto pasiiilos
AT T = Atsinaujinancios energijos
Inovatyviis integracija
m oto atiek inZineriniai = Moderni jranga / Robotizacija
maisto athie H H
maiinimas/hl el L' 3D spausdinimas
K_ﬂ perdirbimas

Saltinis: sudaré V&] ,Inovacijy agentira”.

Analizuojant inovatyvius agro-maisto sektoriaus problemy sprendimus
pastebétas ne tik atskiry technologijy krypciy inovacijy dominavimas, taciau pastebéta
kad daznu atveju ieSkant inovatyviy sprendimy skirtingy krypciy technologijos persipina
tarpusavyje, pvz. IRT ir biotechnologijos, arba IRT ir inZineriniai sprendimai.

Sio skyriaus pradzioje bus trumpai aptartos informacinés ir rysiy technologijos,
biotechnologijos ir inovatyvis inzineriniai sprendimai atskirai. Toliau bus pateikta
detalesné identifikuoty Siose srityse pasaulyje vyraujanciy tendencijy analizé, jvardintos
naujos rinkos, iSryskinant pagrindinius aspektus, ieSkant unikaliy galimybiy praplésti
Lietuvos agro-maisto sektoriaus rinka ir galimybes.

3.1.1 Informaciniy ir rysSiy technologijy taikymas agro-maisto
sektoriuje

Informacinés ir rysiy technologijos bei peréjimas prie Pramoneés 4.0 ir 5.0 (angl.
Industry 4.0 and 5.0) yra vis svarbesni ir agro-maisto sektoriuje. 30 (angl.
Industry 4.0) - tai ketvirtoji pramonés revoliucija, naujas ekonomikos raidos etapas,
pasizymintis tokiy technologijy kaip didieji duomenys, dirbtinis intelektas, daikty
internetas, robotika, 3D spausdinimas ir pan. sinteze, jy fizine, skaitmenine ir biologine
sgveika.

Technologijy ir inovacijy kontekste tradiciniu pozidriu maisto sistemy grandinés
taip pat buvo atskirtos | dvi Sakas, kur ,Agritech" nagrinéjo technologijy taikyma zemés
ukio produkcijai gerinti, o ,FoodTech™ - technologijy taikyma maisto gamybai ir
vartojimui. Maisto gamyba, paskirstymas ir jo vartojimas yra neatsiejama tos pacios
tiekimo grandinés dalis, taigi pasitelkiant inovacijas, Sie tiekimo grandinés taskai gali
blti sujungti ir transformuoti | ,Agri-FoodTech" sektoriy.

AgriFoodTech 3! kaip augantis sektorius, apimantis technologijy
panaudojima agro-maisto sektoriuje siekiant padidinti agro-maisto sektoriaus
gamybos efektyvuma, tuo paciu mazinant neigiama gamybos poveikj aplinkai
per visg gamybos grandine. AgriFoodTech sektoriaus dar tik auganti rinka, taciau turi

30 Bjgliardi, B. and Filippelli, S., A review of the literature on innovation in the agrofood industry: sustainability, smartness
and health, European Journal of Innovation Management, 2022.
31 Agrifoodtech definition: Forward Fooding, 2019.
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32 iSaugti kaip ir kitos plac¢iu mastu zinomos Tech rinkos, tokios kaip FinTech,
GameTech, EdTech ir kt.

Informacinés ir rySiy technologijos yra 33, jgalinantys siekti pokyciy
transformuojant agro-maisto sektoriy tvariy maisto sistemy link, kurie yra uz zmogaus
galimybiy riby. Pagrindiniai IRT technologijy 33 yra dirbtinis intelektas, daikty

internetas, didieji duomenys, virtuali realybe, skaitmeniniai dvyniai, roboty technika,
iSmands sensoriai ir bloky grandinés (5 pav.).

5 pav. Pagrindiniai IRT technologiju jgalintojai.

& O

Dirbtinis
intelektas
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Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentdra" remiantis , "33 duomenimis.

ISmaniyjy technologijy, dirbtinio intelekto, didziyjy duomeny ir daikty interneto
pritaikymas agro-maisto sektoriuje turi 34 visoms Sio sektoriaus sritims
(6 pav.).

6 pav. IsSskirtos agro-maisto sektoriaus sritys, kurioms teigiama poveikj daro
informaciniy ir rysiy technologiju pritaikymas/naudojimas.

S = %

Vandens Oro Gera dirvozemio Maisto
kokybé kokybé baklé kokybé
Maisto Biologiné Gyvenimo -
sauga ivairove kokybe Produkeija
Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentira”, remiantis 34 duomenimis.

Pazangiy technologijy taikymas atlieka esminj vaidmenj siekiant pokyciy agro-
maisto sektoriuje. Esamos ir naujos technologijos suteikia dideliy galimybiy Siam
sektoriui, pradedant nuo tikslaus/sumanaus tkininkavimo ir baigiant naujo/novatorisko

32 The Global Startup Ecosystem Report: Agtech & New Food Edition, Startup Genome, 2022.

3 Hassoun. A., Marvin, H. J. P., Bouzembrak, Y., Barba, F. J., Castagnini, J. M., Pallarés, N., Rabail, R., Aadil, R. M., Bangar,
S. P., Bhat, R., Cropotova, J., Magsood, S., and Regenstein, J. M., Digital transformation in the agri-food industry: recent
applications and the role of the COVID-19 pandemic, Frontiers in Sustainable Food Systems, 2023.

34 Artificial intelligence in the agri-food sector, European Parliament, 2023.
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maisto gamyba. 35 identifikavo TOP10 pirmaujanciy informaciniy ir rysSiy
technologijy inovacijy agro-maisto srityje 2022 m. (7 pav.).

7 pav. TOP 10 pirmaujanciy IRT inovacijy agro-maisto srityje 2022 m.

Daikty internetas (loT) I 19
Roboty technika NN 17
Dirbtinis intelektas NN 14
Dronai I 13
Tikslioji Zemdirbysté (sumanioji) N 11
Agro biotech NN 7
Didieji duomenys ir analitika N s
Kontroliuojamosios aplinkos Zemdribyste N 6
Regeneraciné Zemdirbyste [ 4
Rysiy technologijos 1 3
0 5 10 15 20

Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis 3> duomenimis.

Pirmg vietg tarp Top10 IRT taikomy technologijy agro-maisto sektoriuje 2022 m.
uzémeé daikty internetas (IoT). Daikty internetas tai jutikliai, kuriais galima stebéti
pasélius bei gamybos procesa realiuoju laiku ir suteikiantis tGkininkams/gamintojams
izvalgy apie procesus, kuriuos anksciau blty reikéje rinkti rankiniu bldu ir jgalina
dkininkus bei gamintojus priimti duomenimis grjstus sprendimus.

Robotika uzémeé antrajq vietg tarp jtakingiausiy inovacijy ir apima autonominiy
masiny, roboty ir drony integravimg | Sj sektoriy. Siuo atveju drony panaudojimas yra
iSskirtas kaip atskira kategorija ir uzémé 4-tg vietg tarp top 10 inovatyviy technologijy.

Trecdia jtakingiausia 2022 m. IT inovacija agro-maisto sektoriuje buvo dirbtinis
intelektas. DI pagerina gebéjimus aptikti terSalus maisto grandinéje, prognozuoti
protrikius, patobulinant nuspéjamajq analize ir identifikuoti galimas rizikas bei pagerinti
maisto atsekamumga. Be to, dirbtinis intelektas (angl/. artificial intelligence)
neatsiejamas nuo didziyju duomeny (ang/. big data) ir bloky grandinés
technologiju (angl. Blockchain technology), kurios turi potencialo pagerinti agro-
maisto sektoriaus valdyma besikeicianc¢io klimato akivaizdoje, taciau taip pat kyla
susirtpinimas dél teisingo duomeny rinkimo, valdymo, analizés, tiesioginés prieigos,
dalijimosi ir duomeny privatumo. Didziyjy duomeny rinkimas, analizé ir jy
panaudojimas gali paskatinti jmones ieSkoti naujy gamybos, tiekimo, apdorojimo,
pakavimo, logistikos, atlieky tvarkymo ir kt. budy. Taip pat IRT technologijy taikymas
agro-maisto sektoriuje skatinamas siekiant uztikrinti duomeny verte Sioje ekosistemoje
ir suteikiant galimybe, kad kuo daugiau subjekty galéty kontroliuoti savo duomenis bei,
kad duomenys bty prieinami novatoriSkam naudojimui, inovacijy diegimui, kartu
iSsaugant paskatas investuoti | duomeny generavimag

Tiksliaja zemdirbyste, kuri uzima 5-tg pozicijg Siame reitingavime, apima IT,
naudojamas informacijos apie vietinj dirvozemj, klimatg, augalus ir gyvulius rinkimag_ir
dalijimasi bei Siy duomeny panaudojimg tolimesniy, duomenimis gristy, sprendimy
(angl. data-driven decision-making) priémimui vystant agro-maisto sektoriy.

Taip pat viena iS top inovacijy jvardinama Agro BioTech. Siai kategorijai
priskiriamas iSmaniyjy technologijy taikymas biotechnologiniy procesy, skirty
novatoriSko maisto gamybai, efektyvumo didinimui. Toliau seka kontroliuojamos
aplinkos zemdirbysté, regeneraciné zemdirbysté ir rysiy technologijy
taikymas.

35 Share of leading agricultural technology innovations as of 2022, Statista, 2022.
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3.1.2 Biotechnologijy taikymas agro-maisto sektoriuje

3¢ biotechnologijos kiles iS graiky kalbos: bios - gyvybe, technos -
technologijos ir logos - kalba. Pirma kartg Sis terminas paminétas dar 1919 m., o 2002
m. ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (EBPO) pateiké visuotinai
priimtg biotechnologijy 37 - biotechnologijos yra ,mokslo ir technologijy
taikymas gyviems organizmams ir jy dalims, produktams ir modeliams, norint pakeisti
gyvasias ar negyvasias medziagas ziniy, prekiy ir paslaugy gamybos tikslams".
Biotechnologijos apima platy naudojamy mokslo Saky spektrg, jskaitant
genetika, biochemijg ir molekuline biologijg. Yra jvairiy 38,39, kuriais
remiantis biotechnologijos skirstomos | kategorijas pagal jy pritaikymo sritis. Vienas
populiariausiy biotechnologijy klasifikavimo bidy, kuris yra placiai taikomas, yra lenky
profesoriaus Pawel Kafarski sukurtas ir pasidlytas ,, “38 (angl.
~Rainbow code™), kuriuo vadovaujantis biotechnologijos suskirstytos | kategorijas pagal
spalvas, remiantis jy pritaikymo sritimi (8 pav.).

8 pav. Biotechnologijy klasifikavimas pagal spalvas.

Raudonosios Zaliosios Geltonosios Baltosios Mélynosios
biotechnologijos biotechnologijos biotechnologijos biotechnologijos biotechnologijos
Oy op
& Y <
AN
Pilkosios Auksinés Rudosios Violetinés Juodosios
biotechnologijos biotechnologijos biotechnologijos biotechnologijos biotechnologijos
Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentira”, remiantis 25 e LA

Vienos iS geriausiai Zzinomy, labiausiai paplitusiy ir sparciausiai
iSaugusiy yra raudonosios biotechnologijos. Tai |émé pasauliné koronaviruso
pandemija, privertusi ieSkoti inovatyviy, greity ir efektyviy sprendimy pasauliniu mastu.

43— tai esminé priemoné medicinos sektoriuje, Iémusi
reikSmingq pazangq sveikatos priezidros srityje. Jos apima biotechnologiniy metody,
tokiy kaip geny terapija, kamieniniy lasteliy tyrimai, geny inzinerijos ir kt. metody
taikyma vakciny ir antibiotiky gamybai, naujy vaisty atradimui, dirbtiniy organy
projektavimui, regeneracinei terapijai, moderniai diagnostikai, personalizuotai
medicinai ir kt.

36 U. Steiner, Fachenglisch fiir BioTAs und BTAs Springer-Verlag GmbH Deutschland, ein Teil von Springer Nature, 2020.
37 Glossary:Biotechnology, Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) definition, 2002.

38 pawet, K., Rainbow code of biotechnology, Chemik, 2012.

3% Matyushenko, 1., Dek, 1., Grigorova-Berenda, L., Modern Approaches to Classification of Biotechnology as a Part of
NBIC-Technologies for Bioeconomy, British Journal of Economics, Management & Trade, 2016.

40 pawet, K., Rainbow code of biotechnology, Chemik, 2012.

41 Matyushenko, I., Dek, |., Grigorova-Berenda, L., Modern Approaches to Classification of Biotechnology as a Part of
NBIC-Technologies for Bioeconomy, British Journal of Economics, Management & Trade, 2016.

42 Barcelos, M. C. S., Lupki, F. B., Campolina, G. A., Nelson, D. L., Molina, G., The colors of biotechnology: general
overview and developments of white, green and blue areas, FEMS Microbiology Letters, 2018.

43 Indira P. et al, Role Of Biotechnology In Pharmaceutical Research: A Comprehensive Review, Indo American journal of
pharmaceutical sciences, 2020.
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Lietuvos raudonuyjy biotechnologijy sektorius detaliau aprasytas
44 Agro-maisto sektoriuje raudonosios
biotechnologijos gali buti orientuotos | gyvuliy sveikatos gerinima: gyvuliy ligy
diagnostikg, vakciny kidrima. Agro-maisto sektoriui aktualesnés vyra Zzaliosios,
geltonosios ir baltosios biotechnologijos.

Zaliosios biotechnologijos - biotechnologijas 45 Zemeés Ukyje.
Europos patenty biuras jvardina jas kaip nedidelj taciau augantj sub-sektoriy. Kai
kuriuose Saltiniuose dar randamas 46 Zemés iukio biotechnologijos.

Zaliosios biotechnologijos daugiausia susijusios su augaly genetine modifikacija,
siekiant patobulinti augaly tam tikrus bruozus: padidinti derliy, efektyvumg ar
produktyvumag, padidinti augaly atsparumg biotiniam bei abiotiniam stresui, sumazinti
gamybos sgnaudas. Taip pat 47 gali buti pritaikytos
biopesticidy ir biotrgSy gamybai, leidzianciy sumazinti cheminiy medziagy naudojimag ir
ju neigiamg poveikj aplinkai. Pagrindiniai taikomi metodai yra:
- augaly lasteliy ir audiniy kultivavimas ir mikrodauginimas (angl.
micropropagation);
molekulinés inzZinerijos / genetinés modifikacijos taikymas augaly, su
pageidaujamomis savybémis projektavimui; pvz. augalai, kurie patys gebéty
iSskirti pesticidus ir nereikéty papildomo iSorinio pesticidy naudojimo; paséliai,
kuriems reikia maziau vandens, trgSy ar zemés arba kurie yra atspariis tam
tikroms ligoms ar kenkéjams; transgeniniy augaly, kurie augty konkrecioje
aplinkoje (uztikrinant tam tikry cheminiy medziagy buvimg/nebuvima),
projektavimas ir kt.
molekuliniy Zymeny (ang/. molecular markers) panaudojimas augaly atrankai;
- atvirkstiné augaly selekcija (angl. reverse plant breeding);
- sintetiniy sékly auginimas komerciniam naudojimui;

Sie ir kiti metodai, taikomi Zaliyjy biotechnologijy srityje, gali pasidlyti jvairiy
tvariy, aplinkai draugisky sprendimy: atsparlis paséliai, kuriems nereikia pesticidy;
paséliai atsparis druskoms, sausrai ar Salciui; paséliy auginimas nepriklausomai nuo jy
sezono; didesnis maistingy produkty derlius; pagerinta maisto produkty maistiné verte;
maisto produkty skonio ir tekstlros savybiy pagerinimas bei galiojimo laiko
prailginimas; padidintas vitaminy kiekis vaisiuose ir darzovése; sumazintas maziau
sveiky riebaly ir aliejy neigiamas poveikis; geresné maisto ir pasary kokybé ligy
prevencijai. Tai tik keletas pavyzdziy kaip zaliosios biotechnologijos taikomos zemés
ukio procesy gerinimui.

Taigi, Siais moderniais laikais, augant gyventojy skaiciui, susiduriant su klimato
kaitos iSSikiais didéja maisto, energijos, kuro ir kt. medziagy poreikis. Siekiant
patenkinti globaliu mastu didéjantj zaliavy poreikj, zaliosios biotechnologijos atlieka
vieng iS svarbiausiy vaidmeny atliepiant didéjantj maisto poreikj ir uztikrinant agro-
maisto sektoriaus vystymasi.

yra 47, orientuota
i Zmoniy ir gyviny maisto gamybg (pagal kitg klasifikacijg dar galima rasti geltongsias
biotechnologijas priskirtas kaip vabzdziy biotechnologijos). Geltonosios biotechnologijos
apima metody, skirty maisto produkty gamybai ar maisto produkty modifikacijai
naudojant gyvus organizmus. Nuo seno zinoma apie mikrobinés fermentacijos taikymg
maisto gamyboje: duonos, sirio, fermentuoty darzoviy, fermentuoty pieno produkty,
vyno, alaus gamybai. Siandien geltonosioms biotechnologijoms priskiriamas ne tik
fermentinis ar mikrobinis maisto produkty apdorojimas, jskaitant genetiskai

4 Lietuvos gyvybés moksly sektoriaus kelrodis, 2023.

4 Barcelos, M. C. S., Lupki, F. B., Campolina, G. A., Nelson, D. L., Molina, G., The colors of biotechnology: general overview
and developments of white, green and blue areas, FEMS Microbiology Letters, 2018.

46 Gupta, V. et al., Basic and Applied Aspects of Biotechnology, Springer Science Business Media Singapore, 2017.

47 pawet, K., Rainbow code of biotechnology, Chemik, 2012.
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modifikuoty mikroby panaudojima, bet taip pat priskiriami biotechnologiniai metodai,
tokie kaip geny modifikavimas, in vitro lasteliy kultiros technologija, skirti padidinti
maisto produkty maistine verte, eliminuoti tam tikrus neigiamus komponentus (pvz.
alergenus hipoalerginiy produkty kdrimui ir gamybai), arba komponenty, turinciy
teigima fiziologinj poveikj Zzmogaus organizmui iSskyrimui ir funkcinio maisto gamybai.

Baltosios biotechnelogijes dar vadinamos
48,49,50 tai pramoniné tam tikry medziagy gamyba (sintezé) naudojant gyvasias lasteles
- mieles, grybus, bakterijas, augalus ir jy fermentines sistemas. Baltosios (industrinés)
biotechnologijos pakeicia tradicinés cheminés sintezés gamybos budus tokiy produkty
kaip cheminés medziagos, vaistai, maisto produktai ir pasarai, maisto priedai, kitos
medziagos ir polimerai.

Agro-maisto sektoriuje baltosios biotechnologijos 4% maisto priedy
gamybai: organiniy rigsciy gamybai (citriny, pieno ir acto r.); saldikliy gamybai
(ksilitolio, sorbitolio ir aspartamo); taip pat aminorigsciy (lizinas, glutamatas) ir
vitaminy sintezei (vitaminas C arba kitaip askorbo rigstis, biotinas, riboflavinas,
vitaminas Bi2). Kiti produktai, svarbls ekonomikai ir pramonei, gaunami taikant
baltgsias biotechnologijas yra skonio stiprikliai, pavirSiaus aktyvios medziagos ir
fermentai, tokie kaip proteazés, amilazés, lipazés ir oksidazés, naudojami krakmolo
konversijai, kepiniy pramoneje, pieno ir alaus gamyboje, vaisiy apdorojime ir kt.

Mélynosios biotechnologijos arba kitaip 49,50 yra taip pat
augantis sub-sektorius, jos skirtos istirti ir naudoti jary biologine jvairove kaip naujy
produkty Saltinj naujy medziagy gamybai, kurios naudojamos jvairiuose pramonés
sektoriuose, taip pat aplinkos apsaugai. Gautos makromolekulés (baltymai ir fermentai)
iS jlry organizmy yra bitinos farmacijos pramonéje antioksidanty ir antibiotiky pavidalu
taip pat Sios medziagos turi potencialo prisidéti prie naujy procesy kirimo maisto
produkty pramonéje. Be to, maisto pramonéje naudojamos medziagos, gautos iS makro
ir mikrodumbliy bei cianobakterijy, kurios taip pat gali bati pritaikytos ir kosmetikos,
biokuro sektoriuose.

Apibendrinant galima teigti, kad biotechnologijos agro-maisto sektoriuje gali bati
pritaikytos labai placiu spektru: nuo augaly modifikavimo ir paséliy, su
pageidaujamomis savybémis projektavimo iki maisto komponenty, turinciy teigimg
fiziologinj poveiki Zmogaus organizmui, iSskyrimo ir gryninimo bei funkcinio maisto
gamybos ar pramoninés maisto priedy, vitaminy gamybos.

48 Measuring the economic footprint of the biotechnology industry in Europe, EuropaBio, 2020.

49 Barcelos, M. C. S., Lupki, F. B., Campolina, G. A., Nelson, D. L., Molina, G., The colors of biotechnology: general overview
and developments of white, green and blue areas, FEMS Microbiology Letters, 2018.

50 pawet, K., Rainbow code of biotechnology, Chemik, 2012.
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3.1.3 Inovatyvus inzineriniai/technologiniai sprendimai agro-maisto

sektoriuje

Pastaraisiais metais daug inovatyviy technologiniy sprendimy padare didelg jtakq
agro-maisto sektoriaus plétrai, vystymuisi ir progresui. Zinoma, informaciniy ir rysiy
technologijy pritaikymas agro-maisto sektoriuje Siuo metu sparciausiai vystosi, taciau
bdtina paminéti, kad vystomi nauji zaliavy apdirbimo, maisto produkty apdorojimo
bldai ir maisto gamybos metodai, tokie kaip 3D spausdinimas, liofilizacija, taip pat
vykdoma agro-maisto gamybos linijy automatizacija bei robotizacija ir ieSkoma
sprendimy_kaip integruoti atsinaujinancios energetikos Saltinius | agro-maisto gamybos
grandine.

>l arba kitaip dziovinimas Saltyje - tai vandens pasalinimo iS ledo
kristaly procesas naudojant sublimacijos mechanizma. Liofilizavimo procesas
naudojamas farmacijos pramonéje, siekiant pasalinti tirpiklius sublimuojant Zzemu
slégiu, nekeiciant veikliyjy medziagy savybiy, siekiant pagerinti biologiniy preparaty ir
vaisty stabiluma, prailginti jy galiojimo laika. >2 liofilizacijg pradéta
taikyti agro-maisto sektoriuje ir niSinj produktg pavertusi augancia rinka globaliu mastu
yra. Toks maisto produkty konservavimo budas susilauké didelio susidoméjimo dél jo
teikiamos naudos - mokslininkai teigia, kad naudojant Sig technologijg produktuose
iSsaugoma daugiau nei 95% maistiniy junginiy - vitaminy, fermenty ir kity biologiskai
aktyviy junginiy, iSsaugomi skonio ir aromato junginiai, prailginamas maisto produkty
galiojimo laikas. Siuo metu rinkoje galima rasti ne tik liofilizuoty vaisiy ar uogy, bet ir
liofilizuotos meésos, liofolizuoto surio ar net liofilizuoty ledy. Taip pat tokj apdorojimo
procesg pradéta taikyti ir naminiy augintiniy maisto gamybai bei biotrgsy pramonéje.
>3 susilauké didelio démesio jvairiuose
sektoriuose. Tarp jvairiy agro-maisto sektoriaus tendencijy, 3D spausdinimas yra
matoma kaip inovatyvi ir potenciali ateities technologija galinti pakeisti tradicinius
maisto gamybos bldus. Taikant Sig >4 sukuriami geometriniai maisto
objektai, vadovaujantis kompiuteriniais projektavimo modeliais arba nuskaitytais 3D
modeliais. Mokslininkai teigia, kad 3D maisto spausdinimo technologija gali bati
naudojama personalizuotos mitybos tikslais, specifiniy maisto produkty gamybai; jvairiy
naujy maisto produkty prototipy kdrimui. > netgi gali bati naudojamas
kuriant naujus produktus iS maisto atlieky ir Salutiniy produkty skatinant maisto
tvaruma ir ziedine ekonomika. Pavyzdziui, neseniai atliktame tyrime atkreiptas démesys
i galimybe paruosti makaronus iS bulviy zieveliy atlieky naudojant 3D maisto
spausdinima.

Pasaulinés 3D maisto spausdinimo 562021 m. buvo 226.2 min. USD
ir prognozuojama, kad iki 2031 m. ji pasieks 15.1 mlird. USD, o nuo 2022 iki 2031 m.
CAGR (angl. The Compound Annual Growth Rate) augs 52,8%. Siuo metu 3D maisto

51 Bhosale, S., Kumbhar, P., Patil, O., Landage, K., Kabade, R., Manjappa, A., Disouza, J., Lyophilization: principle, methods,
and applications, Drug and Pharmaceutical Science Archives, 2021.

52 petr, K., Gayathri, S., Ted, T., Alina, A. A., Sherwin, S., Lyophilization scale-up to industrial manufacturing: A modeling
framework including probabilistic success prediction, Chemical Engineering Research and Design, 2023.

33 Yoha, K. S., Moses, J.A., 3D Printing Approach to Valorization of Agri-Food Processing Waste Streams, Foods, 2023.

5 Zhong, L., Lewis, J., Sim, M., Bondonno, C., Wahlqvist, M., Mugera, A., Hodgson, J., Three-dimensional food printing:
Its readiness for a food and nutrition insecure world, Proceedings of the Nutrition Society, 2023.

%5 Hassoun, A., Boukid, F., Pasqualone, A., Bryant, C. ., et al., Emerging trends in the agri-food sector: Digitalisation and
shift to plant-based diets, Current Research in Food Science, 2022.

%6 Food 3D Printing Market Size, Share, Growth | Forecast — 2031, Allied Market Research, 2023.
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spausdinimo rinkoje didelis démesys Sios technologijos pritaikymui
>7,58 ar jlros gérybiy analogy gamybai.
>9 atlieka svarby vaidmenj agro-maisto sektoriuje
siekiant paigngaus/tiksliojo dkininkavimo ir peréjimg prie iSmaniyjy gamykly maisto
pramonéje. Siais moderniais laikais pazangs robotai, dronai, autonominés zemeés tkio
masinos ir kita inovatyvi technika yra apripinti iSmaniaisiais jutikliais ir gali
bendradarbiauti su Zmonémis, kad atlikty daugybe uzduodiy agro-maisto gamybos
grandinéje: pvz. pirminés gamybos srityje séjos, sodinimo, raveéjimo, skynimo,
tvarkymo ir derliaus nuémimo metu arba vélesniame maisto perdirbimo ir gamybos
grandinés etape - pakavime, pjaustyme, sprendziant logistikos klausimus ir kt.
Pasauliui susiduriant su klimato kaitos padariniais energetikos klausimas islieka
labai aktualus agro-maisto sektoriuje. Ekosistemos dalyviai iesko tvariy bidu kuriais
galéty uztikrinty procesy efektyvuma. Tokie inzineriniai sprendimai orientuoti |
atsinaujinancios energijos integracijq | agro-maisto sektoriy, kuriy pavyzdziais galéty
bati elektriniai, vandeniliu ar biometanu varoma zemeés tkio, logistikos technika.

57 Kamalnayan, T., Prajakta, D., Ratnesh, J., Extrusion-based sustainable 3D bioprinting of meat & its analogues: A review,
Bioprinting, 2023.

58 Iris, 1., Yedidya, Z., Idan R., Neta L., Shulamit, L., 3D-printable plant protein-enriched scaffolds for cultivated meat
development, Biomaterials, 2022.

% Hassoun, A., Boukid, F., Pasqualone, A., Bryant, C. )., et al., Emerging trends in the agri-food sector: Digitalisation and
shift to plant-based diets, Current Research in Food Science, 2022.
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3.2 PASAULINES TENDENCIJOS IR NAUJOS RINKOS AGRO-MAISTO
SEKTORIUJE

Agro-maisto grandines dalyviai bendrai siekia vieno iS pagrindiniy tiksly - pereiti
prie klimatui neutraliy, tvariy maisto sistemy. Sis iSSlikis privercia jvairiy sriCiy
mokslininkus ir specialistus bendradarbiauti kuriant ir diegiant inovacijas Siame
sektoriuje. Jau buvo minéta, kad pastebétas persipynimas tarp skirtingy krypciy
technologijy taikymo Siame sektoriuje, taigi, toliau Siame skyriuje bus pateiktos ir
detaliau aptartos pagrindinés pasaulinés tendencijos, vyraujancios Siame sektoriuje,
kurios vystosi Salia tradicinés maisto gamybos ir formuoja naujas agro-maisto
pramonés rinkas, kurios daznu atveju sieja keliy skirtingy technologijy sinergetinj
taikyma ieskant inovatyviy sprendimy.

Tvarus anglies ciklai - sekvestruojamasis ukininkavimas (angl. carbon
farming)
Pasaulinis 60 2022 m. padidéjo 1,7 % ir pasieké 53,8 milijardo

metriniy tony anglies dioksido ekvivalento (GtCOze€) lyg. Skaiciuojant nuo 1990 m., per
paskutinius 30 mety pasaulyje iSmetamas SESD kiekis padidéjo daugiau nei 60 %. CO2
sudaro mazdaug tris ketvirtadalius iSmetamo SESD ir yra pagrindinis klimato kaitos
variklis (9 pav.).

9 pav. Metinis SESD iSmetimas visame pasaulyje 1990-2022 m. (mird. metriniy tony
CO2 ekvivalento).
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Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis 80 duomenimis.
6162 yra atsakingas uz daugiau nei trecdalj iSmetamy
Siltnamio efektg sukelianciy dujy (SESD) kiekio tiek Europoje tiek ir visame pasaulyje.
Siekiant sektoriaus transformacijos | klimatui neutralias, tvarias agro-maisto sistemas
svarbu uztikrinti iSmetamo ir absorbuojamo SESD kiekio 63, Europos Komisija
iSskiria Siam tikslui pasiekti reikalingus pagrindinius tris veiksnius:
Bdtina radikaliai sumazinti agro-maisto sektoriaus priklausomybe nuo anglies -
pvz. didinant pastaty, jvairiy transporto risiy ir pramonés sektoriy efektyvuma,
tam pasitarnauja informaciniy ir rysiy technologijy taikymas; vartojant maziau
pirminiy_istekliy, o tai neiSvengiamai skatina pereiti prie ziedinés ekonomikos;
taip pat didinant atsinaujinanciyjy istekliy energijos gamybos masta.

60 Global GHG emissions, Statista, 2022.

61 Climate impact of the EU agrifood system, European Parliament, 2023.
62 Food: Pathways to decarbonization, Deloitte, 2023.

83 Tvaris anglies ciklai, Europos Komisija, 2021.
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Bltina plétoti technologinius sprendimus, skirtus anglies dioksido surinkimui is

atmosferos, i$ atlieky srauty, is tvariy biomasés istekliy, ir naudojimui vietoj

iSkastiniy anglies istekliy. Ziedinés ekonomikos ir tvarios bioekonomikos
sektoriai gali padéti siekti Sio tikslo.

- Anglies dioksido absorbavimo sprendimai turi buti diegiami didesniu mastu, kai:
CO. absorbuojamas iS atmosferos ir ilgg laikg saugomas ekosistemos; gamtos
apsauga uztikrinama renkantis sekvestruojamojo Ukininkavimo sprendimus;
naudojami kitus pramoniniai saugojimo budai, kartu vadovaujantis atsargumo ir
reikSmingos zalos nedarymo principais ir uztikrinant, kad nebdty neigiamo
poveikio biologinei jvairovei bei, kad neblogéty ekosistemy buklé.

Ateityje anglies dioksido absorbavimui teks vis svarbesnis vaidmuo ir jis turés
tapti pagrindine veiksmuy kryptimi. Galimi atspariomis natlraliomis ekosistemomis ir
pramoniniu anglies dioksido surinkimu ir saugojimu grindziami sprendimai turéty bdati
diegiami efektyviai ir tvariai.

Sekvestruojamajj ukininkavima galima 63 kaip zaliojo verslo modelj,
pagal kuri zemés valdytojams atlyginama uz peréjimg prie geresnés zemés tvarkymo
praktikos, dél kurios padidéja anglies dioksido sekvestracija gyvojoje biomaséje,
negyvoje organinéje medziagoje ir dirvozemyje, ir taip didinamas anglies dioksido
surinkimas ir (arba) mazinamas jo iSskyrimas | atmosfera.

Uz praktikos, kuria didinamas iS atmosferos sugeriamo anglies dioksido
kaupimas, taikymag arba uz faktinj sekvestruoto anglies dioksido kiekj zZemés
valdytojams gali biti atlyginama. Finansinés paskatos gali bati teikiamos iS viesyjy arba
privaciy Saltiniy.

Pastaruoju metu imamasi vis daugiau privaciy sekvestruojamojo Ukininkavimo
iniciatyvy, kai Zemeés valdytojai parduoda anglies dioksido kreditus savanoriskai
veikianciose anglies dioksido rinkose. 642022 m. buvo
verta rekordiniy 865 mird. Eur (10 pav.) ir lyginant su 2021 m. iSaugo 13,5 %. Sj
augimg daugiausia lémé padidejusi anglies dioksido leidimy paklausa, kuri baigési kainy
kilimu. Prekyba anglies dioksido tarsos leidimais yra kredity, leidzianciy jmonei ar
subjektui iSmesti tam tikrg anglies dioksido kiekj, pirkimas ir pardavimas.

10 pav. Pasaulinés anglies dioksido rinkos dydis 201-2022 m. (mird. Eur).
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Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentira”, remiantis 64 duomenimis.

2022 metais Europos Sgjungos apyvartiniy tarsos leidimy prekybos sistema (ES
ATLPS) (angl. The European Union's Emissions Trading System (EU ETS))

Isia® rinka pasaulyje, kuri sudaré 87 % pasaulinés anglies dioksido rinkos. Tuo
tarpu Siaurés Amerika sudaré tik 7 % nuo visos pasaulinés rinkos, o Jungtiné Karalysté
- 5% (11 pav.)

64 Global carbon market size 2022, Statista, 2023.
85 Global carbon market value share by market 2022, Statista, 2023.
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11 pav. Pasaulinés anglies dioksido rinkos dydis 2022 m. pagal regionus (%).
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Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis 56 duomenimis.

67, kad sekvestruojamasis dkininkavimas turi didelj potencialg ir
siekiant optimaliai iSnaudoti Sj potencialg reikia pasalinti klidtis, kurios galéty sukliudyti
Sios veiklos didelio masto plétrai. Svarbu uztikrinti tokios praktikos taikymo
reglamentavima ir tinkama atlygj uz anglies dioksido kreditus.

Tikslioji (sumanioji) (angl. precision agriculture) ir kontroliuojamos aplinkos
zemdirbysteée

Dél klimato sezonisSkumo paséliy derlius per metus yra ribotas ir daznu atveju dél
nepalankiy oro sglygy gaunami derliaus nuostoliai: jis yra nepakankamas, nekokybiskas
arba net sunaikinamas. Norint uztikrinti derliaus stabiluma klimato kaitos akivaizdoje,
didéja poreikis drékinti bei tresti dirvozemj, o tai savo ruoztu prisideda ir aplinkos tarsos,
nes didelé dalis naudojamo vandens ir tragsy nuteka | vandeningajj sluoksnj.
Atsizvelgiant | suderinamy kultlry auginimo metody trikumus ir didéjanciag maisto
paklausa, peréjimas prie pazangesniy ir tikslesniy maisto gamybos metody, zinomy
kaip 68 tapo skubesnis nei bet kada
anksciau.

Tarptautiné tiksliosios Zemdirbystés draugija (angl. The International Soaety of
Precision Agriculture) 2019 m. priéemé tiksliosios Zemdirbystés
Jtikslioji Zzemdirbysté - tai valdymo strategija, kuri renka, apdoroja ir analizuoja Ialko,
erdvinius ir individualius duomenis bei sujungia juos su kita informacija, kad pagrjsty
valdymo sprendimus pagal numatomg kintamumg, kad bdty pagerintas istekliy
naudojimo efektyvumas, nasumas, kokybé, pelningumas ir zemeés Ukio gamybos
tvarumas".

2023 metais paskelbtos 70 duomenimis tiksliosios
zemdirbystes, kuri yra pagrindinis tvaraus ir maZzai terSiancio tkininkavimo veiksnys,
informacines technologijas daugiausiai naudojama Siaurés ir Piety Amerikoje
(atitinkamai 28 ir 27 %) bei Europoje (21 %). Efektyviausiai pritaikyti novatoriski
sprendimai yra derliaus kartografavimo ir stebéjimo programiné jranga, kintamos
normos trasy paskleidimo technologija ir automatinis purkstuvo sekcijos iSjungimas.

Kontroliuojamos aplinkos zemdirbysté - tai 68 kuriose paséliai yra
apsaugoti nuo isoriniy oro salygy ir jos turi galimybe kontroliuoti, stebéti ir reguliuoti
mikroklimatg, auginimo plotg, uztikrinant optimaliy augimo salygy palaikyma viso

%6 Global carbon market value share by market 2022, Statista, 2023.

67 Tvaris anglies ciklai, Europos Komisija, 2021.

88 vatistas, C., Avgoustaki, D. D., Bartzanas, T. A., Systematic Literature Review on Controlled-Environment Agriculture:
How Vertical Farms and Greenhouses Can Influence the Sustainability and Footprint of Urban Microclimate with Local
Food Production, Atmosphere, 2022.

89 Rodrigues, G.C., Precision Agriculture: Strategies and Technology Adoption, Agriculture, 2022.

70 Agtech: Breaking down the farmer adoption dilemma, McKinsey, 2023.
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paséliy vystymosi metu, kad bty gautas didesnis ir stabilesnis produkcijos derlius
iStisus metus.

Siose sistemose naudojama pazangi technologiné jranga ir jutikliai, kuriy pagalba
uztikrinama pilna (visiSka) auginimo bloko ir automatikos stebésena (monitoringas)
iSlaikant pageidaujamy aplinkos auginimo salygy vientisumg ir geresnj naudojamos
energijos valdyma. Belaidzio rySio ir daikty interneto pagalba sukuriamas tiltas tarp
irangos ir vartotojo, kuris jgalina priimti bltinus sprendimus realiuoju laiku.

Labiausiai paplitusios inovatyvios kontroliuojamos aplinkos Zemdirbystés
sistemos 71 (angl. vertical farm). Vertikaliame Ukyje siekiant padidinti
derliaus iSeigg 1 m?, auginimo plotas montuojamas vertikalia orientacija, keliais
auginimo aukstais ir gali bdti montuojamas jvairiose patalpose (pvz. sandéliai,
konteineriai, apleisti pastatai), bei jvairiose aplinkose (Salto klimato ar vietose, kuriose
néra tinkamo dirvozemio). Sistemose naudojamas bezemis auginimo bidas, ir tai
leidzia sutaupyti iki 70-95 % vandens sgnaudy, lyginant su jprasta zemdirbyste.
Kadangi vertikalus Gkis gali biti jrengtas miesto ar priemiescio zonose, tokiu bidu
sumazinamas CO, emisijos lygis dél transportavimo maisto tiekimo grandinéje.

Pasaulinés kontroliuojamos aplinkos Zemdirbystés 722022 m. buvo
ivertintas 84 mlrd. USD ir tikimasi, kad iki 2028 m. jis iSaugs 13,53 %, ir pasieks 180,6
mird. USD.

73 analizés prognozémis bendrai apémus iSmaniyjy technologijy taikymg
agro-maisto sektoriaus rinka iki 2030 mety gali iSaugti vidutiniSkai 25 % (12 pav.).

12 pav. Prognozuojamas agro-maisto sektoriaus rinkos augimas iki 2030 m. (mird.
USD) pritaikius iSmanigsias technologijas siame sektoriuje.

Ismanusis pastaty ir naudojamos jrangos valdymas 40 60
Autonominés ukinikavimo technikos panaudojimas 50 60
Ismanusis ukiy stebé&jimas 70 20
Drony (bepilo€iu orlaiviy) panaudojimas ukivose 85 115
IZmanusis paséliy stebéjimas 130 175
0 100 200 300

Dabar 2030

Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentira”, remiantis /> duomenimis.

ISmanusis visokeriopas paséliy/tkiy stebéjimas suteikty Gkininkams galimybes
optimizuoti derliaus kokybe ir kiekybe. ISmanusis paséliy ir Gkiy stebéjimas iSauginty
Sias rinkas atitinkamai iki 175 milrd. ir 90 mlird. USD iki 2030 m.:

Ivairiy 7> (ory duomeny, rinkimui, drégmés stebéjimui ir
maistiniy medziagy kiekio stebéjimui) leisty pagerinti iStekliy naudojimg ir padidinty
derliy. Jutikliy, kurie galéty perduoti vaizdine medziagg esamuoju laiko momentu,
integravimas jgalinty nuolatinj paséliy stebéjima ir pagerinty ligy ir kenkéjy prevencija.

Jutikliy, pritaikyty paséliy kokybés charakteristiky stebéjimui (cukraus kiekio,
spalvos intensyvumo), panaudojimas suteikty Ukininkams galimybe maksimaliai
padidinti savo pajamas nuimant geriausios kokybés derliy. Mikroschemuy_ ir klino jutikliy
(matuojancdiy temperatirg, pulsg ir kraujospidj) panaudojimas tkiuose leisty anksti

1 vatistas, C., Avgoustaki, D. D., Bartzanas, T. A., Systematic Literature Review on Controlled-Environment Agriculture:
How Vertical Farms and Greenhouses Can Influence the Sustainability and Footprint of Urban Microclimate with Local
Food Production, Atmosphere, 2022.

2 Global Controlled-Environment Agriculture Market Growth and Outlook till 2023-2030, MarketWatch, 2023.

73 Agriculture’s technology future: How connectivity can yield new growth, McKinsey, 2023.
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aptikti gyvuliy ligas ir uzkirsty kelig infekcijy plitimui bei pagerinty gyvuliy sveikatg ir
maisto kokybe.
74 panaudojimas Ukiuose automatiskai reguliuoty védinimg arba

Sildyma, tokiu bldu sumazinty gyvuliams nerimg ir pagerinty ju gyvenimo salygas,
kurios vis labiau rtpi galutiniams vartotojams.

Bepilociai orlaiviai agro-maisto sektoriuje jau placiai taikomi, taciau

74 pritaikymas augalininkystés ir gyvulininkystés Gkiuose suteikty Gkininkams
unikalias galimybes greitai ir efektyviai apzitréti pasélius/ikius, stebéti ne tik oro
salygas, bet ir pateikty tikslias rekomendacijas kokiy medziagy labiausiai triksta
(maistiniy medziagy, trasy, pesticidy) ar nustatyty kur jy labiausiai triksta. Taip pat
panaudojus naujos kartos bepilocius orlaivius galima bity sumazinti reikalingos jrangos
ar darbo jégos sgnaudas. Taigi, tokios technikos panaudojimas galéty sukurti iki 115
mird. USD BVP.

74 su tikslesniais GPS valdikliais,
kompiuterine vizija ir jutikliais, efektyviau apdirbty laukus ir tokiu bddu prisidéty prie
naudojamy,_ istekliy taupymo ir derliaus didinimo. Padidinus naudojamy masiny
savarankiSkumg tai prisidéty prie agro-maisto rinkos augimo (iki 60 mird. USD 2030
m.).

74 su integruotais jutikliais prijungimas prie
pastaty, jrangos stebéjimo galéty ne tik sumazinti sunaudojamos energijos kiekj, bet
taip pat ir galéty prailginti sgnaudy galiojimo laika, sumazinti nuostolius po derliaus
nuémimo ir automatiskai optimizuoti laikymo salygas. Taip pat iSmanios jrangos
panaudojimas nuspéjamajai sistemy priezidrai, galéty sumazinti remonto islaidas ir
pailginty masiny ir jrangos eksploatavimo laika.

Regeneraciné zemdirbysté

FAO 75> regeneraciné/atkuriamoji Zemdirbysté apibidina
holistines Ukininkavimo sistemas, kurios, be kity privalumy, pagerina vandens ir oro
kokybe, didina ekosistemy biologine jvairove, gamina maistiniy mediviagq turintj maistg,
ir kaupia anglj, kad padeéty susvelninti klimato kaitos padarinius. Sios Gkiy sistemos
sukurtos taip, kad veikty harmonijoje su gamta, kartu islaikyty ir gerinty ekonominj
gyvybinguma. 7’6 iSskiria pagrindines regeneracinés zemdirbystés praktikas,
kurios gali zenkliai prisidéti prie agroekologinés sistemos atkdrimo:

- Dengiamyjy paséliy auginimas: pagrindinis dengiamuyjy paséliy tikslas -
apsaugoti dirvozemj nuo erozijos, gerinti dirvozemio derlinguma, slopinti
piktzoliy augimg ir taip pat tokiu bildu pridedama daugiau biomasés | dirva,
kurios pagalba dirvozemyje uzfiksuojama daugiau anglies.

Diversifikuota séjomaina - tai sodinimo praktika, kuomet tame paciame

Zzemeés sklype is eilés auginami skirtingos risSies paséliai per keletg mety vengiant

sodinti tos pacios risSies pasélius tame paciame zemés sklype metai po mety.

Paprasta rotacija apima 2-3 risiy paséliy auginimg tuo tarpu sudétinga rotacija

gali apimti iki keliolikos paséliy risiy séjomainos. Diversifikuotos séjomainos

privalumai: gausesnis derlius, geresnis azoto valdymas, didesnis paséliy
atsparumas ligoms, sveikesnis dirvozemis ir mazesné jo erozija.

Mulciavimas ir paséliy liekany padengimas. Mulcias yra bet kokios risies

augaly liekanos arba organinés kilmés medziaga, kuri pasklinda arba laikoma ant

dirvozemio pavirSiaus kaip danga, pavyzdziui, Siaudai arba nupjauti dengiamieji
augalai. Tokios praktikos taikymo privalumai: piktZoliy augimo prevencija,
dirvozemio drégmeés iSsaugojimas, dirvozemio erozijos prevencija ir dirvozemio

74 Agriculture’s technology future: How connectivity can yield new growth, McKinsey, 2023.
7> Regenerative Agriculture, FAO, 2022.
76 Agriculture framework, Nestle, 2022.
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temperatiros stabilizavimas. Si praktika taip pat atlieka svarby vaidmenj didinant
organiniy medziagy kiekj dirvozemyje ir skatinant anglies fiksacija jame.

-  Minimalus arba tausojamasis zemés dirbimas. Tai tkininkavimo praktika,
kurioje dirvos dirbimas sumazinamas iki absoliutaus minimumo, siekiant
sumazinti dirvozemio pazeidimus dar kitaip vadinama beariminé zZemdirbysteé.
Tokiu bldu siekiama sumazinti dirvozemio erozija.

- Organiniy trasy naudojimas. Tai apima organiniy medziagy kaip trasy
naudojimg, tokiy kaip gyviny méslas, kompostas ir zalias méslas (dengiamieji
augalai). Organiniy trgsy naudojimas prisidéti prie dirvozemio derlingumo
didinimo ir augaly maistiniy medziagy kiekio dirvozemyje didinimo, kurios yra
bdtinos siekiant uztikrinti gerg dirvozemio bikle.

- Drékinimo technologiju naudojimas. [vairiy dirvozemio drékinimo
technologijy taikymas siekiant padidinti vandens naudojimo efektyvuma.

- Tikslusis ukininkavimas - tai tikslus agrocheminiy medziagy naudojimas
remiantis duomenimis grjstais sprendimais stebint laukg realiuoju laiku.

Sios ir dar daug kity praktiky taikoma regeneracinéje zemdirbystéje siekiant
uztikrinti dirvoZzemio sveikatg, sumazinti jo erozijg, mazinti biologinés jvairovés nykima,
uztikrinti vandens ir organiniy medziagy sulaikyma dirvozemyje [skaitant anglies
fiksacijq, bei sumazinti cheminiy azoto trgsy naudojima.

Alternatyviy baltymy pramoneé

Neigiamas agro-maisto sektoriaus poveikis aplinkai yra )] 77 greitai
mazinamas. Maisto sistemos sudaro daugiau nei trecdalj pasaulio SESD, jskaitant CO3,
metang ir azoto oksida. ’8 naujausioje ataskaitoje paskelbe, kad
gyvulininkysté, jskaitant pasary gamybg, sudaro 14,5-20 % viso pasaulinio SESD,
iSmetamo dél Zzmogaus veiklos.

Augant pasaulio gyventojy skaiciui augs ir maisto poreikis, ypaC mésos, ko
pasekoje gyvuninés kilmés baltymy poreikio patenkinimas ir maisto gamybos poveikis
aplinkai taps dar didesniu iSSukiu. Alternatyviy baltymy pramoné atlieka svarby
vaidmenj didinant maisto sistemy atsparumg, prisidedant prie auganciy gyventojy
poreikiy tenkinimo ir sprendziant aplinkos bei maisto gamybos poveikio klimatui
problemas.

Taip pat 79 visuomenés pozilris | maisto pasirinkimg ir jo vartojimag
yra atsakas | vykstancius svarbius globalius pokycius: atkreipiamas didelis vartotojy
démesys | klimato kaitg ir tvarumo aspektg maisto tiekimo grandinéje; didelis démesys
skiriamas sveikatos gerinimui, ypac po pandemijos; didéjancios gyventojy pajamos taip
pat skatina vartojimo jprociy pokycius.

Pasauliné tvaraus maisto tendencija didina sgmoningy diety paklausg, kai
vartotojai mazina gyvininio maisto produkty vartojimg juos pakeiCiant analogais -
alternatyviais baltymy produktais (mésai, pieno produktams, kiauSiniams, jdros
gérybéms). 80,8182 gpima produktus, tokius kaip:

7 Protein Diversification, EIT Food White Paper, 2022.

78 What’s Cooking? An assessment of the potential impacts of selected novel alternatives to conventional animal
products, United Nations Environment Programme (2023).

Nairobi. https://doi.org/10.59117/20.500.11822/44236.

7% Manoj, K., Maharishi, T., Sneh, P., Jyoti, D., Sangram, D., Sushil, C., Marisennayya, S., Mukesh, K. B., Vellaikumar, S.,
Ali, A. S. S., Deepak, C., Pandiselvam, R., Nadeem, R., Dipendra, K. M., Shashikant, S. U., Varsha, S., Anitha T., Reetu, R.,
Surinder, S., Ryszard A., John F. K., Plant-based proteins and their multifaceted industrial applications, LWT, 2022.

80 yoshiyasu Takefuji, Sustainable protein alternatives, Trends in Food Science & Technology, 2021.

8 Wood, P., Tavan, M., A review of the alternative protein industry, Current Opinion in Food Science, 2022.

8 Deliza, R., Rodriguez, B., Carvalho, F. R., Lucchese-Cheung, T., Cultured meat: a review on accepting challenges and
upcoming possibilities, Current Opinion in Food Science, 2023.
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= augalinés kilmés mésos ir pieno produkty analogai (ang/. plant-based meat
and dairy products), gaminami iS augaly ir augaliniy medziagy naudojant
aukstyjy technologijy maisto perdirbimo bidus;

= kultivuota meésa (ang/. cultivated meat) ir Igsteliy pagrindu pagaminti
baltymai (angl. cell-based proteins), kurie gaminami tiesiogiai kultivuojant
gyvuny/baltymy lgsteles;

= fermentacijos budu pagaminti alternatyvus baltymai (ang/. fermentation-
based alternative proteins) — dar vadinami kaip mikoproteinai, gaunami taikant
ilgalaikj fermentacijos procesq, kurio metu naudojami jvairis mikroorganzimai.

Susidoméjimas augaline mityba ir alternatyviais baltymy produktais vartotojy
tarpe auga ne tik visame pasaulyje bet ir didziosiose Europos Sajungos Salyse.
83 (angl. World Economic Forum, WEF) prognozémis iki 2025 m.
augs vartotojy susidomeéjimas augaliniais mésos ir pieno produkty analogais, nuo 2025
m. iki 2030 m. vartotojy démesys taip pat pradés krypti | fermentuotus alternatyviy
baltymuy produktus, o 2035 m. vartotojai taip pat rinksis ir kultivuotos mésos produktus
(13 pav.).

13 pav. Prognozuojamas alternatyviy baltymuy produkty vartojimas pasaulyje 2035
m. pagal produkty zaliavos saltinj (min. tony).

5,6 Augalinés kilmés produktai

22

Fermentuoti produktai
(pagaminti mikroorganizmy
pagrindu)

69
Kultivuota mésa (pagaminta
gyviny lasteliy pagrindu)

Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,, "83  duomenimis.

Vien augalinés meésos pramonés prognozuojamas augimas nuo 4,2 mird. USD

(JAV) 2020m. iki 74 mird. USD (JAV) per ateinancius 10 mety. Manoma, kad iki 2030

m. augalinés kilmés maisto produktai galéty sudaryti 7,7 % pasaulinés baltymuy rinkos.

84 (angl. Bloomberg Intelligence forecast) (14 pav.) jeigu

alternatyviy mésos ir pieno produkty pardavimai taip ir toliau augs, Si pramoné per

ateinantj deSimtmetj (iki 2030 m.) turi potencialo iSaugti iki 162 mird. JAV USD,
skaiCiuojant nuo 29,4 mird. JAV USD 2020 m.

8 Alternative proteins will transform food, mitigate climate change and drive profits. Here's how, World Economic
Forum, 2021.
84 plant-Based Foods Poised for Explosive Growth, Bloomberg Intelligence, 2021.

Agro-maisto sektoriaus pasauliniy tendencijy apzvalga ir \

Lietuvos potencialo vertinimas 2023 \ Inovqf_']‘-l
agentira



29
14 pav. Prognozuojamas augalinés kilmés baltymy produkty rinkos augimas iki 2030
m. (mlird. USD).
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Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,, 8" duomenimis.

86 augalinés kilmés mésos analogy pramoné turés stipry
teigiama poveikj klimatui ir aplinkai - remiantis gyvavimo ciklo analize nustatyta, jog
Siai pramonei reikia 47-99 % maziau zemeés ploto, sunaudojama 72-99 % maziau
vandens, iSmetama 30-90 % maziau Siltnamio efektq sukeliandiy dujy (SESD) ir 51—
91 % mazesné vandens tarSa maistinémis medziagomis, palyginti su pramoninése
fermose uzauginta gyviny mésa.

Kultivuotos meésos rinka yra kaip alternatyva tradicinei arba augalinei mésai.
2013 metais Nyderlandy Mastrichto universiteto 87 dr. Mark Post (CEO
Mosa Meat) pristaté pasauliui pirmajj laboratorijoje uzaugintos mésos burgerj, kurio
kaina tuo metu sieké 250 000 JAV doleriy. Po deSimties mety, 2023 m. matoma

88 kultivuotos mésos pramonéje. Kultivuotos mésos gamybos technologija
Siuo metu vis dar yra brangi, taciau lyginant su 2013 m. technologija yra iStobulinta ir
gamybos sgnaudos sumazintos. 2021 m. ,Future Meat Technologies® paskelbé
pagaminusi 4 uncijy vistienos kritinéle, kurios kaina sieké 4 JAV doleriy, nustatydami

88 rinkoje ~16 JAV doleriy uz 1 svarg mésos (mazdaug 35 JAV doleriy uz 1
kg). Iki 2030 mety tikimasi kultivuotos mésos kaing 8990 jki 3-6 JAV
doleriuy/kilograma.

DidzZioji dalis Sios pramonés eksperty prognozuoja sparty Sios pramonés Sakos
augima. 88 prognozuoja, jog iki 2030 m. pabaigos kultivuotos mésos pramoné
iSaugs iki 25 mird. JAV doleriy jeigu zinoma bus jveiktos tiesinio reguliavimo ir gamybos
iSlaidy kliGtys. Tuo tarpu 88 prognozuoja didziulj Sios rinkos augima iki 2040
m. ir numatoma, kad tuo metu Sios rinkos verté gali bdti nuo 200 iki 800 mird. JAV
doleriy.

Lyginant kultivuotos mésos rinkos dalj o1
matoma, kad Siuo metu didziausig dalj - 90 % rinkos uzima tradicinés mésos pramong,
o likusius 10 % sudaro augalinés kilmés mésos analogai. Ekspertai prognozuoja lGzj
Sioje rinkoje ir palaipsniui kultivuota mésa gali pakeisti tradicine mésg ir spéjama, jog
2040 metais Sie produktai rinkg dalinsis beveik po lygiai: tradiciné mésa sudarys 40 %,
o kultivuota mésa 35 % bendros pasaulinés baltymuy rinkos, tuo tarpu augalinés kilmeés
meésos analogy rinka uzims 25 % (15 pav.).

85 plant-based food market value worldwide 2030, Statista, 2021.

8 Thornton, P., Gurney-Smith, H., Wollenberg, E., Alternative sources of protein for food and feed, Current Opinion in
Environmental Sustainability, 2023.

87 Mark Post's mission: cultured meat, Maastricht University, 2021.

8 Overview report on cultivated meat, Statista, 2023.

8 Three is the magic number: South Korean’s Seawith targets cultured steak at US$3/kg by 2030, Food Navigator-Asia,
2023.

%0 Cultivated Meat Production Costs - Past, Present & Future, Good Seed Ventures, 2021.

91 Meat and meat alternatives market breakdown 2025-2040, Statista, 2021.
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15 pav. Prognozuojamas pasaulinés baltymuy rinkos pasiskirstymas pagal produktus
2025 - 2040 m. (%).
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Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,, “92 duomenimis.

Kultivuotos meésos technologija susilauké didelio susidoméjimo dél zadamo
tvaresnio mésos gamybos proceso. Ekspertai teigia, kad toks inovatyvus meésos
gamybos blidas maziau tersia aplinka, t. y. iSmeta maziau CO2, susidaro maziau atlieky,
ir reikalauja maziau zemés nei jprastiné mésos gamyba. Zvelgiant toliau | ateitj
mokslininkai mano, kad 2030 m. kultivuotos mésos gamyba bus Zymiai tvaresné

93 su tradicine mésos gamybos technologija (2 lentelé).

2 lentelé. Prognozuojamas poveikis gplinkai 2030 m.

Anglies Zemeés Oro Dirvozemio Jury
pédsakas | naudojimas | uZterstumas | riigstéjimas | eutrofikacija
LTI e +3 % -64 % -20 % -69 % -75 %
tradiciné vistiena
LOOIE e T T -44 % -67 % 42 % -78 % -87 %
tradiciné kiauliena
B 02 -90 % 94 % -98 % -99 9%
tradiciné jautiena
Saltinis: sudaré Vs] ,Inovacijy agentira”, remiantis , "33 duomenimis.
Sekant kultivuotos mésos pramonés °4 laiko juostoje nuo 2013 m. iki 2023

m. galima pastebéti svarbiy pokyciy Siame sektoriuje (16 pav.). Praéjus trims metams
nuo pirmojo pasauliui pristatyto kultivuotos mésos produkto, 2016 m. JAV Kalifornijoje
pirmoji pasaulyje veiklg pradéjo kultivuotos mésos gamybos jmoné ,UPSIDE Foods", o

2022 m. Si jmoné gavo °4 iSankstiniam kultivuotos vistienos produkty
patekimui | rinka.
Taciau Sioje vietoje JAV aplenké % — tai pirmoji Salis pasaulyje, kuri

2020 m. leido kultivuotos meésos pardavimus patvirtinusi jmonés ,GOOD Meats"
vistienos kasnelius.

Europoje nuomonés apie Sig technologija kontraversiskos. £
,Bene Meat" pirmasis Europos Sajungoje gavo registracijq laboratorijoje uzaugintos
meésos gamybai, skirtai naminiy augintiniy édalui 2023 m. pabaigoje. Tuo tarpu

%6 paskelbé uzdraudusi kultivuotos mésos gamyba savo Salyje bei émési
grieztesniy reikalavimy augalinés mésos pakaitaly zyméjime.

92 Meat and meat alternatives market breakdown 2025-2040, Statista, 2021.

9 Cultivated meat environmental impact 2030, Statista, 2023.

9 Overview report on cultivated meat, Statista, 2023.

% Czech firm Bene Meat gets EU registration for lab-grown meat for pet food, Reuters, 2023.

% |taly’s government has announced the passing of a bill banning the production and marketing of cultivated meat,
Food Navigator — Europe, 2023.
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Be politiniy iSstkiy, %7 susiduria su Sios technologijos reguliavimo statuso
nebuvimu ir ilgu naujy produkty patvirtinimo procesu. ES maisto saugos tarnyba (angl.
European Food Safety Authority (EFSA)) reikalauja 18 meén. trunkanciy bandymuy-
testavimy-ragavimy etapo, kuriy metu naujy maisto produkty gamintojai turi jrodyti
savo gaminio sauguma.

16 pav. Kultivuotos mésos pramonés raidos lako juosta 2013 - 2023 m.

Mastrichto universitete
Nyderlandy mokslininkas
dr. Mark Post pasauliui
pristaté pirmajj kultivuotos

mésos burgerj, kurio kaina
sieké 250 000 USD.

2016

~SuperMeat" Izraelyje atidaré
ribotos prieigos "bandomajj
restorang", kuriame Zmonés gali
paragauti kultivuotos mésos.
Laukiama reguliavimo institucijy
patvirtinimo masinei gamybai ir
pardavimui.

FAO suteikeé iSankstinio
patekimo j rinkg leidima
,UPSIDE Foods"
auginamai vistienai.

Ceky startuolis ,,Bene Meat"
pirmasis gavo ES registracija
laboratorijoje uzaugintos
meésos gamybai, skirtai

naminiy augintiniy édalui.

2020

2013

JAV Kalifornijoje veikla pradéjo
pirmoji pasaulyje kultivuojamos
mésos jmoné ,,UPSIDE Foods".

2022

Singapiras — pirmaoji salis
pasaulyje leidusi kultivuotus
mésos pardavimus patvirtino
»GOOD Meats” kultivuotos

Italijos vyriausybé uZdraude
kultivuojamos mésos gamybg ir
sugrieZtino augalinés kilmés
mésos analogy Zyméjima.

2023

mésos kasnelius.

Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,, "97 duomenimis.

Kultivuoty baltymy pramone sudaro ne tik kultivuojama meésa, sekancios
tendencijos turinios proverzio potencialo yra
°8, kultivuoti kiausiniai ar net

vartojimui.

Zengiant | alternatyviy baltymy pramone, 100 pasauliniu
lygmeniu dar niekada nebuvo toks didelis - 2022 m. pasieké savo auksciausig taska,
kuomet vyriausybés visame pasaulyje daugiau negu dvigubai padidino viesajj
finansavima alternatyviy baltymy pramonei. 100 rodo, kad 2022 m.
vyriausybés investavo 635 min. JAV doleriy j alternatyviy baltymy ekosistema, is kuriy
mazdaug 180 min. buvo skirta MTEP, 290 min. produkty komercializacijai ir 165 min.
iniciatyvoms, kurios apémeé abu aspektus (MTEP ir komercializacijq). Galutiniame
rezultate viesasis visy laiky finansavimas Siam sektoriui virsijo 1 mird. JAV doleriy.

% skirtas kadikiy

Didziausios pasaulio ekonomikos, JAV ir Kinija atkreipé démesj | alternatyviy
baltymy pramone ir jau 2022 m. JAV ir Kinijos lyderiai savo Saliy viduje pripazino
alternatyviy baltymy pramone kaip perspektyvig, ateities pramonés Saka.

2022 m. rugséjj 101 Joe Bidenas isleido vykdomajj jsaka, kuriuo
siekiama skatinti Amerikos bioekonomikg, ir nurodé atitinkamy agentiry vadovams
pranesti, kaip jie gali remti biotechnologijy mokslinius tyrimus ir plétrg, jskaitant JAV
Zzemés Ukio departamento (JAV doleriy) ataskaitgq apie "alternatyviy maisto produkty
auginimg" saltiniy." 101 daugiau nei 2 mird. JAV doleriy
biotechnologijy sektoriuje, jskaitant mikroby naudojimg ir kitus biologinés kilmés
iSteklius naujiems maisto produktams, trgsoms ir sékloms gaminti.

Mety pradzioje 100 Xj Jinpingas pabrézé baltymy
diversifikacijos svarbg kalboje, pasakytoje svarbiausioje Kinijos politinéje konferencijoje

97 Overview report on cultivated meat, Statista, 2023.

% Cultivated meat and seafood: State of the Industry Report, Good Food Institute, 2022.

9 NOmi: Cultivated breast milk start-up wants to disrupt bovine formula market, Food Navigator Europe, 2023.

100 Alternative Proteins: State of Global Policy, Good Food Institute, 2022.

101 Executive Order on Advancing Biotechnology and Biomanufacturing Innovation for a Sustainable, Safe, and Secure
American Bioeconomy, The White House, 2022.

Agro-maisto sektoriaus pasauliniy tendencijy apzvalga ir
Lietuvos potencialo vertinimas 2023

.\ Inovacijy

agentura



32
"Two Sessions". Kinijos penkeriy mety 7emeés Ukio plane!®?, paskelbtame 2022 m.
sausio men. pirmg kartg pateikiamos nuorodos | alternatyviy baltymy pramone - mésos
kultivavimg ir kitus alternatyvius baltymus, dél kuriy gali paspartéti Salies moksliniai
tyrimai ir investicijos | Sj sektoriy ir padidinti vartotojy pritarima.
Daugelis Saliy 2022 m. taip pat padidino investicijas alternatyviy baltymy
pramoneés vystyma (17 pav.).

17 pav. Kity saliy investicijos | alternatyviy baltymy pramone 2022 m.

Singapuras, $123,0 Australija, $76,4

Suomija,
Kanada, $127,0 Danija, $99,4 $37,3

Saltinis: sudaré VS , Inovacijy agentira”, remiantis ,, Good Food Institute™ duomenimis.

Kanadal® turi sukurtg sistema, nukreipiancig Salj augalinés ekosistemos link ir
jau 2018 m. investavo 150 min. JAV doleriy | augalinio maisto ktrimg, o 2022 m.
investavo 127 min. JAV doleriy | Sios pramonés plétrg. Taip pat tikimasi, kad Kanados
augaliniy baltymuy pramonél® savo ruoztu prisidés daugiau nei 4,5 mird. JAV doleriy
prie BVP augimo is tokiy zaliavy kaip ankstiniai augalai, sojy pupelés, rapsai ir kanapés.

Singapurast®®, pasaulyje pirmaujantis kultivuotos mésos (angl/. cultivated meat)
MTEP veikloje, taip pat priémé tvirtus politinius ir reguliavimo sprendimus, kad
paskatinty investicijas | Sj sektoriy, jskaitant teisés aktais nustatytg kultivuotos mésos
patvirtinimg, siekiant pasiekti savo tikslg ir iki 2030 m. 30 % Salies mitybos poreikiy
patenkinti vietine produkcija. 2022 m . Singapuras padidino finansavimg MTEP
programai (angl. Singapore Food Story R&D Programme’s second phase), apimanciai
ateities maisto produkty kirima (angl. developing future foods) ir skyre papildomusto3
123 min. JAV doleriu.

Danijal®3 aplenké kitas ES salis skirdama 99,4 min. JAV doleriy investicijy
biudzetg, skirtg augalinio maisto pramonei skatinti (2022 m.). Nyderlandai taip pat
skyré rekordine sumg (66,2 min. JAV doleriy) kultivuotos mésos pramonei 2022 m.
siekiant sukurti pilnaverte lastelinés zemdirbystés ekosistema (angl. building a full
cellular agriculture ecosystem). Siomis investicijomis bus skatinami moksliniai tyrimai
kultivuotos mésos ir fermentacijos tematikoje, komercializavimo, Svietimo ir darbo
jégos peréjimo programos. Prancuziial®3, kuri 2022 m. bandé apriboti augalinés kilmés
meésos zenklinimg, tuo paciu metu investavo maziausiai 33 min. JAV doleriy | augaliniy
baltymuy funkcionalumo tyrimus ir 11,4 min. JAV doleriy pagalbg skirtg augalinés kilmés
meésos gamintojams pirkti ir modernizuoti gamybos jrenginius.

Suomijal®3, anksCiau pasizyméjusi mazomis investicijomis | alternatyvius
baltymus, dotuoja beveik 37,3 min. JAV doleriy startuoliui (2022 m.), kuris gamina
valgomuosius baltymus iS vandenilio. Izraelis | alternatyviy baltymy tyrimus investavo

102 Baker, A. China’s New 5-Year Plan is a Blueprint for the Future of Meat, Time, 2022.
103 Alternative Proteins: State of Global Policy, Good Food Institute, 2022.

104 systainable Protein Production program, National Research Council Canada, 2022.
105 strengthening our food security, Singapore food agency, 2022.
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daugiau nei 26 ml. JAV doleriy, jskaitant 18 min. JAV doleriy investicijas auginamos
meésos (angl. cultivated meat) tyrimy konsorciumui.

106 JK uzsienio reikaly uzsakymu atliktas inovacijy poreikiy jvertinimo
tyrimas (angl. A Global Innovation Needs Assessment commissioned by the UK Foreign,
Commonwealth and Development Office and the ClimateWorks Foundation) nustate,
kad alternatyvus baltymuy sektorius galéty remti 9,8 min. darbo viety ir 1,1 trilijono JAV
doleriy ekonomine verte 2050 m., bet tik tuo atveju, jei vyriausybés visame pasaulyje
Siame sektoriuje skirs 4,4 mird. MTEP veiklai ir 5,7 mlird. JAV doleriy komercializavimui
kasmet. Sios 107 turéty skatinti moksliniy tyrimy veiklg augaliniy baltymy
sektoriuje ir uztikrinti kad privatus sektorius galéty finansuoti, statyti ir eksploatuoti
pakankamai didelio masto jrenginiy, kad patenkinty auganciq pasauline baltymy
paklausg. Vyriausybés visame pasaulyje turéty bendradarbiauti, kad pasiekty Siuos
10.1 mird. JAV doleriy per metus tikslg, nes Si sritis zada biti naudinga daugelio Saliy,
ekonomikai, jei bus tinkamai tuo pasirtpinta.

Svarbu paminéti, kad kita taip pat démesio verta didelé rinka yra

108 _ kuri turi proverzio potencialo. Pieno pakaitaly rinka vadinama
tyliu karaliumi tarp augaliniy produkty rinky tiek pasaulyje tiek ir Europoje. Nors daug
démesio skiriama meésos pakaitalams, augalinio pieno alternatyvy rinkos verté Europos
Sajungoje yra mazdaug 700 milijony Eur didesné uz augaliniy mésainiy paplotéliy,
desreliy, mésos ir kt. produkty rinkos verte ir gali iSaugti ~ 50 % per ateinancius 3
metus (18 pav.). Europos Sajungoje Sioje rinkoje pagal pajamas pirmauja Vokietija ir
Ispanija.

18 pav. Prognozuojamas augalinés kilmeés pieno produkty rinkos augimas iki 2026
m. pagal regionus (min. JAV doleriy).
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2 000
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Siaurés Amerika Europa Azijos ir Ramiojo Likes pasaulis
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2020 = 2026*
Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentira”, remiantis ,, 109" duomenimis.

Vartotojai turi jvairiy priezasciy nevartoti gyvininés kilmés pieno produkty. Tokiy
produkty vartojima skatina tiek sveikatos problemos, tiek mitybos pokyciai visuomenéje
- peréjimas prie augalinés dietos. 108 "kad 15 % Svedy ir suomiy laikosi
dietos be laktozés, o daugumoje Europos Saliy 1-3 % vartotojy laikosi veganiskos
mitybos. Taciau augalinius pieno produkty pakaitalus vartoja ne tik Sios dvi grupés,
kurios vengia jprasty pieno produkty. Vartotojai, kurie bando sumazinti gyvininés
kilmés produkty vartojimag, taip pat yra pieno produkty pakaitaly vartotojai. Apie 30 %

106 protein diversity, Global Innovation Needs Assessments, 2021.

107 Alternative Proteins: State of Global Policy, Good Food Institute, 2022.

108 plant-based milk and dairy alternatives in Europe - statistics & facts, Statista, 2023.

109 Global plant-based milk and derivatives market in 2020 and 2026, by region, Statisa, 2020.
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gyventojy Europoje vartoja augalinj pieng ir valgo augalinj jogurta. Tobuléjant
technologijoms augaliniy pieno produkty spektras pleciasi nuo augaliniy gérimy ir
jogurty iki augalinio pieno pagrindu pagaminto sviesto, ledy, surio.

19 pav. Alternatyviy pieno pakaitaly rinkos dydis Europos Sajungoje pagal salis 2021
m. (min. JAV doleriy).
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Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentira”, remiantis ,,Statistat0" duomenimis.

DidZiausia pieno pakaitaly rinka Europos Sgjungoje 2021 m. buvo Vokietijos,
kurios dydis — 559,2 milijono JAV doleriy (19 pav.). Ispanijos ir Italijos rinkos buvo
antroje ir trecCioje vietoje pagal dydi (atitinkamai 466,9 ir 305,9 min. JAV doleriy). Tuo
tarpu Baltijos Saliy alternatyviy pieno produkty rinka bendrai sudaro ~ 7 min. JAV
doleriy, i$ kuriy 44 % - Lietuvos rinka (20 pav.).

20 pav. Alternatyviy pieno pakaitaly rinkos pasiskirstymas Baltijos Salyse 2021 m.

27%

44%

Estija ® Latvija ' Lietuva
Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentiira”, remiantis Statistal® duomenimis.

110 EY: milk substitutes market revenue by country 2021, Statista, 2022.
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Preciziné fermentacija

Kita svarbi tendencija agro-maisto sektoriuje, kuri jgalina biotechnologijy
pramone pritaikyti naujy maisto produkty kdarimui ir gamybai, yra preciziné
fermentacija.

111 (angl. precision fermentation) - tai pramoninio
masto biotechninis gamybos procesas, kurio metu naudojami modifikuoti
mikroorganizmai ir pazangis bioprocesai, siekiant tikslingai gaminti sudétingas
chemines medziagas, veikligsias medziagas ar maisto komponentus. Preciziné
fermentacija jvardinama kaip besivystanti ir kylanti tendencija ketvirtojoje pramonés
revoliucijoje. Nauji molekuliniai jrankiai, moderni biologinio apdorojimo technologija ir
galingos informacinés technologijos (IT) jgalino mikroby (mikroorganizmuy)
programavimg gaminti sudétingas organines molekules ir jy panaudojimg pagrindiniy
maisto komponenty, tokiy kaip baltymai, lipidai (riebalai) ir angliavandeniai, gamybai.
Tokios fermentacijos pritaikymas maisto pramonéje matoma kaip patraukli galimybé
siekiant transformuoti maisto sistemas tvarumo link.

Ankstyvoji tikslioji fermentacija apémé mikroorganizmy, skirty cheminiy
medziagy (pvz. citriny rigsties) ir maisto pramonéje naudojamy fermenty (pvz.
amilazés), 112 Tai padéjo pagrindg kity natdraliy fermenty, tokiy kaip
rekombinantiniai fermentai (pvz., chimozino strio gamybai) ar kity natdraliy mikrobiniy
produkty gamybai. Praéjusiy 20-30 mety pazanga genomikos srityje leidzia mikrobus
panaudoti cheminiy medziagy, vitaminy, hormony, fermenty ir kt. gamybai. Tokie
bioprocesai buvo pritaikomi dvejopai: I) didelés vertés taciau mazos apimties produkty
gamybai, pvz. farmacijoje - insulino gamyba; II) arba mazos vertes taCiau didelés
apimties gamyba, pvz. etanolio ar citriny ridgsties gamyba. Siuo metu preciziné
fermentacija jgalina bioprocesus skirtus didelés vertés ir didelés apimties produkty
gamybai: specifines tikslines molekules, tokias kaip baltymai, vitaminai, skoniai ir
riebalai.

Didesnés investicijos | moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklas Sioje
srityje skatinty inovacijas agro-maisto sektoriuje, t. y. naujy produkty, tokiy kaip
gyvininiy baltymy, skirty Zmoniy vartojimui, gamybai bet be neigiamo tradicinés
gyvulininkystés poveikio aplinkai.

Tikslios fermentacijos budu gauty produkty/komponenty naujoveés lengviau jgys

111 pasinaudojant naujomis biologinés gamybos platformomis ir tiksliai
iSnaudojant naujy vertés grandiniy, kurias sukuria precizinés fermentacijos galimybés,
privalumus.

Vieni svarbiausiy precizinés fermentacijos pavyzdziy yra: ne gyvininés kilmés
kiausSiniy baltymy gamyba (,The Every Company"), ne gyvininés kilmés pieno baltymy
gamyba (,Perfect Day"), kolageno, chimozino (renino) gamyba, Zmogaus pieno
oligosacharidy sintezé (angl/. human milk olygosacharides), augaliniy alieju gamyba,
augaliniy aliejy konversijai | didelés vertés produktus, tokius kaip karotinas, likopenas,
vasko esteriai ir omega-3 riebaly rgstys.

11 Augustin, M. A., Hartley, C. J., Maloney, G., Tyndall, S., Innovation in precision fermentation for food ingredients,
Critical Reviews in Food Science and Nutrition, 2023.
112 state of the Industry Report Plant-Based Meat, Eggs, and Dairy, Good Food Institute, 2020.
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113 Sjoje srityje apima tikslo parinkima, padermiy kirima,
Zaliavy optimizavimg, bioprocesy projektavimg ir galutiniy produkty formulavima.
114,115,116,117 nykreipti i:

bioinformatikos, dirbtinio intelekto (DI) ir masininio mokymosi
naudojima padéti prognozuoti tikslo atrankq; padéti greitai numatyti skirtingy
baltymuy seky struktlra ir funkcijas, kad blty galima nustatyti galutinio produkto
funkcionaluma ir tuomet tikslios fermentacijos budu pagaminami pageidaujamo

funkcionalumo baltymai (tekstira, emulsinimo ir Zelatinizacijos savybés).

- galutinio produkto formulavimas - mokslininkai bendradarbaiudami su
imonémis ieSko sprendimuy, kurie padéty sukurti galutinius produktus, tokius
kaip baltymai, su neutraliomis organoleptinémis savybémis (skonis, kvapas,
spalva, iSvaizda); biotechnologijy pazanga suteikia galimybe praplésti precizinés
fermentacijos pritaikymg ne tik alternatyviy baltymy (alternatyvi baltyminé
mésa, jlros gérybés, kiausiniai ir pieno produktai) gamybai: 2022 m. tikslioji
fermentacija buvo pritaikyta baltyminiy saldikliy, palmiy aliejaus ir naminiy
gyvuneéliy eédalo gamybai;
mikroorganizmy (padermiy) inzZinerija - dar viena svarbi ir sudétinga sritis
precizinéje fermentacijoje. Butina paminéti, kad tiek mikoorganizmai, tiek ir pats
procesas turi turéti visuotinai pripazinta saugaus produkto/proceso statusq
GRAS (angl. Generally recognized as safe). Siuo metu daugiausia démesio
sulaukia geny inzinerijos sprendimai, tokie kaip CRISPR technologija, kurie
leidzia modifikuoti mikroorganizmus, suteikiant jiems pageidaujamas savybes.
Taip pat neatsiejama yra dirbtinio intelekto ir masininio mokymosi pritaikymas
siekiant pagerinti, supaprastinti ir pagreitinti mikroorganizmy inzinerijos
procesg, kuris apima padermiy projektavimo-kiarimo-testavimo-mokymosi
procesus.

Naujuy padermiy atradimas - tai naujy mikroorganizmy rinkimo, iSskyrimo ir
vertinimo procesas, kuris yra intensyvus, dedamos pastangos su dideliu
potencialu blsimoms taikomosioms programoms, atsizvelgiant | jvairove ir
neiSnaudotg mikrobiomo potenciala.

Zaliavy optimizavimas - optimizuojant Zaliavy S$altinius, skirtus precizinei
fermentacijai galima sumazinti gamybos iSlaidas, sumazinti maisto atlieky kiekj
ir padidinti maisto sistemy tvaruma. Siuo metu didzioji dalis biogamybos
priklauso nuo perdirbty fermentuojamy cukry, pasitlos, gauty iS kultdriniy
augaly (pvz., kukurtzy, cukranendriy) ir daug energijos suvartojantis Haberio
proceso metu gautas azotas. Tyrimais Siuo metu siekiama veiksmingiau naudoti
Sias standartines Zaliavas ir skatinti alternatyviy zaliavy kirimg. Didéjant
cukraus saltiniy paklausai, lignoceliuliozés biomasé turi pontencialg kaip naujos
kartos anglies Saltinis alternatyviy produkty gamybai precizinés fermentacijos
budu.

Salutiniy srauty valorizacija | alternatyvias zaliavas - alternatyvis
produktai precizinés fermentacijos bldu gali bdti gaminami i$ jvairiy pramoniniy
Salutiniy srauty ir maisto atlieky, pvz., bulviy perdirbimo atliekos - po bulviy
krakmolo gamybos likes vanduo ir kt.

Zaliavy, tinkamy precizinei fermentacijai, jvairovés didinimas - dujy
pritaikymas jas naudoti kaip zaliavg alternatyviy baltymy gamybai. ,Solar
Foods™ patentavo metodg, kuris paremtas chemoautotrofiniy vandeninlj

113 State of the Industry Report Plant-Based Meat, Eggs, and Dairy, Good Food Institute, 2020.

114 Boukid, F., Ganeshan, S., Wang, Y., Tilbek, M. C., Nickerson, M. T., Bioengineered Enzymes and Precision
Fermentation in the Food Industry, International Journal of Molecular Science, 2023.

115 Teng, T. S., Chin, Y. L., Chai, K. F., Chen, W. N, Fermentation for future food systems, EMBO Reports, 2021.

116 Chai, K. F., Ng, K. R., Samarasiri, M., Chen, W. N., Precision fermentation to advance fungal food fermentations,
Current Opinion in Food Science, 2022.

117 State of the Industry Report - Fermentation: Meat, seafood, eggs, and dairy, Good Food Institute, 2022.
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oksiduojanciy bakterijy pritaikymu mikrobinés biomasés gamybai kaip zaliavg
naudojant CO;, vandenilio ir deguonies dujas. , Air Protein" patentavo baltymy
hidrolizaty gamybg taikant dujy fermentacija su chemoautotrofiniais
mikroorganizmais. Sis baltymy hidrolizatas galéty papildyti terpes, skirtas
kultivuotos mésos gamybai.

- Bioprocesy vystymas/tobulinimas (angl. dvelopment) - naujovés
bioprocesy projektavimo srityje gali atverti sgnaudy mazinimo, masto didinimo,
ir aplinkos tvarumas didinimo galimybes.

Funkcinis maistas

Funkcinis maistas 118,119 kaip produktai, kurie be teigiamo
mitybinio poveikio pasizymi papildomu teigiamu poveikiu Zmogaus sveikatai. Taip pat
funkcinis maistas tuo neapsiriboja, tokie produktai gali bati skirti jvairiy ligy prevencijai,
sveikatos iSlaikymui ir kt., tai didziulis spektras, kurj galima apimti (3 lentelé).

3 lentelé. Funkcinio maisto apibrézimas.
Savoka Organizacija Apibrézimas

118 Tai maisto produktas, kuris be naudingo mitybinio
poveikio, teigiamai veikia vieng ar daugiau tiksliniy
organizmo funkcijy, taip gerinant sveikatos bukle ir
gerove ir (arba) mazinant ligy rizika. Funkcinis
maistas vartojamas kaip jprasto maisto dalis. Tai
néra piliulé, kapsulé ar bet kokios kitos formos
maisto papildas.
Tai maisto produktas, kuris, be tinkamo mitybos
119 (EFSA) poveikio, daro teigiama poveikj vienai ar kelioms
tikslinéms organizmo funkcijoms tokiu bddu, kuris
yra svarbus gerinant sveikatos bukle ir gerove ir
(arba) mazinant ligy rizika.
Tai sveikas, saugus ir biologiSkai aktyviosiomis
120 medziagomis  praturtintas  maistas, darantis
teigiama fiziologinj poveikj Zmogaus organizmui.

Funkcinis
maistas

121 2021 m. buvo verta 281,14
mlrd. JAV doleriy. Prognozuojama, kad 2021-2028 m. laikotarpiu Si rinka augs po 9,5
% kasmet (CAGR) ir 2028 m. bus verta daugiau nei pusé trilijono JAV doleriy (21 pav.).

21 pav. Pasaulinés funkciniy maisto produkty ir gérimuy rinkos dydis 2020-2028 m.
laikotarpyje (mird. JAV doleriy).

2020 2021 2022* 2023* 2024* 2025% 2026* 2027+ 2028*

Saltinis: sudaré Vsl ,Inovacijy agentira”, remiantis ,
duomenimis.

il‘,, 121

118 Functional Foods, Publications Office of the European Union, European Commission, 2010.

119 Garud, S. R., Lamdande, A., G., Gholap, S. R., Chapter twenty two - Regulations on functional foods and nutraceuticals,
Industrial Application of Functional Foods, Ingredients and Nutraceuticals, Academic Press, 2023.

120 Nyo lauko iki stalo: funkcinis maistas, Zemeés Gikio ministerija, 2005.

21 Functional food and beverages: global market size 2028, Statista, Fortune Business Insights, 2021.
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Funkciniy maisto produkty ir gérimy rinkos augimas siejamas su precedento
neturincia covid-19 pandemija, kuri pastaraisiais metais salygojo gyventojy
susirlipinima savo sveikata ir taip padidino sveikatg gerinanciy maisto produkty poreikj.
Funkcionalls produktai be pagrindinés produkto maistinés vertés yra praturtinti
funkcinémis maisto medziagomis, kurios papildomai suteikia naudos zmogaus sveikatai.
Tokios maistinéms medziagoms priskiriamos aminoriigstys, vitaminai, karotinoidai,
mineralai, baltymai, lipidai, antioksidantai, skaidulinés medziagos, prebiotikai,
probiotikai ir kt.

Analizuojant funkciniy maisto produkty pardavimus 122
matoma nuolatiné augimo tendencija, o populiariausiais funkciniais produktais islieka
tie, kuriy sudétyje yra vitaminy, skaiduliniy medziagy ir mineraly (22 pav.).

22 pav. Funkciniy maisto produkty pardavimai 2015 m. vs 2024 m. (min. JAV
doleriy) pagal produkto tipa.

60
36 54
52 2015 = 2024
50
40
29 29
30 26 27 26
21
20 17
15 13
9
10 8
]
Vitaminai  Skaidulinés  Mineralai Riebaly Karotenoidai Prebiotikaiir Kita
medZiagos rugstys probiotikai
Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,, ™22 dyomenimis.

123 kad paskutiniy mety pazanga mitybos ir dietologijos
tyrimy srityje skatina funkciniy gérimy rinkos augima. Dél jtempto gyvenimo tempo,
sumazeéjusio fizinio aktyvumo ir prastéjancios sveikatos, gyventojai ieSko inovatyviy
maisto produkty, gerinanciy jy sveikatg/imuniteta. Tokiu bidu iSpopuliaréjo funkciniai
gérimai, kurie sudétyje turi natdraliy biologiskai aktyviy komponenty, suteikianciy
papildomos naudos: suteikiantys energijos, didinantys nasumg, gerinantys virskinimo
sistemgq, stiprinantys imuniteta, gerinantys Sirdies ir kraujagysliy bei kognityvine
sveikata. Vien 1242023 m. buvo 148,26 mird. JAV doleriy
ir prognozuojamas jos augimas iki 203.42 mlrd. JAV doleriy vertés 2028 m.

122 Functional food: sales by product type worldwide 2015-2024, Statista, 2016.

123 Gupta, A., Sanwal, N., Bareen, M. A., Barua, S., Sharma, N., Olatunji, O. J., Nirmal, N. P., Sahu, J. K., Trends in functional
beverages: Functional ingredients, processing technologies, stability, health benefits, and consumer perspective, Food
Research International, 2023.

124 Functional Beverages Market - Size, Growth, Industry Trends & Analysis, Mordor Intelligence, 2023.

Agro-maisto sektoriaus pasauliniy tendencijy apzvalga ir ~ .
Lietuvos potencialo vertinimas 2023 \ Inovac_qu
agentura



39
Salutiniy maisto perdirbimo produkty valorizacija | auksta pridétine verte
turincius komponentus

Maisto atliekos yra vienas didziausiy neefektyvumo Saltiniy visoje agro-maisto
grandinéje. 125 del 58,5 Mt maisto atlieky sugeneruoty
2020 m. Europos Sajungoje buvo iSmesta 252 Mt CO;, kas sudaré 16 % viso ES agro-
maisto sektoriaus daromo SESD poveikio.

Salutiniai maisto produktai ir maisto atliekos susidaro pirminéje gamyboje,
perdirbimo ir gamybos procesy metu, mazmeninés prekybos, restorany ir maitinimo
paslaugy sektoriuje bei namy Gkiuose. Europos Komisija 125 EU naréms iki
2030 m. pasiekti, kad maisto atlieky susidarymas bity sumazintas 10 % maisto
perdirbimo ir gamybos sektoriuje ir 30 % mazmeninés prekybos, maitinimo paslaugy ir
namy, ukiy sektoriuose.

Maisto atliekos ir Salutiniai maisto perdirbimo produktai priklausomai nuo jy
kilmés, nuo jy savybiy ir kity rodikliy 126 gkirtingais budais.
Pavyzdziui maisto atliekos gali bidti panaudojamos Silumos ir energijos gamybai,
biomedziagy ar cheminiy medziagy gamybai, biokompozity ar bioplastiko gamybai.

Agro-maisto sektoriaus gamybos Salutiniai produktai tokie kaip zievés, séklos,
luobelés, branduoliai, iSspaudos ir kt. produktai, susidaro maisto perdirbimo procesy
metu ir yra potencialls agrobiologiniai iStekliai, turintys didele mitybine verte, kadangi
ju sudeétyje, priklausomai nuo produkto, lieka dideli kiekiai maistingy medziagy -
baltymy, skaiduliniy medziagy ir kity funkciniy ir naudingy biomolekuliy, turinciy
naudingg poveikji zmogaus sveikatai. Tokie Salutiniai maisto perdirbimo produktai
biorafinavimo procesy metu gali bati valorizuojami | maisto ingredientus, kurie toliau
gali buti naudojami maisto pramonéje.

127 — mieziy ir avizy lukstai pritaikomi
ksilitolio gamybai; kietosios medziagos, gautos po Slapio kukurizy malimo, naudojamos
mikroorganizmy auginimui skirty terpiy gamybai, o sélenos - kaip skaiduliy Saltinis;
komponenty, tokiy kaip tokoferoliai, tokotrienoliai ir fitosteroliai, iSskyrimas iS ryziy
séleny, leido juos naudoti kaip maistines medziagas ir maisto sudedamasias dalis dél jy
naudos Zzmogaus sveikatai maisto funkcinio maisto pramonéje. Taip pat griady
perdirbimo 128 kuriy susidaro dideli kiekiai gali bati valorizuoti j: I)
augaliniy baltymy koncentratus, naudojamus kaip maisto ingredientai; II) baltymy
hidrolizatus, skirtus fermentacijos pramonei ir kultivuotos mésos auginimo terpéms;
IIT) lignoceliuliozinés biomasés cukraus Saltiniai fermentacijos terpiy gamybai.

127 yra natidralus ingredientas, gaunamas is jvairiy augalinés ir gyvininés
kilmés Saltiniy produkty, kuris dél savo emulsiniy savybiy daznai naudojamas kaip
priedas maisto ir farmacijos pramonéje.

Maisto perdirbimo Salutiniai produktai taip pat yra 127 farmacijos
pramonei, nes jie laikomi puikiu organiniy rigsciy, cukry ir fenoliniy junginiy, tokiy kaip
flavonoidai ir antocianinai, Saltiniu, kurie dél savo priesgrybelinio, antibakterinio,
priesuzdegiminio, imunomoduliacinio poveikio ir antioksidacinio potencialo turi terapinj
poveikj.

Agro-maisto sektoriaus gamybos atlieky ir Salutiniy produkty panaudojimas
aukstg pridétine verte turindiy maisto ingredienty gamybai gali duoti pramonei
ekonomine naudq, prisidéti prie mitybos kokybés gerinimo, turéti teigiama poveikj

125 proposal for a Directive Of The European Parliament And Of The Council amending Directive 2008/98/EC on waste,
European Commission, 2023.

126 Roy, P., Mohanty, A. K., Dick, P., Misra, M., A Review on the Challenges and Choices for Food Waste Valorization:
Environmental and Economic Impacts, ACS Environ Au, 2023.

127 Tomar, G. S., Gundogan, R., Karaca, A. C., Nickerson, M., Chapter Four - Valorization of wastes and by-products of
nuts, seeds, cereals and legumes processing, Advances in Food and Nutrition Research, 2023.

128 Cultivating alternative proteins from commodity crop sidestreams, Good Food Institute, 2023.
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Zmoniy sveikatai ir sumazinti neigiama poveikj aplinkai. Todél svarbu plésti MTEPI veiklg
ir Sioje srityje.

Mikrobiomo tyrimai

Mokslo pazanga taip pat turi neatsilikti ir privalo prisidéti prie maisto saugos riziky
vertinimo transformacijos. Karel Callens 129 (Jungtiniy Tauty maisto ir Zemés kio
organizacija) maisto sistemy ir maisto saugos skyriaus patarejas, vadovaujantis FAO
darbui, susijusiam su mikrobiomos mokslo ir inovacijy vaidmeniu remiant tvarig agro-
maisto sistemy transformacijq, akcentuoja mikrobiomo svarbg agro-maisto sektoriuje
ir pabrézia, kad agro-maisto sistemy ir maisto grandinés mikrobiomai néra izoliuoti ir
gali sqveikauti tarpusavyje. Mikrobiomas - tai mikroorganizmy visuma (bakterijy,
grybeliy, virusy, archéjy, dumbliy) ir jy veiklos tarpusavio sgveika tinkamoje aplinkoje.
Geri aplinkos, kurioje Sie mikroorganizmai gyvena kartu, pavyzdziai yra zmogaus kinas,
augalai, gyviunai ir dirvoZemis.

Zemés ukio praktika turi tiesioginj ir netiesiogionj poveikji augaly, gyvunuy,
dirvozemio, vandens telkiniy ir kt. mikrobiomy sudéciai ir jy funkcionavimui ir dél jy
sutrikusios veiklos gali kilti aplinkos sveikatos ir agro-maisto produkty gamybos
problemy. Tuo paciu metu su mikrobiomu susijusios programos yra placiai paplitusios
agro-maisto produkty sektoriuose, pvz. fermentacija maisto gamyboje ir perdirbime,
mikroorganizmuy naudojimas atliekoms apdoroti ir valorizuoti bei mikrobiomu pagrijsta
cheminiy tersaly priezidra.

Zmogaus zarnyno mikrobiota yra tiesiogiai veikiama mityboje vyraujanciais
maistiniais komponentais ir mikroorganizmais. Vis labiau atkreipiamas démesys |
pasekmes, kilusias dél maisto priedy, veterinarijos produkty likuciy, maisto ir aplinkos
tersaly sukelty zarnyno mikrobiotos pokyciy. Naujos zinios Sioje srityje padéty priimti
sprendimus kaip reikia perzidréti ir pertvarkyti cheminés rizikos vertinimo ir reguliavimo
procesus. Be to, kyla didelis susiriipinimas susijes su maisto organizmy atsparumo
antibiotikams (angl. antimicrobial resistance (AMR)) peréjimu | zarnyno mikrobiotg ir
tokiu bidu didéja bendras visy ekosistemy, dirvozemio, augaly, Zmoniy ir gyviny,
atsparumas antibiotikams.

Maisto atsekamumo (angl. traceability) sistemos

Agro-maisto sektorius yra sudétinga ir ilga gamybos 130 kuri susideda i$
daug subjekty - nuo smulkiyjy tkininky, pirminiy perdirbéjy ir prekiautojy iki produkty
gamintojy, platintojy, mazmenininky ir vartotojy. Literatliroje pateikiamas nustatytas
teigiamas rysSys tarp maisto atsekamumo sistemy ir tvarumo aspekto.

Tarptautiné standartizacijos organizacija (angl. International Organization for
Standardization (ISO)) maisto atsekamumo sistemas 131 kaip gebéjima
sekti pasaro ar maisto judéjimg per nurodytg (-us) gamybos, perdirbimo ir platinimo
etapg (-us)". Maisto atsekamumo sistemos leidZia veiksmingai sekti pagrindine
informacija apie maisto produktg per visgq jo gamybos grandine. Tobulinant
atsekamumo procesus galima uztikrinti efektyvesnj agro-maisto produkty gamybos
poveikio aplinkai stebéjima, vystymosi proceso ir jo rezultato nustatymg. Atsekamumo
svarbg pripazjsta |jvairls agro-maisto sektoriaus grandinés dalyviai, [skaitant
reguliavimo institucijas, korporacijas ir vartotojus.

129 Bjoeconomy Talks: Microbiomes with Karel Callens, FAO, 2023.

130 glockchain for agri-food traceability, Publications of United Nations, 2021.

131 Anastasiadis, F., Manikas, |., Apostolidou, |., Wahbeh, S., The role of traceability in end-to-end circular agri-food supply
chains, Industrial Marketing Management, 2022.
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Augantis vartotojy sgmoningumas 132 tvarumo standartizavimo poreikius ir
skatina agro-maisto tiekimo grandiniy skaidrumo vystyma. Taip pat tokiy sistemy
klrimas ir diegimas padéty susitvarkyti su kita problema - sukciavimu agro-maisto
produkty srityje (angl. food fraud) 133 maisto agro-maisto sektoriuje
traktuojamas, kai tiekéjas tycia apgaudinéja savo klientg dél perkamy produkty
kokybés ir/ar sudéties. Apskaiciuota, kad dél sukciavimo maisto produkty srityje agro-
maisto sektorius kasmet patiria 30 mird. Eur 134,
Pasitelkiant technologijy pazanga, bloky grandinés technologijas ir kitus IRT
sidlomus sprendimus, kuriamos inovatyvios maisto sistemy atsekamumo sistemos.
135 gali palengvinti ir sumazinti daugelj aktualiausiy
agro-maisto sektoriaus riziky. Jomis galima optimizuoti zaliavy, medziagy ar istekliy
naudojimg ir pakartotinj naudojimg, padidinant maisto tiekimo grandiniy tvaruma ir
ekonominj efektyvuma. Skaitmeninio atsekamumo technologijos taip pat gali
sertifikuoti produktus, siekiant uztikrinti, kad | rinkg patekty tik saziningos ir tvarios
prekés ir kad vartotojui bity suteikta informacija apie tokiy produkty autentiSkuma.

Ziediné bioekonomika

Klimato kaitos akivaizdoje pokyciai agro-maisto sektoriuje be bioekonomikos
nejmanomi. Bioekonomikos principas jgalina istekliy iS zemés tkio, miskininkystés ir
zuvininkystés, tokiy kaip biomasé ir kitos organinés atliekos, pakartotinj panaudojima,
siekiant sukurti biologinius produktus. Bioekonomikg galima suskirstyti | keturias
pramonés Sakas: biosveikatg, bioenergetikg, biopramone ir Zemés tkio biotechnologijas
(jskaitant gyviny maistines medziagas ir papildus, gyvuliy vakcinas, augaly ir gyviny
genetika).

Skatinamas Ziedinés bioekonomikos sampratos diegimas problemu, dél aplinkos
tvarumo agro-maisto produkty gamyboje ir gamtos istekliy eikvojimo, sprendimui.
PriesSingai linijinei koncepcijai, 136 (gngl. circular economy) apibrézia
sisteminj gamybos ir vartojimo pozidri apimantj veiklg ir procesus, nukreiptus | tvary
medziagy valdyma ir pakartotinj jy panaudojimg uzdaroje sistemoje. Sios koncepcijos
pagalba bréziama labai teigiama perspektyva agro-maisto sektoriuje, taciau svarbu
atsizvelgi | maisto saugos aspekta, pries pritaikant pakartotinj panaudojimg medziagy,
tokiy kaip Salutiniai perdirbimo produktai ar plastikas, jvairiose agro-maisto sektoriaus
grandinés srityse.

137,138 Zjediné bioekonomika néra jmanoma be industrinés
simbiozés (angl. industrial symbiosis) (IS) idéjos ir IS metody pritaikymo. Taip pat
Ziediné bioekonomika skatina industrinés simbiozés plétrg, kuri savo ruoztu yra
ekologiniy naujoviy sistema, apjungianti tradiciskai atskirtas pramonés Sakas apimant
Zaliavy ir istekliy naudojimg, energijos, vandens, gamybos procesy metu susidariusiy
Salutiniy produkty panaudojima bei neatskiriant jglidzius ir kompetencijas.

Industriné simbiozé vystosi tarp skirtingose pramonés Sakose veikianciy
imoniy per bendradarbiavimo ir sinergijos mechanizmus, taip pat per jvairius istekliy
mainus vietiniame Iygmenyje, kuriais skatinamas peréjimas prie Zziedinés

132 de Vriesia, J. R., Turnerb, J. A., Finlay-Smitsc, S., Ryand, A., Klerkxe, L., Trust in agri-food value chains: a systematic
review, International Food and Agribusiness Management Review, 2023.

133 Food fraud — Intention, detection and management, FAO, 2021.

134 The EU Food Fraud Network and the System for Administrative Assistance - Food Fraud. Annual report. European
Commission, 2018.

135 Blockchain for agri-food traceability, Publications of United Nations, 2021.

136 Circular economy: definition, importance and benefits, European Parliament, 2023.

137 Hamam, M., Spina, D., Raimondo, M., Di Vita, G., Zanchini, R., Chinnici, G., Téth, J., D’Amico, M., Industrial symbiosis
and agri-food system: Themes, links, and relationships, Frontiers in Sustainable Food Systems, 2023.

138 Helenius, J., Hagolani-Albov, S. E., Koppelmiki, K., Co-creating Agroecological Symbioses (AES) for Sustainable Food
System Networks, Frontiers in Sustainable Food Systems, 2020.
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bioekonomikos, kai vienos jmonés atliekos ir (arba) Salutiniai produktai gali tapti kitos
imonés pradine zaliava.

Industriné simbiozé agro-maisto sektoriuje yra reikSminga galimybé
siekiant sisteminiy pokyciy jvairiose Sio sektoriaus srityse, tokiose kaip technologijos,
kdrimas.

139 kaip progresas industrinés ekosistemos
idéjos, ir atitinka industrinés ekologijos koncepcijas, t. y. skatina kurti tvarius
technologinius metodus skirtus padidinti gamybos ciklo efektyvumg sumazinant
neatsinaujinanciy istekliy panaudojima. IS galima suskirstyti | 3 skirtingas kategorijas:

1. vietovés simbiozé (angl. area symbiosis);

2. tinkliné simbiozeé (angl. networked symbiosis);

3. istekliy diagnostika (angl. resource diagnostics);

Taikant industrinés simbiozés koncepcijg agro-maisto sektoriuje pirmas zingsnis
yra identifikavimas, kiekybinis jvertinimas ir apibudinimas atlieky, kurios paprastai yra
Salutiniai produktai arba atliekos susidarancios biologinio perdirbimo, Zemés (kio
pramonés arba biologisSkai orientuotos chemijos pramonés jmonése, o tada atkdrimo
etapy ir technologijy, kurios gali bati taikomos jy perdirbimui, kirimas.

Vienas iS labiausiai zinomy pramoninés simbiozés pavyzdziy yra Danijos
Kalundborgo ekologinis parkas (angl. Denmark’s Kalundborg eco-park). Tai pirmasis
vandens istekliy ir energijos mainy tinklas Siame regione, [kurtas dar 1960 m.
apjungiantis 12 jmoniy, kurios pritaiké IS principg. Si pramonés ekosistema buvo
sukurta nenaudojant jokiy specializuoty planavimo priemoniy, o sudarant dvisalius
susitarimus tarp keliy vietos jmoniy.

Agro-maisto sektoriaus pertvarkymui mokslininkai iSskiria ir sidlo pritaikyti
agroekologine simbioze (AES) (ang/. agroecological symbiosis) kaip bendrg pirminés
gamybos pertvarkymo modelj orientuotg | tvaria gamyba. Sis terminas kyla is
industrinés simbiozés sampratos ir yra 139 kaip ,maisto gamybos ir
perdirbimo modelis, kuriame dkiai, maisto perdirbéjai ir energijos gamintojai veikia
integruotai. Visos operacijos vykdomos arti viena kitos, todél galima efektyvi medziagy
ir energijos integracija. Taikant AES principg azotas, naudojamas augaly pirminei
mitybai, yra biologiskai fiksuojamas. Pagrindinis energijos Saltinis yra atsinaujinanti
energija, gaunama iS biomasés gaminamas AES biorafinavimo gamykloje, pvz., biodujy
gamykloje, priklausancioje AES. Biorafinavimo gamykla turi dvejopg tikslg - tiekti
energijq ir iS likusiy Salutiniy produkty gaminantis organines trasas, skirtas augaly
maistiniy medziagy sugrazinimui atgal | dirbama dirvozemj. AES parduoda Zemés tkio
ir sodininkystés produktus, maisto produktus ir, jei gaminamas perteklius, bioenergija.
Gamybos apimtys ir prieiga prie aplinkiniy zemeés tkio naudmeny AES yra ribotos pagal
specifiniy agroekosistemy biofizinj potencialg nekenkiant kitoms ekosisteminéms
paslaugoms. Biofizinés operacijos apsiriboja tvariu Zzaliavy transportavimu, trasy
perdirbimu ir logistikos efektyvumu. AES stiprina vietinius socialinius ir ekonominius
rysius ir pajvairina regiono maisto kultdrg™.

UZtikrinant maisto sistemy transformacijg tvarumo link, pagrindinis zingsnis yra

139 (angl. network of agroecological
symbioses (NAES)). NAES sudaro pagrindg tvarios vietinés maisto grandinés
sistemai, kurioje maisto produktai leidziami | rinkg, pagaminti taikant industrinés
simbiozés metodus. Kuriant nacionalinio ir pasaulinio lygmens meta-NAES tinklus,
NAES uzima pagrindinj vaidmenj pereinant prie tvariy maisto sistemy globaliu lygmeniu.

139 Helenius, J., Hagolani-Albov, S. E., Koppelmaki, K., Co-creating Agroecological Symbioses (AES) for Sustainable Food
System Networks, Frontiers in Sustainable Food Systems, 2020.
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3.3 AGRO-MAISTO SEKTORIAUS STARTUOLIU EKOSISTEMA IR KUR
LINK KRYPSTA RIZIKOS KAPITALO INVESTUOTOJAI (angl. venture
capital)

Kaip ir visi sektoriai taip ir agro-maisto sektorius ne isimtis - turi savo
140 Investicijos | AgriFoodTech sektoriy palaipsniui augo ir skai¢iuojant nuo
2012 m. j Sj sektoriy jau investuota 196 mird. JAV doleriy visame pasaulyje.

Pasaulinés pandemijos metu, dél izoliacijos, maitinimo ir apgyvendinimo
paslaugy apribojimy vartotojy elgsenos pokyciai paspartino inovacijy kirima ir diegimq
Siame sektoriuje, krizés akivaizdoje maisto ir maisto prekiy pristatymo sub-sektorius
susilauké daugiausiai démesio. Sios priezastys salygojo didesnes investicijas |
AgriFoodTech'g ir 2021 m. buvo pasiektas didziausias investicijy pikas - 53,2 mlird. JAV
doleriy (23 pav.).

2022 m. rizikos kapitalo investicijos | S| sektoriy sumazéjo 44 % lyginant su
rekordiniais 2021 m. ir sieké 29,6 mird. JAV doleriy. Taciau jvertinus tai, jog Sj sektoriy
po pandemijos stipriai paveiké pasikeitusi geopolitiné situacija - karas Ukrainoje, ir
palyginus 2022 m. investicijas su 2020 m. rodmenimis gaunamas ~7% augimas.

23 pav. Rizikos kapitalo investicijos | AgriFoodTech sektoriy 2012-2022 m. (mlin. JAV
doleriy)pasauliniu mastu.
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Saltinis: sudaré Vs ,Inovacijy agentira”, remiantis ,, "140 duomenimis.

Vertinant investicijy pasiskirstyma pagal regionus globaliu mastu matoma, kad
Siame sektoriuje dominuoja JAV, kuriai priklauso beveik puse (46 %) visy 2022 m.
investicijy | AgriFoodTech'a. Azija zenkliai nusileidzia JAV, taciau Azijos investicijos |
AgriFoodTech'g beveik dvigubai didesnés lyginant su Europa, atitinkamai 29 ir 18 %
nuo visy 2022 m. investicijy | Sj sektoriy (24 pav.).

24 pav. Investicijos | AgriFoodTech sektoriy 2022 m. (min. JAV doleriy) pagal

regionus.
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4,;\ / Siaurés Amerika
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Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentira”, remiantis ,, "140 duomenimis.
140 Global AgriFoodTech Investment Report 2023, AgFunder, 2023.
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Besikeiciant pasaulinei situacijai bei vartotojy jproiams matoma tam tikra
dinamika analizuojant investicijy kryptis pagal pagrindines agro-maisto sektoriaus
grandinés kategorijas: pradinés gamybos grandis (angl. upstream),
gamybos/perdirbimo grandis (angl. midstream), vartojimo grandis (angl. downstream).

Iki 2021 m. daugiausia démesio sulauké ir sparciausiai augo investicijos |
technologijas susijusias su vartojimo kategorija, kurios apima e-maisto parduotuves su
maisto produkty | namus pristatymo paslauga, maisto pristatymo iS restorany
programelés, ,debesy virtuvés" (angl. cloud kitchen), kurios gamina maistg tik
pristatymui ir kt. technologijos. Paskutiniy mety rezultatai rodo, kad Siuo metu labiau
nei bet kada investuotojai domisi tiekimo kategorijos inovacijomis, kurios orientuotos |
tvary utkj ir naujo maisto gamyba (25 pav.).

25 pav. Investicijos | AgriFoodTech sektoriy 2015-2022 m. (min. JAV doleriy) pagal
kategorijas: pradinés gamybos grandis (angl. upstream), gamybos/perdirbimo
grandis (angl. midstream), vartojimo grandis (angl. downstream).
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Saltinis: sudaré Vs ,Inovacijy agentira”, remiantis ,, "141 duomenimis.

Analizuojant paskutiniy mety investavimo tendencijas, matoma, kad daugiausia
démesio sulaukia AgriFoodTech startuoliai, kurie yra susijuse su pagrindinémis agro-
maisto sektoriaus problemomis - klimato kaita ir maisto pasidlos bei ir mitybinés vertés
uztikrinimas per visg gamybos grandine pasitelkiant jvairias technologijas. 2022 m.
daugiausia investicijy pritrauké pradinés gamybos grandies kategorijos startuoliai, kurie
atliepia Sias tematikas: novatoriSkas/naujas maistas ir alternatyvis produktai, naujos
ukininkavimo sistemos, agrobiotech, Ukiy valdymo programiné jranga ir daikty
internetas bei internetiniai restoranai ir e-maisto parduotuvés (26 pav.).

141 Global AgriFoodTech Investment Report 2023, AgFunder, 2023.
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26 pav. Pateiktos tematikos, kuriy startuoliai 2022 m. pritrauké daugiausia
investicijy.
Naujas/Novatoriikas
Naujos Maistas
tkininkavimo
sistemos
AgroBioTech
Ukiy valdymo
programiné jranga
ir daikty internetas
{1oT)
Internetiniai
restoranaiire-
maisto
parduotuvés
Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,, 142" duomenimis.

Prognozuojama, kad tokios investicijos ir toliau augs ir dar daugiau démesio
sulauks inovacijos, kurios padés susidoroti su klimato kaitos problemomis: mazins agro-
maisto sektoriaus neigiamg poveikj aplinkai ir padés uztikrinti saugaus ir maistingo
maisto pasilila augancdiam pasauliniam poreikiui. Tokios inovacijos apima geny
modifikavima siekiant padidinti derliaus kiekybe ir kokybe atsparumg ligoms ir
kenkéjams; biologinés alternatyvios trgSos ir biokontrolés produktai; alternatyvis
baltymai ir vertikali zemdirbysté; ypatingai daug démesio gali sulaukti inovatyvis
sprendimai susije su anglies kreditais, agrarine miskininkyste ir regeneracine
zemdirbyste; taip pat auga susidoméjimas inovacijomis maisto atlieky
valdymo/perdirbimo srityje; maisto pakuotés, kurios prailgina produkty galiojimg laikg,
yra ekologiskesnés ir kt.

143 atliktos apzvalgos duomenimis iSskirtos TOP 5 AgriFoodTech
(angl. AgTech & New Food) ekosistemos pasaulyje: Silicio slénis, Niujorkas, Londonas,
Tel Avivas-Jeruzalé ir Denveris-Boulderis (27 pav.). Siaurés Amerika uzima ne tik
pirmas vietas tarp 5 geriausiy ekosistemy, taciau taip pat dominuoja geriausiyjy
reitinge ir sudaro 48 % TOP25 ekosistemuy.

27. pav. TOP 5 AgriFoodTech (angl. AgTech & New Food) ekosistemos pasaulyje.
#1 Silicio slénis
#2 Niujorkas
#3 Londonas
#4. Tel Avivas — Jeruzalé
#5 Denveris — Boulderis

Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentira”, remiantis ,, "143 duomenimis.

Europoje démesys krypsta | Sias TOP 5 Salis, kurios pirmauja pagal bendrg
finansavimg (privataus ir viesojo sektoriaus), skiriamg AgriFoodTech ekosistemai:
penketuke pirmauja Jungtiné Karalysté (1,4 mlrd. JAV doleriy), Prancuzija 2022 m.
buvo iSskirtiné ir beveik 40 % padidino finansavimg Siam sektoriui iki 1,3 mird. JAV
doleriy. Toliau seka Vokietija, Norvegija ir Nyderlandai, kurios | AgriFoodTech investavo
atitinkamai 0,458, 0,379 ir 0,292 mlrd. JAV doleriy (28 pav.).

142 Global AgriFoodTech Investment Report 2023, AgFunder, 2023.
143 The Global Startup Ecosystem Report Agtech & New Food Edition, Startup Genome, 2022.
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28 pav. TOP 5 salys Europoje pagal AgriFoodTech finansavima 2022 m.
Finansavimas, mird. USD |
0,29 14

Teikia ,Bing” platforma
® GeoNames, Microsoft, Open Places, OpenstreetMap, TomTom

Saltinis: sudare V5[ ,Inovacijy agentira”, remiantis ,AgFunder'**" duomenimis.

Bendrai Europos!* AgriFoodTech jmoniy verté 2022 m. sieké 185 mird. JAV
doleriy ir skaiCiuojamas 8 % nuosmukis lyginant su rekordiniu 2021 m. piku (201 mlrd.
JAV doleriy). Privataus sektoriaus jmoniy verté 2022 m. iSaugo 34 %, lyginant su 2021
m. tuo tarpu viesSojo sektoriaus jmoniy verté sumazéjo 35 % per tg patj laikotarpj (29

pav.).

29 pav. Europos AgriFoodTech jmoniy verté 2022 m. (mird. JAV doleriy).
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Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,Dealroom" ir ,FS\/"145 duomenimis.

Europoje maisto pristatymo startuoliai buvo vis dar daugiausiai investicijy
pritraukusi tematika 2022 m., po to seka elektroninés maisto parduotuvés ir AgroTech
startuoliai. Sparciausiai investicijos augo funkciniy gérimy, alternatyviy baltymy, B2B
elektroniniy prekyvieciy ir AgriTech tematikose lyginant su 2021 m. (30 pav.).

144 Global AgriFoodTech Investment Report 2023, AgFunder, 2023.
145 The State of European Foodtech 2023, Dealroom and Five Seasons Ventures, 2023.
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30 pav. Investiciju | Europos AgriFoodTech startuolius pasiskirstymas pagal
tematikas 2022 m. (mlird. JAV doleriy).

Maisto pristatymas -64 %
E-maisto parduotuvés NI -69 %
AgroTech NI +37 %
Programiné jranga (angl. Enterprise saas) Iy +21%
Alternatyvis baltymai s +75 %
Maimeninés prekybos technologijos Iy -25 %
Maisto atliekos @ -30 %
B2B elektroninés prekyvietés N +63 %
DTC prekeés Zenklai o -22 %
Tamsiosios virtuvés (angl. Dark kitchens) o -17 %
Tiekimo grandiné W -83%
Funkciniai gérimai W +375 %
Naminiy gyvineéliy édalas | -83%

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,Dealroom™ ir ,FS\/ 146 duomenimis.

Prognozuojama, kad artimoje ateityje pagrindinés tematikos, kurios pritrauks
daugiausiai investicijy isliks e-maisto parduotuvés, maisto atlieky tvarkymas ir
perdirbimas, alternatyviy baltymy rinka, vabzdziy rinka ir kt.

Europoje 2022 m. buvo skaiciuoti 23 AgriFoodTech vienaragiai ir Europa artéja
prie to, kad aplenkty Kinijg Sioje srityje. Daugiausiai AgriFooTech vienaragiy turi
Jungtinés Amerikos Valstijos (31 pav.).

31 pav. AgriFoodTech vienaragiai pasaulyje 2022 m. (vnt).

= JAV
= Kinija
Europa

= Indija

Saltinis: sudaré Vs ,Inovacijy agentira”, remiantis ,Dealroom® ir ,,FS\V/"146  duomenimis.

146 The State of European Foodtech 2023, Dealroom and Five Seasons Ventures, 2023.
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4. ES POZICIJA AGRO-MAISTO SEKTORIUIJE

Siekiant uztikrinti tvariq Europos maisto sistemg per visg maisto gamybos grandine,
vienas iS pagrindiniy Zingsniy yra inovacijy diegimas ieSkant tvariy, iSmaniy ir maisto
sauggq bei mitybine verte uztikrinanciy sprendimy. Peréjimas prie tvariy maisto sistemy
atveria jvairiy naujy galimybiy visiems maisto gamybos grandinés dalyviams. Taip pat
auga Europos Sgjungos gyventojy samoningumas - siuolaikinis vartotojas tampa vis
jautresnis jo vartojamo maisto auginimo ir perdirbimo sglygoms bei jo poveikiui gyvybei
zeméje, klimatui ir Zmoniy sveikatai. Siame skyriuje bus apzvelgiama Europos Sgjungos
agro-maisto sektoriaus pozicija ir tikslai, identifikuojami sektoriaus privalumai ir
trikumai, aptariama specifika bei jvertinamas agro-maisto sektoriaus proverzio
potencialas.

4.1 ES POZICIJA IR TIKSLAI ISKELTI AGRO-MAISTO SEKTORIUI

Europa iki 2050 m. siekia tapti pirmuoju neutralaus poveikio klimatui zemynu,
tapdama modernia, efektyviai iSteklius naudojancia ekonomika. Tai ambicingas tikslas,
kurio jgyvendinimui pateiktas Europos Komisijos Komunikatas ,

“147 Jame nustatyta nauja tvaraus ir integracinio augimo strategija, kuria bty
skatinama ekonomika, gerinama Zmoniy sveikata ir gyvenimo kokybé, rlpinamasi
gamta né vieno nepaliekant nuosalyje. Dokumente pateikta Zaliojo kurso strategija
” “148 orientuota | agro-maisto sektoriy, pagal kurig raginama
visapusiskai spresti tvariy maisto sistemy klausimus, pripazjstant, kad sveiki Zmonés,
sveika visuomené ir sveika planeta yra susieta neatsiejamu rysiu.

Remiantis Sia strategija siekiama paspartinti agro-maisto sektoriaus
transformacijq | tvarias maisto sistemas jtraukiant visus maisto grandinés dalyvius.
Europos Sajungos agro-maisto sektoriaus pagrindinis tikslas — gaminti sveikg ir saugy
maistq tvariai vartojant gamtos isteklius ir darant nuline Zalg aplinkai.

149 (angl. food system transformation) suprantama kaip didelio masto,
ilgalaikis esminiy pokyciy procesas struktiriniuose, funkciniuose ir santykiniuose maisto
sistemy aspektuose, kurie veda | teisingesnius ir palankesnius tvarumo sgveikos
modelius ir rezultatus.

Pasaulyje vyraujancios tendencijos agro-maisto sektoriuje sutampa su Europos
Komisijos Zaliojo kurso strategijoje ,,Nuo ukio iki stalo" jvardintais pagrindiniai tikslais,
kuriuos numatyta pasiekti iki 2050 m.:

- peréjimas prie tvariy maisto sistemuy - transformuoti agro-maisto sektoriy
uztikrinant, kad maisto grandiné, apimanti maisto gamybg, transportavima,
paskirstyma, pardavima ir vartojimg, daryty neutraly arba teigiamg poveikj
aplinkai, iSsaugant ir atkuriant gamtos isteklius nuo kuriy priklauso maisto
sistema;
tvariy maisto sistemy uztikrinimas esant nenumatytai krizei, t. v.
ivykiams, darantiems jtakq maisto sistemy tvarumui, tacdiau nebdtinai
susijusiems su pacia maisto tiekimo grandine, pvz. esant politinei, ekonominei,
aplinkos ar sveikatos krizei, bitina uztikrinti, kad Zmonés galéty uz prieinamg
kaing jsigyti pakankamg kiekj saugiu, maistingy ir tvariy maisto produkty;
padéti svelninti klimato kaita ir prisitaikyti prie jo poveikio. Klimato kaitos
akivaizdoje kyla naujos grésmeés augaly sveikatai — tvarumo principas reikalauja
imtis inovatyviy priemoniy, kad augalai buty geriau apsaugoti nuo naujy kenkéjy
ir naujy ligy. Nauji novatoriski metodai, jskaitant biotechnologijas ir biologiniy

147 The European Green Deal, European Commission, 2019.

148 A Farm to Fork Strategy for a fair, healthy and environmentally-friendly food system, European Commission, 2020
149 Urban food system transformation in the context of Food 2030 — current practice and outlook towards 2030,
Publications Office of the European Union, 2023
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produkty kurima, gali padéti pasiekti didesnio tvarumo, jei jie yra saugls
vartotojams ir aplinkai ir kartu naudingi visai visuomenei;

- dirvozemio biologinés jvairovés issaugojimo skatinimas - dél jame
susidarancio fosforo ir azoto trasy pertekliaus, Europos Komisija rekomenduoja
iki 2030 m. sumazinti naudojamy trasy kiekj iki 20 %, tokiu bidu bty iSvengta
didelio maistiniy medziagy kaupimo aplinkoje pertekliaus. Bus siekiama sukurti
ir jgyvendinti subalansuoto tresimo ir tvaraus maisto medziagy valdymo praktika.
Taip pat bus siekiama placiau taikyti tiksliojo treSimo metodus ir tvaraus zemés
ukio praktika;
cheminiy pesticidy naudojimo mazinimas - iki 2030 m. rekomenduojama 50
% sumazinti cheminiy pesticidy naudojimg Ukiuose. Cheminiy pesticidy
naudojimo mazinimg Europos Komisija rekomenduoja skatinti pritaikant
alternatyvius gamtai draugiskus bidus, tokius kaip séjomaina ar mechaninj
ravéjima. Taip pat numatyta padaryti palankesnes salygas | rinkg jvesti naujus
produktus - pesticidus, kuriy sudétyje yra biologiniy veikliyjy medziagy, ir EK
griezciau vertins pesticidy rizikg aplinkai;
ekologinio ukininkavimo plétra - tikslas, kad iki 2030 m. bent 25 %ES zemés
tkio paskirties zemés bty naudojama ekologiniam Gkininkavimui, ir gerokai
iSplésti ekologine akvakultlirg. Siekiama padéti tGkininkams sumazinti jy daromaq
poveikj aplinkai ir klimatui taikant labiau | rezultatus orientuotg modelj, geriau
naudojant ir analizuojant duomenis, grieztinant privalomus aplinkosaugos
standartus, jvedant naujas savanoriSkas priemones ir daugiau démesio skiriant
investicijoms | ekologiskas ir skaitmenines technologijas bei praktika;
siekiant padéti sumazinti gyvuninés produkcijos poveikj aplinkai ir
klimatui, iSvengti CO; nutekéjimo ir remti peréjimg prie tvaresnés
gyvulininkystés, Europos Komisija sudarys palankesnes salygas teikti | rinkg
tvarius ir novatoriSkus pasary priedus; siekiama sumazinti priklausomybe nuo
svarbiausiy pasariniy zaliavy (pvz., sojuy, auginamy iskirsty misky zeméje),
skatinant naudoti ES auginamus augalinius baltymus ir alternatyvias pasarines
Zaliavas, pvz., vabzdzius, jlrines zaliavas (pvz., dumblius) ir Salutinius
bioekonomikos produktus (pvz., zuvy atliekas);
mazinti antibiotiky panaudojima gyvuliy ukiuose. Dél atsparumo
antimikrobinéms medziagoms, susijusio su pernelyg dideliu ir netinkamu
antimikrobiniy medziagy naudojimu gyviny ir zmoniy sveikatos prieziliros
srityje, Komisija imsis veiksmuy, kad visoje ES Ukiniams gyvunams ir akvakultarai
skirty antimikrobiniy medziagy pardavimas iki 2030 m. sumazéty 50 %;
mazinti maisto nuostolius ir Svaistyma per visa gamybos grandine:

150 30 9% visy maisto atlieky susidaro
pirmineés gamybos, perdirbimo ir pramoninés gamybos metu ir tai yra vienas
didziausiy neefektyvumo Saltiniy agro-maisto sektoriaus grandinéje. 151
yra jsipareigojusi iki 2030 m. perpus sumazinti vienam gyventojui tenkancio
iSmetamo maisto kiekj.
skatinti mokslinius tyrimus ir inovacijy diegima, nes tai svarbiausia
varomoji jéga pereinant prie tvariy ir jtraukiy sveiko maisto sistemy, pradedant
pirmine gamyba ir baigiant galutiniu vartotoju.

Nuo pokyciy siekimo neatsiejama yra ziedinés bioekonomikos principo taikymas
transformuojant agro-maisto sektoriy tvarumo link.

150 pe Laurentiis, V., Mancini, L., Casonato, C., Boysen-Urban, K., De Jong, B., M’Barek, R., Sanyé Mengual, E., Sala, S.,
Setting the scene for an EU initiative on food waste reduction targets - Outcomes of consultation activities and
analysis of efforts on food waste reduction, Publication Office of the European Union, 2023.

151 proposal for A Directive Of The European Parliament And Of The Council amending Directive 2008/98/EC on waste,
European Commission, 2023.
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152 kuriuo siekiama Svaresnés ir konkurencingesnés Europos, skirtas
pramonés ziediSkumo skatinimui. Komisija sudarys sglygas pramonés sektoriams (j
kurig jeina agro-maisto grandinés dalyviai) palengvinti pramonés simbioze ir sudaryti
salygas jai jgyvendinti. Skatins diegti Zzaligsias technologijas taikydama patikimo
tikrinimo sistema bei skatins skaitmeniniy technologijuy pritaikyma ir naudojima
pramonés tvarumo didinimo tikslais. Taip pat bus siekiama perziaréti
153 jtraukiant ziedinés ekonomikos principais grindziamus
metodus | blsimus geriausiy prieinamy gamybos bldy informacinius dokumentus.

Kitos susijusios ES strategijos, ES komunikatai, remiantys veiksmai ir
finansavimo programos:

the 154.

the 155.

the 156 (*the EU zero

pollution action plan’);

the 157,

the 158;

the 159;

the 160

the 161;

the 162;

the 163,

152 Komisijos Komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos Ekonomikos Ir Socialiniy Reikaly Komitetui Ir Regiony
Komitetui Naujas Ziedinés ekonomikos veiksmy planas, kuriuo siekiama Svaresnés ir konkurencingesnés Europos,
Europos Komisija, 2020.

153 Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2010/75/ES dél pramoniniy i$metamy ter$aly (tar$os integruotos
prevencijos ir kontrolés), Europos Komisja, 2010.

154 EU biodiversity strategy for 2030, European Commission, 2020.

155 EU new circular economy action plan, European Commission, 2020.

156 EU action plan Towards a Zero Pollution for Air, Water and Soil, European Commission, 2021.

157 EU industrial strategy, European Commission, 2020.

158 EU bioeconomy strategy, European Commission, 2022.

159 EU forest strategy for 2030, European Commission, 2021.

160 EY Soil Strategy for 2030, European Commission, 2021.

161 Transforming the EU's Blue Economy for a Sustainable Future, European Commission, 2021.

162 EY chemicals strategy for sustainability, European Commission, 2022.

163 EU plastics strategy, European Commission, 2018.
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Papildomos EU iniciatyvos, skirtos remti peréjimaq prie tvaraus agro-maisto
sektoriaus

Food 2030 programa

Siekiant jgyvendinti uzsibréztus tikslus agro-maisto sektoriuje, Europos Sgjunga
inicijavo moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros (toliau - MTEP) politikg
164 skirtg maisto sistemy transformacijai 165 Joje pateikti
166 kurie ne tik apibendrina ,nuo tkio iki stalo" strategijg, bet ir papildo jos
ambicijas:

1. Mityba bei sveika ir tvari dieta - didZiausias démesys skiriamas tvarios ir
sveikos mitybos skatinimui.

2. Klimato poziiriu pazangios ir ekologiskai tvarios maisto sistemos -
démesys skiriamas iSmaniosioms ir tvarioms maisto sistemoms, kuriomis
uztikrinamas atsakingas natdraliy iStekliy valdymas, kad jie bdty prieinami
ateities kartoms.

3. Ziediné bioekonomika: zZiedinés ir efektyviai isteklius naudojancios
maisto sistemos - démesys skiriamas ziedinéms ir iSteklius tausojancioms
maisto sistemoms, kadangi tai yra glaudziai susije su maisto Svaistymo mazinimu
ir vandens bei energijos taupymu;

4. Maisto sistemuy inovacijos ir bendruomeniy jgalinimas - orientuojamasi |
inovacijy jgalinimg per bendruomenes vystant naujas ekosistemas, kurios
paremia naujus verslo modelius ir naujy, visuomenés labui naudingy, sprendimy
priemimag;

Moksliniy tyrimy ir inovacijy plétra yra pagrindiné varomoji jéga, skatinanti agro-
maisto sektoriaus 164 prie tvariy, sveiky, jtraukiy ir atspariy maisto sistemy nuo
pradinio gamybos tasko iki galutinio vartotojo. MTEP politika gali apjungti daug skirtingy
discipliny is jvairiy sektoriy ir skirtingy Saliy, siekiant pagilinti Zinias Siame sektoriuje ir
priimti pagrijstus sprendimus norint jveikti kliatis ir atskleisti naujas rinkos galimybes
bei investicijy kryptis, susijusias su saugiu maistu ir tvariais agrobiologiniais iStekliais
pasauliniu ir nacionaliniu lygmeniu.

EIT Food Baltymy diversifikacijos programa (angl. protein diversification
program)

167 — tai Europos inovacijy ir technologijy instituto konsorciumas,
vienijantis Europos agro-maisto inovacijy bendruomene i$ jvairiy Sios ekosistemos
dalyviy. EIT Food vienija lyderiaujancias jmones, tyrimy centrus, universitetus ir kitus
ekosistemos dalyvius i$ jvairiy Saliy, siekiant paskatinti inovacijy kirimg ir diegimag
Europos agro-maisto sektoriuje.

EIT Food baltymy diversifikacijos 168 startavo 2022 m. ir ji atliepia
didéjantj susirtpinimg Europos ir pasauliniu lygmeniu dél agro-maisto sektoriaus
perejimo tvariy maisto sistemy, link skatinant sparciau ieskoti sprendimy tiekti naujus
baltymy Saltinius. Si programa vienija suinteresuotas Salis ir partnerius apimant
ekspertus iS skirtingy sektoriy: akademija, moksliniy tyrimy ir technologijy

164 EU Food 2030 policy framework, European Commission, 2015.

165 Urban food system transformation in the context of Food 2030 — current practice and outlook towards 2030,
Publications Office of the European Union, 2023.

166 Mapping ERC frontier research sustainable food production and consumption, Publications Office of the European
Union, 2023.

167 About EIT Food - EIT Food (ZiGréta 2023 11 22)

168 protein diversification, An EIT Food White Paper, 2022.
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organizacijos, jmonés, nevyriausybinés organizacijos ir kt. Nariai yra Danone, Lund'o
universitetas, Vokietijos maisto technologijy institutas (angl. The German Institute of
Food Technologies (DIL)), Helsinkio universitetas, Suomijos techniniy tyrimy centras
(angl. VTT Technical Research Centre of Finland), The Good Food Institute (GFI) Europe,
Puratos Group, ShakeUpFactory, Aarhus University, Grupo AN, BGI.

Si programa 169 ir prisideda prie Europos Komisijos
rengiamos 170 (angl. EU Protein strategy). Programa skirta spresti
pagrindines moksliniy tyrimy ir investicijy spragas Sioje srityje ieSkant sprendimy kaip
paspartinti naujy produkty formuluodiy tobulinimo procesg. Taip pat programa apima
teisinio reguliavimo kliGciy Salinimg, kurios Siuo metu létina alternatyviy baltymy
gamybos bei naujy produkty diegimo j rinkg procesus. Vykstantis dialogas tarp skirtingy
suinteresuotyjy Saliy prisideda prie ilgalaikés bendros vizijos kirimo bei sisteminiy
pokyciy skatinimo. Bendradarbiavimas yra kertinis démuo Siame transformacijos
procese formuojant sgziningas, tvarias ir atsparias ateities vertés grandines,
atsizvelgiant | Europos stiprigsias puses bei klidtis.

BioEast Iniciatyva

BioEast - tai Centrinés ir Ryty Europos ziniomis pagristos zemeés ukio,
akvakultdros ir miskininkystés 171 bioekonomikoje. Si iniciatyva sillo bendrg
strateginiy moksliniy tyrimy ir inovacijy sistemg siekiant tvarios bioekonomikos Vidurio
ir Ryty Europos (VRE) sSalyse.

Per pastarajj desimtmetj pastebétas precedento neturintis zemés Gkio maisto
produkty, akvakultiiros, miskininkystés, aplinkos ir kaimo vietoviy augimas Vidurio ir
Ryty Europos valstybése narese, kuri Iémé Europos Sajungos sanglauda, priskiriama
Bendrajai zemés Gkio politikai (BZUP). Dél pasauliniy i8Sikiy tvarumas pasiekiamas tik
makroregioniniu lygmeniu. Norint sukurti tvariag nacionaline bioekonomikg, reikia
atsizvelgti | konkrecius isstkius, kylancius dél klimato kaitos zZemyniniame
biogeografiniame regione, ir | bendrus VRE Saliy socialinius ir valdymo klausimus.

Makroregiono moksliniy tyrimy ir inovacijy pajégumai susiduria su dideliais
vidiniais skirtumais siekiant veiksmingo prisijungimo prie Europos moksliniy tyrimy
bendradarbiavimas visoje Europos Sajungoje (ES) yra buatini norint veiksmingai ir
efektyviai jgyvendinti specialiai pritaikytus veiksmus, kurie padéty transformuoti agro-
maisto sektoriy | tvarias maisto sistemas. Ziedinés ekonomikos tvarumo kriterijai

sV Vv —

SV YV —

Agroekologija ir tvarus derlius;

Bioenergija ir naujos pridétinés vertés medziagos;

Maisto sistemos;

Miskininkystés vertés granding;

Geélo vandens pagrindu sukurta bioekonomika;

Bioekonomikos iSsilavinimas ir jgidziy tobulinimas;

Pazangios biologinés medziagos.

Siekdama jgyvendinti savo vizijq ir misija, BIOEAST plétoja ziniomis ir
bendradarbiavimu pagristq ziedine bioekonomika, kuri padeda stiprinti VRE Saliy
integracinj augima_ir kurti naujas pridétinés vertés darbo vietas, ypac kaimo vietovése,
iSlaikant ar net stiprinant aplinkos tvaruma.

169 Accelerating protein diversification for Europe, An EIT Food Protein Diversification Think Tank Policy Brief, 2023.
170 Draft report, European Protein Strategy (2023/2015(INI)), Committee on Agriculture and Rural Development, 2023.
171 https://bioeast.eu/home/ (Zitréta 2023 11 27)
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4.2 ES AGRO-MAISTO SEKTORIAUS PADETIS IR PERSPEKTYVOS
Europos Sajungos agro-maisto sektoriaus 1722022 m. sieké 222,3
mlrd. Eur. ir sudaré 1,4 % ES BVP. Sis sektorius 173 daugiau negu 44 min. darbo

viety. Tuo tarpu JAV agro-maisto sektoriaus darbo rinka sukuria 21,1 min. darbo viety.

Skatinant inovacijy diegimg, turi bGti uztikrinta sinergija tarp valstybinio ir
privataus sektoriy bei aukstojo mokslo ir ne pelno siekiandiy institucijy finansavimo
MTEP veiklai. Lyginant ES pozicijg skatinant MTEP veiklg su didziausiomis pasaulio
Salimis pagal BVP: JAV ir Kinija. JAV skiriamas bendras finansavimas MTEP veiklai virsija
ES islaidas. Kinijoje ir JAV vyrauja didziausias skiriamas finansavimas iS verslo
sektoriaus MTEP veiklai (32 pav.).

32 pav. Europos Sajungos, JAV ir Kinijos islaidos MTEP, pagal finansavimo saltinj,
iSreikstos proc. BVP (2021 m.).

0.19

022
0.054
o0z
15
131 2
1
- 0.688 01
[1]
ES-27 Y Kirija
Valstybinémis ESomis Versio leZomis AukZojo moksko T ne pelno siekiangiy or ganizaciy l&Soms Kitomis I&Zomis
Saltinis: sudaré VS ,Inovacijy agentidra”, remiantis duomenimis. Pastaba: Kinijos

pateikti duomenys uz 2020 m.

172 performance of the agricultural sector - Statistics Explained, Eurostat, 2022.

173 Boosting the European agro-food sector through global partnerships: EEN can help, Enterprise Europe Network,
2021.
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33 pav. Europos Sajungos saliy (27 valstybiy) islaidos MTEP, pagal finansavimo
saltinj, proc. BVP (2021 m.).
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Lietuva patenka tarp 9-iy ES valstybiy (Lietuva, Airija, Liuksemburgas, Slovakija,
Kipras, Bulgarija, Latvija, Malta, Rumunija), kuriy MTEP iSlaidos yra mazesnés nei 1,1
% BVP, tai yra dvigubai maziau uz ES vidurkj (2,27 % BVP). DidZiausias iSlaidas, kurios
virSija 3 % BVP, Sioje srityje patiria Belgija, Svedija, Austrija ir Vokietija (33 pav.).

Europos Sajungoje 174 lyderiauja Nyderlandai, o pagal
Sio sektoriaus nasSumg ir konkurencinguma jie taip pat pirmauja ir pasaulyje.
Skaiciuojant nuo 2000 m. Nyderlandy agro-maisto sektoriaus eksportas iSaugo 400 %.
Tokj naSumg Nyderlandai pasieké 174 prie kuriy kdrimo
stipriai prisideda ne tik privatus sektorius, bet ir Nyderlandy

174 vykdantis aukstos kokybés mokslinius tyrimus agro-maisto srityje. Taip

pat Sis universitetas uzima 174175 tarp top 10 organizacijy, kurios
daugiausia prisideda prie agro-maisto srities inovacijy tyrimy Europos Sajungoje.
Nyderlandai savo 174 Siame sektoriuje jZvelgia sqveikoje sékmingos partnerystés

tarp vyriausybeés, privataus sektoriaus ir moksliniy tyrimy institucijy skirto privataus
finansavimo siekiant pagerinti sektoriaus veiklos rezultatus ir konkurencinguma.

Transformuojant Europos agro-maisto sektoriy, svarby vaidmenj atlieka ES
finansavimas. Pagrindinés Europos Sgjungos finansavimo programos, skatinancios Sio
sektoriaus vystymasi 2021-2027 m. laikotarpyje yra_, “176 (angl.
Horizon Europe) ir 177 (BZUP). (angl. ,CAP" the common

agricultural policy).

174 policies for the Future of Farming and Food in the Netherlands, OECD Agriculture and Food Policy Reviews, OECD

Publishing, 2023.
175 Bigliardi, B., Filippelli, S., A review of the literature on innovation in the agrofood industry: sustainability, smartness

and health", European Journal of Innovation Management, 2022.
176 Horizon Europe, budget — Horizon Europe - the most ambitious EU research & innovation programme ever,

Publications Office of the European Union, 2021.
177 Approved 28 CAP Strategic Plans (2023-2027) Summary overview for 27 Member States Facts and figures, European

Commission, 2023.
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~Europos Horizontas" tai bendroji moksliniy tyrimy ir inovacijy 178,
kuria skatinama MTEPI plétra siekiant tapti lyderiais inovacijy ir verslumo srityse.
Programa apima tris veiklos sritis (angl. pillars): 1) Pazangus mokslas; 2) Pasauliniai
uzdaviniai ir Europos pramonés konkurencingumas; 3) Inovatyvi Europa.

Tiesiogiai agro-maisto sektoriaus transformacijai ir proverzio skatinimui skirta 2-
os srities (angl. pillar 2) 179 (angl. Cluster 6) ,Maistas, bioekonomika,
iStekliai, zemeés Ukis ir aplinka"“, kuriai iS bendro biudzeto (95,5 mird. Eur) skirta 8,952
mird. Eur ir ji apima tematikas (34 pav.):

- Europos ziediné biozaliaviné ekonomika;

- Biologinés jvairovés iSsaugojimas siekiant apsaugoti gyvybe zeméje;
« Neutralaus poveikio klimatui, tvari ir produktyvi mélynoji ekonomika;
- ,WaterdAll";

- Gyvuny sveikata ir gerové;

« Spartesné dkininkavimo sistemy pertvarka;

- Duomeninis zemés ukis;

- Saugi ir tvari maisto sistema.

34 pav. ,,Europos Horizonto" programos 2-os veiklos srities ,,Pasauliniai uzdaviniai
ir Europos pramonés konkurencingumas" 2023-2027 m. laikotarpio biudzetas (mird.
Eur).

Pasauliniai uZdaviniai ir Europos pramonés konkurencingumas

Visuomenés civilinis saugumas 1,6
Jungtinio tyrimy centro nebranduoliniams tiesioginiams veiksmams 2,0

Kultira, kirybingumas ir jtrauki visuomené 2,3

Sveikata | 8,2
Maistas, bioekonomika, gamtos iStekliai, Zemés {kis ir aplinka ] 9,0
Klimato kaita, energetika ir judumas | 15,1
Skaitmeninés technologijos, pramoné ir kosmosas | 15,3
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Saltinis: sudaré Vs ,Inovacijy agentira”, remiantis ,, “178,179  duomenimis.

~Europos Horizonto" programos 6 veiksmy grupé skirta stiprinti ir subalansuoti
aplinkos, socialinius ir ekonominius tikslus ir nukreipti Zzmogaus ekonomine veiklg
tvarumo link. Todél pagrindiné 6-o0sios veiksmy grupés paradigma yra poreikis
transformuoti ES ekonomikos ir visuomenés pokycius, kad blty sumazintas aplinkos
blklés blogéjimas, sustabdytas biologinés jvairovés nykimas ir ji pakrypty priesinga
linkme, taip pat bty geriau valdomi gamtos istekliai, kartu siekiant ES klimato tiksly ir
uitikrinvant aprupinimg maistu ir vandeniu.

Sios veiksmy grupés moksliniai tyrimai ir inovacijos padés siekti

180 nustatytus ilgalaikius prioritetinius tikslus iki 2030 m. Taip pat

tai uztikrins, kad politikos veiksmai bty tvirtai grindziami naujausiais mokslo
duomenimis ir ziniomis. Todél jis padés siekti JT darnaus vystymosi tiksly ir paspartins
ekologine pertvarka, kurios reikalaujama pagal Europos Zaligjj kursa.

178 Horizon Europe Strategic Plan (2021 — 2024), European Commission, 2021.

179 Horizon Europe, pillar Il - Global challenges and european industrial competitiveness, Publications Office of the
European Union, 2021.

180 EY 8th Environment Action Programme, European Commission, 2022.
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Viena i$ 181 Furopos horizonto 2023-2027 m. programoje — ES misijos.
Moksliniy tyrimy ir inovacijy (MTI) misijos skirtos geriau susieti ES mokslinius tyrimus
ir inovacijas su visuomeneés ir pilieCiy poreikiais bei uztikrinti tokiy procesy didelj
matomumg ir poveikj. Misijomis siekiama per nustatytg laikg jgyvendinti drasuy,
ikvepiantj ir iSmatuojama tikslg, darantj poveikj visuomenei ir politikos formavimui, taip
pat reikSmingq didelei Europos gyventojy daliai ir pla¢iam Sajungos pilieCiy ratui.
Programoje pateiktos 5 misijy sritys, iS ju 4 susijusios su agro-maisto sektoriaus
transformacija:
= Klimato kaitos poveikiui atspari Europa. Paruosti Europg klimato
anomalijoms ir padéti jai sparciau persitvarkyti, kad ji iki 2030 m. tapty atsparia
klimato kaitos poveikiui ir visiems teisinga. Tikslai iki 2030 m.: parengti Europg
kovai su klimato anomalijomis, sparciau Zengti | sveikq ir klestinCig ateitj
nepereikvojant planetos galimybiy ir pladiau diegti atsparuma uztikrinancius
sprendimus, paskatinsiancius visuomenés transformacija.
= Misija ,Jury zvaigzdeé 2030". Atkurkime gerg misy vandenyny ir kity vandeny
bukle. Tikslai iki 2030 m.: valyti juras ir géluosius vandenis, atkurti nuniokotas
ekosistemas ir buveines, mazinti mélynosios ekonomikos priklausomybe nuo
iSkastinio kuro, siekiant tvariai panaudoti jos teikiamas pagrindines prekes ir
paslaugas.
= 100 neutralizuoto poveikio klimatui miesty iki 2030m.-uzduotis pilieCiams
ir jy labui. Tikslai iki 2030 m.: remti ir skatinti 100 Europos miesty, norinciy
sistemingai persitvarkyti ir taip iki 2030 m. neutralizuoti savo poveikj klimatui,
kad jie tapty inovacijy centrais ir rodyty pavyzdj visiems miestams, kaip gerinti
gyvenimo kokybe ir tvaruma Europoje.
= Rupintis dirvozemiu-ripintis gyvybe. Tikslai iki 2030 m.: uztikrinti, kad bent
75 % ES dirvozemiy bty geros biklés, kad turétume maisto, naudg pajusty
zmonés, gamta ir klimatas. Sidloma misija apima mokslinius tyrimus ir
inovacijas, Svietimg ir mokyma, investicijas ir gerosios patirties demonstravima,
gyvosiose laboratorijose (realiose laboratorijose, kuriose vykdomi eksperimentai
ir kuriamos inovacijos) ir kelrodziuose centruose (kuriuose demonstruojama
geroji patirtis).

Kita svarbi ES finansavimo programa yra Bendroji zemés ukio politikos
programa (BZUP) - i 182 apimanti visus reikalingus
finansavimo mechanizmus vienoje programoje. Si programa tiesiogiai skirta Europos
agro-maisto sektoriui finansuoti ir skatinti jo transformacija. Nuo 2023 m. pradzios
Europos Komisija patvirtino naujus BZUP planus, Kuriais siekiama svariai prisidéti prie
ES , Zaliojo kurso", strategijos ,Nuo ukio iki stalo", Ziedinés bioekonomikos ir Biologinés
[vairoves strategijos uzmojy jgyvendinimo.

28 BZUP strateginiai planai finansuojami iS dviejy fondy, kurie yra ES biudzeto
dalis: I) Europos Zemés tkio garantijy fondas (EZUGF) teikia tiesioginiy iSmoky parama,
kurig visiSkai finansuoja ES, ir paramag vidaus Zzemés Ukio rinky stabilizavimui; II)
Europos zemés wkio fondas kaimo plétrai (EZUFKP) remia kaimo plétros priemones ir
jam reikalingas bendras valstybiy nariy finansavimas. 5

Pagal ES daugiamete finansine programg 2021-2027 m. BZUP viélaidq
programoms skirta 378,5 mird. Eur ES leSy, kurios turi bati nukreiptos per EZUGF ir
EZUFKP fondus. I8 jy 264 mird. Eur ES lé$y yra skirtos BZUP strateginiams planams
2023-2027 m. laikotarpiu, o likusi 114,5 mird. Eur dalis skirta 2021 ir 2022 m. islaidoms
padengti. y

Valstybés narés taip pat prisideda nacionaliniu bendru finansavimu prie EZUfKP
paramos, taip padidindamos viedajj finansavima, kuri galima remti pagal BZUP

181 Horizon Europe research and innovation missions: State of play, European Commision, 2023.
182 Approved 28 CAP Strategic Plans (2023-2027) Summary overview for 27 Member States Facts and figures, European
Commission, 2023.
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strategine programa. Iskaitant nacionalinj bendrg finansavimg, parama ES Zemés Gkiui
ir kaimo vietovéms 2023-2027 m. laikotarpyje sudaro daugiau kaip 307 mlrd. Eur
viesyjy islaidy.

IS viso penkeriy mety laikotarpiui 2023-2027 m.

183 yra numatyta beveik 4 mlird. Eur ES paramos ir apie 276,5 min. Eur
nacionalinio biudZeto IéSy. Planuojamas biudzetas uztikrina, kad baty pasiekti bendrieji
ir konkretlis BZUP tikslai ir kartu iSlaikomi ES reglamentuose nustatyti privalomieji
isipareigojimai (35 pav.). 5

Lietuvos strateginis planas apima abu BZUP ramsdius:

I ramst|, apimant] tiesiogine paramg, klimatui, aplinkai ir gyvuny gerovei

naudingas sistemas (ekoschemas), sektorines programas, kuriam skiriama 3,02

mlird. Eur ES |éSy ir apie 2,8 min. Eur nacionalinio finansavimo lésy;

- II ramstj, skirtg investicinéms, bendradarbiavimo, aplinkos apsaugos, klimato

tiksly siekiancioms ir kitoms kaimo plétros priemonéms, kurioms skiriama 977,5

min. Eur ES |éSy ir 273,7 mIn. Eur nacionalinio finansavimo |ésu.

35 pav. Lietuvos strateginis BZUP planas: planuojamy 2023-2027 m. laikotarpio lésy
paskirstymas.

2% Techniné parama
22%

Apsiripinimas, konkurencingumas
ir pridétiné verté

47% Klimato kaita ir aplinka

29% Kaimo gyvybingumas ir socialinis
teisingumas

Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentiira”, remiantis ,Z0M"183 duomenimis.

Detalesné Lietuvos finansavimy priemoniy analizé pateikta 4.3 skyriuje.
Papildomos tarptautinés galimybés
EIC Accelerator

Europos inovacijy tarybos (angl. European innovation council (EIC)) 184
~Accelerator" yra finansavimo parama startuoliams ir MV] teikiama pagal programag
~Europos horizontas". [ parama gali pretenduoti jmonés, kurios:

- kuria novatoriska, rinkg keiciantj produktg, paslaugq ar verslo modelj, kuris
galéty sukurti naujas rinkas arba sutrikdyti esamas rinkas Europoje ar net visame
pasaulyje;
turi ambicijy ir nebijo jsipareigoti plésti veiklg;
ieSko reikSmingo finansavimo, taciau su tuo susijusi rizika yra per didelé, kad
vien privatus investuotojai galéty investuoti.

Bendras orientacinis Sio kvietimo biudzetas yra Siek tiek daugiau nei 1 mird. Eur.
Imonés gali gauti finansavimg nuo 0,5 iki 17,5 min. Eur pagal EIC programag
~Accelerator". EIC Accelerator programa daugiausia démesio skiria naujovéms,
paremtoms moksliniais atradimais arba technologiniais laiméjimais (,giliosios

183 Lietuvos Zemés Tkio ir kaimo plétros 2023—2027 m. strateginis planas, Lietuvos Respublikos Zemés Gkio ministerija,
2023.
184 E1C Work Programme 2023, European Innovation Council, 2023.
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technologijos" angl. deep tech) kur reikia didelio finansavimo per ilgg laikg, kol bus
galima tikétis gauti graza. Tokioms inovacijoms daznai sunku pritraukti investicijy dél
didelés rizikos ir ilgai trunkancio proceso. EIC parama veiks kaip katalizatorius,
pritraukiantis kitus tokio masto investuotojus.

Pagal Sig  programg tiesiogiai | agro-maisto sektoriaus naujas technologijos
atspariam zemés kiui 2023 m. ES planuoja investuoti 65 min. Eur. Finansuojami tvarids
agro-maisto sektoriaus sprendimai atkuriamajai Zzemdirbystei ir dirvozemio sveikatai
tausus treSimo, paséliy apsaugos, drékinimo, dirvozemio tvarkymo, apsaugos ir
restauravimo, paséliy ir gyvuliy valdymo srityse. Nauji procesai, medziagos, jranga,
valdymo praktika ir mikroorganizmai pritaikyti prie atSiaurios aplinkos, prisitaikymo prie
klimato poreikiy ir iStekliy trikumo.

EIC Accelerator Open programa neturi iS anksto nustatyty teminiy prioritety ir
joje laukiami pasitlymai bet kurioje technologijy ar taikymo srityje, Siai programai
numatytas 2023 m. iki 611,7 min. preliminarus biudzetas .

EIC Pathfinder

185 priemonéje yra teikiamos dotacijos ankstyviems technologijy
kdrimo etapams, rizikingiems pazangiausiems projektams, kuriuose nagrinéjamos
naujos tarpdisciplininés sritys, siekiant iSvystyti potencialiai radikalias inovatyvias
ateities technologijas. Priemoné atvira visiems novatoriy tipams, universitety, moksliniy
tyrimy organizacijy ir jmoniy, ypac startuoliy, mazy ir vidutiniy jmoniy atstovams.

»EIC Pathfinder Open® programa atvira remti bet kurios mokslo srities projektus,
technologijy ar taikymo be iS anksto nustatyty teminiy prioritety. Siam kvietimui
2023 m. skirtas 179,5 min. Eur biudzetas.

.EIC Pathfinder Challenges® programa skirta paremti nuoseklius projekty
portfelius i$ anksto apibréztose teminése srityse, siekiant konkreciy kiekvienos
iS jy tiksly. Siame kvietime iSskirtos 6 tematikos, kurioms numatytas biudzetas
2023 m. yra 163.5 mlin. Eur, kurie bus padalinti po lygiai tarp visy temu. [ agro-
maisto sektoriaus transformacijq tiesiogiai orientuota tematika , Tikslioji mityba"
(angl. Precision nutrition). Konkretlis Sios tematikos tikslai yra: I) istirti
priezastinius rysSius tarp dietos, mikrobiomo ir glikany, su galimu poveikiu Zmoniy,
mitybos individualizavimui; II) Nustatyti maisto sudedamasias dalis, maisto
technologijos procesus, priedus ir maisto modelius, turinCius neigiamg poveikj
Zzmoniy sveikatai ir senéjimui; III) Nustatyti maisto sudedamasias dalis, maisto
technologijos procesus, priedus ir maisto modelius, turincius teigiama poveikj
Zmoniy sveikatai ir senéjimui; IV) parengti rekomendacijas dél naujy maisto
produkty sudéties ir procesai keitimo, kuriuose néra priedy arba jy yra maziau.

EIC Transition

Pagal EIC Transition 185 finansuojama inovacijy veikla, kuri apima
daugiau nei eksperimentine veiklg laboratorijoje. Parama skirta veikloms nuo
technologijy karimo ir gaminiy projektavimo iki verslo modeliavimo ir komercializavimo
strategijos parengimo. Bendras orientacinis Sio kvietimo biudzetas - 128,36 min. Eur.

Tai nauja priemoné skirta pereigai ankstesniy ,Horizontas 2020” ar ,Europos
horizontas" finansuoty/-jamy projekty rezultaty | aukstesnj technologinés parengties
lygmenj. Svarbu zinoti: Darbo programoje yra nustatytas konkretus ankstesniy
,Horizontas 2020”, ,Europos horizontas" kvietimy sgrasas, kuriy finansuojamus
projekty rezultatus kvieCiama plétoti.

185 E]C Work Programme 2023, European Innovation Council, 2023.
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5. LIETUVOS AGRO-MAISTO EKOSISTEMA IR
PROVERZIO GALIMYBES

Gyvybés moksly (GM) pramoné - viena is sparciausiai besivystanciy Lietuvos pramonés
sri¢iy, pasiZzyminti ne tik isskirtinémis pasauliniu mastu pripazintomis kompetencijomis
jvairiose srityse (molekulinés biologijos, biochemijos, biofizikos, genetikos,
biomedicinos, biotechnologijos), bet ir turinti reikalingy talentingy specialisty ir sukurtg
MTEP infrastruktirg. Sékmingam Lietuvos GM sektoriaus vystymuisi ir plétrai sudarytos
galimybeés, kurias apima palanki ekonominé aplinka, tinkamos verslo salygos, gerai
organizuota logistika, isplétota informaciniy ir rySiy technologijy infrastruktira bei
patraukli mokesciy sistema. Apzvalgoje siekiama iSanalizuoti S3 prioriteto , Sveikatos
technologijos ir biotechnologijos" tematikos ,,Saugus maistas ir tvaris agrobiologiniai
iStekliai" proverzio galimybes, identifikuojant tikslines pazangos priemones ir
finansavimo mechanizmus, skatinancius Lietuvos agro-maisto sektoriaus inovacijy
ekosistemq. Siekiama iSsiaiskinti kokios priemonés yra isskirtinai nukreiptos | agro-
maisto sektoriaus plétrg ir ieSkoma bddy kaip baty galima patobulinti Lietuvos agro-
maisto sektoriaus inovacijy skatinimo ir diegimo mechanizmg jvertinant integracijos
galimybes | tarptautinés vertés grandines.

5.1 LIETUVOS INOVACIJUY EKOSISTEMA IR AGRO-MAISTO SEKTORIAUS
INTEGRACIJA JOJE

Pradzioje pateikiami apibrézimai kaip Lietuvoje 186 inovacijos:
Inovacija - naujas arba patobulintas produktas ar procesas (arba jy derinys),
kuris reikSmingai skiriasi nuo ankstesniy subjekto produkty ar procesy ir kuris
(produktas) yra pateiktas potencialiems naudotojams arba kuris (procesas)
subjekto yra naudojamas, tai yra jdiegtas | rinkg, vieSojo valdymo, socialing,
kultlros sritj.

Inovaciné veikla - naujy arba patobulinty produkty ar procesy (arba jy
deriniy), kurie reikSmingai skiriasi nuo ankstesniy subjekto produkty ar
procesy, kidrimo ir diegimo | rinkg, vieSojo valdymo, socialine, kultlros sritj
veikla.

Inovatyvus produktas — inovacinés veiklos rezultatas, kuris jdiegtas | rinka,
viesojo valdymo, socialine, kultiiros sritj tampa inovacija.

Vertinant Lietuvos inovacijy ekosistemos issivystyma,

187 (angl. Global Innovation Index) Lietuva Siemet pakilo penkiomis pozicijomis
- uzémé 34 vietg iS 132 pasaulio valstybiy. Tai auksSciausias Salies rezultatas per
pastaruosius ketverius metus (2020 m. uzimta 40 pozicija, 2021 m. ir 2022 m. - 39).
Rysky pokytj Pasauliniame inovacijy indekse padaré Lietuvos verslo aplinkos rezultatai.

Zvelgiant | valstybés vertinimg bendrame indekso paveiksle, per pra€jusius
metus smarkiai progresavo Lietuvos vidaus pramonés diversifikacija, verslumo
skatinimo politika ir kultira, bendrojo kapitalo formavimo ir klasteriy plétros bei
iSsivystymo, verslo finansuojamy MTEP projekty rodikliai, teisékira ir kitos sritys.
Didelis valstybés laiméjimas yra ir pirma vieta pasaulyje pagal aukstajj iSsilavinimg
turin¢iy motery uzimtuma.

Siekiant pereiti prie mokslo Ziniomis, pazangiosiomis technologijomis,
inovacijomis grijsto darnaus ekonomikos vystymosi ir didinti Salies tarptautinj
konkurencinguma Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjtcio 17 d. nutarimu

186 jetuvos Respublikos technologijy ir inovacijy jstatymas, 2018 m. birZelio 30 d. Nr. XIlI-1414, Vilnius.
187 Global Innovation Index 2023: Innovation in the face of uncertainty World Intellectual Property Organization (WIPO),
2023.
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Nr. 835 ,Dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros ir inovacijy (sumanios
specializacijos) prioritety jgyvendinimo koncepcijos patvirtinimo™ atnaujino
188 kurioje Gyvybeés moksly srities MTEPI prioritetg ,Sveikatos
technologijos ir biotechnologijos" papildé nauja tematika ,Saugus maistas ir tvarus
agrobiologiniai istekliai®.

Vienas i$ svarbiausiy strateginiy tiksly, iskelty gyvybés moksly sektoriui yra iki

2030 mety padidinti sektoriaus sukuriamos pridétinés vertés dalj nuo BVP iki 5 %.
189 2021 m. Si proverzio sritis sudaré 2,3 % BVP.

Kadangi agro-maisto sektoriaus tematika yra nauja, triksta informacijos apie
Siame sektoriuje vyraujancias tendencijas, apie Lietuvos agro-maisto ekosistema,
sektoriaus padétj, jo potencialg ir galimas proverzio technologijas.

Tai pat 190 didelis atotrlikis tarp Gyvybés moksly srities prioriteto
tematiky: agro-maisto sektorius sudaro trecdalj visos S3 apyvartos, taip pat Sios
tematikos produktai sudaro ir didziausig eksporto dalj. Taciau agro-maisto sektoriaus
augimas yra létesnis lyginant su kitomis technologijy tematikomis.

Lietuvos agro-maisto sektoriaus ekosistemos dalyvius apima verslo jmonés,
mokslo ir studijy jstaigos bei asociacijos veikian¢ios saugaus maisto ir tvariy
agrobiologiniy istekliy tematikoje (36 pav.).

36. pav. Lietuvos agro-maisto ekosistemos dalyviai.
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188 | jetuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjtcio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo, 2022.

189 Gyvybés moksly sektoriaus kelrodis, 2023.

190 |jetuvos moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros bei inovacijy (sumanios specializacijos) stebésenos ataskaita,

Inovacijy Agentura, 2022.
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Verslo sektorius - prie agro-maisto sektoriuje veikianciy jmoniy priskiriami startuoliai,
MV] ir didelés jmonés veikiancios Zzemeés tkio ir maisto pramonés srityse, kuriy veikla
apibréziama pagal Europos Sajungos (ES) oficialy ekonominés veiklos rasiy statistinj
klasifikatoriy, antrajq jo redakcija (EVRK red. 2): 191 agro-maisto
sektoriy atitinka A sekcijos 01 skyrius Zemés tkis 02 skyrius Miskininkysté ir 03 skyrius
Akvakultira, C sekcijos 10 skyrius Maisto produkty gamyba ir 11 skyrius Gérimy
gamyba. Taip pat prie agro-maisto sektoriaus pridedami 191 kurie yra
priskirti prie MTEPI prioriteto ,Sveikatos technologijos ir biotechnologijos™ tematikos
»Saugus maistas ir tvarls agrobiologiniai iStekliai* (priedas nr. 1) ir pridétas inovatyviy
imoniy sgrasas. Siekiant jvertinti sektoriaus inovatyvuma, skaicCiuojant analitinius
rodiklius taikomas inovatyvumo koeficientas, kuris pateiktas prie S3 EVRK kody (priedas
nr. 1).

Mokslo bendruomené - pagrindinés mokslo ir studijy institucijos, vykdancios su agro-
maisto sektoriumi susijusias mokslo programas yra Kauno Technologijos Universiteto
Maisto mokslo ir technologijy katedra, Lietuvos Sveikatos Moksly Universiteto Maisto
saugos katedra, Vytauto DidZiojo Universiteto Gamtos moksly fakultetas, Vytauto
Didziojo Universiteto Zemes Ukio Akademija, Vilniaus Universiteto Gyvybés moksly
centras ir kolegijos. Taip pat tyrimus agro-maisto sektoriuje atlieka mokslo ir studijy
institucijoms priskiriami moksliniy tyrimy institutai Lietuvos agrariniy ir misky moksly
centras, Kauno Technologijos Universiteto Maisto Institutas.

Atviros prieigos centrai - KTU Maisto mokslo ir technologijy Atviros prieigos centras,
VDU Gamtos moksly fakulteto Instrumentinés analizés atviros prieigos centras, VDU
Atviros prieigos zemés ir misky jungtinis tyrimy centras, kuriame sukurta infrastrukttra
bei sukauptos zinios Zemés ir misky biologiniy istekliy tvaraus panaudojimo moksliniy
tyrimy srityse, LAMMC Vaisiy ir darzoviy perdirbimo technologijy modeliavimo atviros
prieigos centra, LAMMC Agrobiologiniy tyrimy atviros prieigos centras, LSMU
Veterinarijos fakulteto ,Gyviny sveikatingumo ir gyvininés kilmés zaliavy kokybés
atviros prieigos centras®, kuris vienija mokslo laboratorijas ir sudaro sglygas dar geriau
rapintis gyviny sveikatingumu ir maisto Zaliavy bei produkty kokybe.

Taip pat Mokslo ir technologiju parkai. Gamybos ir inovacijy slénis,

Pagrindinés agro-maisto sektoriaus ijmones atstovaujancios organizacijos -
Lietuvos maisto eksportuotojy asociacija ,LitMEA", , AgriFood Lithuania DIH" - agro-
maisto sektoriaus skaitmeniniy inovacijy centras, Nacionalinis maisto Ukio klasteris,
SMART food Kklasteris, Lietuvos biotechnology asociacijq ,LithuaniaBio“, Lietuvos
pramonininky konfederacija.

Pagrindinés agro-maisto sektoriaus veikla reguliuojancios institucijos - Zemeés
ukio ministerija, Ekonomikos ir inovacijy ministerija, Svietimo, mokslo ir sporto
ministerija, Valstybiné maisto ir veterinarijos tarnyba ir kt.

Inovacijas, investicijas, verslumg ir eksporta skatinancios agenturos - Vs]
Inovacijy agentdra, VSI ,Investuok Lietuvoje®, Lietuvos mokslo taryba, LitFood - VSI
Kaimo verslo ir rinky plétros agentura (nuo kity mety vadinsis Bl Zemés Ukio agentlra
prie Zemés Gkio ministerijos), Nacionaliné mokéjimo agentiira, Invega, Lietuvos
inovacijy centras.

191 Ekonominés veiklos rasiy klasifikatorius (EVRK 2 red.), Oficialiosios statistikos portalas, 2023.
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5.2 LIETUVOS AGRO-MAISTO SEKTORIAUS MASTAS IR INOVACINE
VEIKLA

Analizuojant Lietuvos agro-maisto sektoriaus mastg, buvo analizuojami Ukio
subjektai pagal EVRK kodus. 192 - 7Zemés ukis, miskininkysté ir
zuvininkysté (A), 192 - maisto produkty ir gérimy gamyba (C10 - C11).

Vertinant agro-maisto sektoriy kuriamos pridétinés vertés aspektu, sektorius yra
nuolat augantis. Remiantis ir (toliau - VDA)

duomenimis, nuo 2018 m. agro-maisto sektoriaus pardavimo pajamos padidéjo 62 %
nuo 2858,6 min. Eur 2018 m. iki 4623,1 mlin. Eur. 2022 m. agro-maisto sektoriaus
kuriamos pridétinés vertés dalis bendroje Lietuvos pridétinéje vertéje 2018 - 2022 m.
laikotarpyje yra stabilus ir siekia 7- 8 % (37 pav.).

37 pav. Agro-maisto sektoriaus BVP dalis nuo bendro Lietuvos BVP 2018-2022 m.

(min. Eur).
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Saltinis: sudaré VSI ,Inovacijy agentiira”, remiantis duomenimis.

Pastaba. Vertinant sektoriy nebuvo imanoma eliminuoti tabako gamybos.

Analizuojant atskirai agro ir maisto sektorius, svarbu pazyméti, jog agro sektorius
auga sparciau. Nuo 2018 mety agro sektoriaus pardavimo pajamos iSaugo daugiau nei
2 kartus (2018 m. jos buvo 1310,7 min. Eur, 2022 m. - 2678,7 min. Eur), maisto
sektoriaus pardavimo pajamos iSaugo 26 % (2018 m. jos buvo 1547,9 min. Eur, 2022
m. - 1944,4 min. Eur). Didziausias Lietuvos agro-maisto sektoriaus BVP augimas buvo
fiksuojamas 2022 m., kai agro sektoriaus pardavimo pajamos pakilo 40 %, maisto
sektoriaus 17 % palyginti su 2021 m. (38 pav.).

192 Ekonominés veiklos rasiy klasifikatorius (EVRK 2 red.), Oficialiosios statistikos portalas, 2023.
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38 pav. Agro-maisto sektoriaus BVP 2018-2022 m. (min. Eur).
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Maiso produkty, gerimy ir tabako gamyba (C10-C12 ) Letuva
Saltinis: sudare V$] ,Inovacijy agentira”, remiantis VDA duomenimis.

Remiantis VDA duomenimis 2018-2023 m. laikotarpiu agro-maisto sektoriuje
veikianciy jmoniy, skaicius kito - laikotarpyje 2018 - 2021 m. mazéjo nuo 3316 jmoniy
2018 m. iki 3222 jmoniy 2021 m., laikotarpyje 2021 - 2023 m. padidéjo iki 3425 jmoniy
(39 pav.).

39 pav. Agro-maisto sektoriaus jmoniy skaicius 2018-2023 m. (vnt.)
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Saltinis: sudaré VSI ,Inovacijy agentiira”, remiantis VDA duomenimis.

Remiantis VDA duomenimis 2018-2023 m. laikotarpiu agro-maisto sektoriuje
darbuotojy skaicius sumazéjo. 2023 m. duomenimis, agro-maisto sektoriaus jmonése
dirbo 65213 asmenys (40 pav.).
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40 pav. Agro - maisto sektoriaus darbuotojy skaicius 2018-2023 m.
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Saltinis: sudare V$] ,Inovacijy agentira”, remiantis VDA duomenimis.

VDA duomenimis, pastaraisiais metais augo verslo iSlaidos MTEP agro-maisto
sektoriuje. Atitinkamai 2018-2022 m. laikotarpiu iSlaidos MTEP padidéjo daugiau nei 2
kartus nuo 3,7 min. Eur 2018 m. iki 8 mIn. Eur. Svarbu pazyméti, jog nuo 2020 m.
stebimas iSlaidy MTEP mazéjimas nuo 8,8 min. Eur 2020 m. iki 8 mIn. Eur 2022 m (41

pav.).

41 pav. Agro-maisto sektoriau islaidos MTEP 2018- 2022 m. (min. Eur).
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Saltinis: sudaré V3] ,Inovacijy agentiira”, remiantis VDA duomenimis. *Pastaba:
Vertinant sektoriy nebuvo jmanoma eliminuoti tabako gamybos.

Vertinant verslo sektoriaus islaidy MTEP dalj nuo BVP 2022 m. agro-maisto
sektoriaus iSlaidos dalis nuo sektoriaus BVP sieké 0,39 % kas yra 0,16 % maziau
lyginant su visy sektoriy iSlaidomis MTEP dalimi nuo BVP (42 pav.).
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42 pav. Agro-maisto sektoriaus islaidos MTEP, dalis nuo BVP 2018-2022 m. (%).
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Saltinis: sudare V3] ,Inovaciju agentiira”, remiantis VDA duomenimis. *Pastaba:
vertinant sektoriy nebuvo jmanoma eliminuoti tabako gamybos.

Valstybés duomeny agentura savo duomeny bazése atskirai nepateikia duomeny,
pagal Sumaniosios specializacijos prioritetus ir tematikas, todeél siekiant nustatyti
Sumaniosios specializacijos prioritety ir tematiky rysj su konkreciais ekonomikos
sektoriais, kiekvienas Sumaniosios specializacijos prioritetas ir tematika ekspertiniu
bldu susieti su atskira ekonominés veiklos rasiy klasifikatoriaus (toliau — EVRK) veikla.
Prie Sumaniosios specializacijos tematikos ,Saugus maistas ir tvarts agrobiologiniai
iStekliai® yra priskirti EVRK kodai (zr. 1 priedq).

Sumanios specializacijos tematikos ,Saugus maistas ir tvarlis agrobiologiniai
iStekliai* analizé pagal EVRK kodus rodo, kad analizuojamas sektorius sparciai auga, bet
jo dalis Lietuvos ekonomikoje didéja létai. 2022 m. Sumanios specializacijos tematikos
»~Saugus maistas ir tvarlis agrobiologiniai iStekliai® sektorius generavo 3,7 mird. Eur
apyvartos (2 % nuo visy Lietuvos jmoniy apyvartos) (43 pav.), turéjo 23 tukst.
darbuotojy (2 % nuo visy Lietuvos uzimtujy) (44 pav.).

43 pav. Sumanios specializacijos tematikos ,,Saugus maistas ir tvarus agrobiologiniai
iStekliai* apyvarta 2014 -2022 m. (mlird. Eur).
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Saltinis: sudare V$] , Inovacijy agentira”, remiantis VDA duomenimis.
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44 pav. Sumanios specializacijos tematikos ,,Saugus maistas ir tvarus agrobiologiniai
iStekliai* darbuotojy skaicius 2014 -2022 m.
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Saltinis: sudare V$] ,Inovacijy agentira”, remiantis duomenimis.

Lietuvos agro-maisto sektoriaus proverzio technologijy gerieji
pavyzdziai

Lietuva, bidama Europos Sajungos nare, turi siekti bendry ES iskelty tiksly, kurie
jvardinami pagrindiniuose strateginiuose dokumentuose ES 193 jr
194 (Sie dokumentai detaliau apzvelgti ir aptarti apzvalgos

3-Ciame skyriuje).

Lietuva |sipareigojusi agro-maisto sektoriy transformuoti | tvarias maisto
sistemas. Tiksly jgyvendinimas nejmanomas be inovacijy kurimo ir diegimo. Taigi,
svarbu ne tik siekti bendry ES iskelty tiksly, tacCiau taip pat bdtina jsivertinti Lietuvos
stipriausias agro-maisto sektoriaus sritis, kuriose kompetencijos ir patirtis jgalinty siekti
proverzio.

Lietuvos agro-maisto ekosistemos startuoliai kuria inovacijas per visg maisto
gamybos grandine, pradedant nuo pirminés gamybos ir baigiant inovacijomis
susijusiomis su produkty vartojimu. Tai jmones, kurios vykdo inovatyvig veiklg agro-
maisto sektoriuje ir skatina tvariy maisto sistemy kurimasi. Siuo metu

195 (Startups - Everyone is here - Startup Lithuania ) agro-
maisto sektoriuje (zilGréta AgTech & FoodTech sektorius) yra uzsiregistrave 28
startuoliai, taciau Sio sektoriaus startuoliy ekosistema neapsiriboja vien Siuo sgrasu.

Lietuvos agro-maisto ekosistemoje gausu geruyjy pavyzdziy, kurie padaré
proverzj Sioje srityje. 196 sykdreé inovatyvy augaly diagnostikos sprendimag -
iSmanuyji agrometrg, skirtg priimti patikimesnius, duomenimis grjstus tresimo
sprendimus. 197 - didZiausias vertikalus Ukis ne tik Lietuvoje, bet ir visoje
Europoje. Naujoviskas tkis pritrauké 6,45 min. Eur 198 Siame dkyje
auginama produkcija sunaudojant iki 95 % maziau vandens lyginant su tradiciniu Gkiu,
naudojama zalioji energija, o uzaugintas derlius — salotos ir Zolelés be jokiy chemikaly,
pesticidy ir zalos aplinkai.

193 Eyropos Zaliasis kursas, Europos Komisija, 2019.

194 Strategija “Nuo Gkio iki stalo”, Europos Komisija, 2020.

15 https://www.startuplithuania.com/startup/ (Ziaréta 2023 11 18)

196 https://www.smart.agronom.lt/

197 https://leafood.It/

198 https://www.vz.lt/inovacijos/2023/05/10/vilniuje-atidarytas-leafood-vertikalus-ukis&31cbad7937e65
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199 — gamina novatoriSkus maisto produktus maisto pramonei. Tai aukstos
pridétinés vertés produktai - vabzdziy baltymai ir riebalai, pasizymintys maistinémis ir
funkcinémis savybémis ir naudojami mésos, kepiniy, uzkandziy, maisto sportui ir kity
maisto produkty gamyboje. Imoné prisideda prie alternatyviy baltymy pramones
auginimo Lietuvoje. Siuo metu ,Divaks" 200 kurios sieks net
67 min. Eur | gamykla, kurioje bus integruota vertikalioji technologija skirta didziyjy
miléiy (lot. Tenebrio molitor) auginimui. Vabzdziy perdirbimui bus pasitelktos
inovatyvios biotechnologijy ir maisto pramonés technologijos bei Siuolaikiné jranga.
Vabzdziy auginimui naudojamos zemés ikio antrinés zaliavos, o gamybos procesas
beatliekis. Taip pat sunaudojama mazai vandens: 100 g vabzdziy baltymy gamybai
sunaudojama 5 kartus maziau vandens, nei tam paciam kiekiui jautienos baltymuy.
Jauna jmoné, skatinanti proverzj alternatyviy baltymy pramonéje Lietuvoje -
201 kuri specializuojasi mikoproteiny gamyboje. Imoné taiko fermentacijos
pagrindu sukurtg gamybos technologijg alternatyviy baltymy gamybai, siekiant pasitlyti
sveikesnius ir tvaresnius sprendimus skirtus maisto pramonei.

202 — tai agro ir maisto technologiniy inovacijy dirbtuveés, kuriancios zemés
dkio, maisto ir artimy sektoriy ateitj formuojancius sprendimus. Imoné sidlo nuotolinés
paséliy stebésenos, tvarios tikslios zemdirbystés, informaciniy sistemy dkininkams,
procesy valdymo pramonei ir kt. inovatyvius sprendimus visiems agro-maisto
sektoriaus dalyviams. 203 — mobilioji maisto prekiy pirkimo ir pristatymo
platforma vartotojams siulanti prekiy pristatyma | namus vos per kelias valandas.
Imoné ieSko inovatyviy sprendimy kaip sumazinti CO. emisijas, tenkancias maisto
pristatymo | namus procesui - testuoja autonominiy automobiliy, varomy elektra,
pritaikyma prekiy [ namus pristatymui.

Saltyje dziovinty produkty rinkoje proverzj padare 204 = kurie
nenustoja inovuoti ir Siuo metu savo pasidloje turi ne tik liofilizuoty uogy/vaisiy, bet
gali pasilyti ir liofilizuoty prieskoniy, liofilizuoto sirio ar net liofilizuoty ledu. 205

- vertikalus braskiy ir avieciy auginimo bei perdirbimo Tkis, didZiausias Baltijos Salyse
ir vienas didziausiy Europoje. Jie prekiauja tiek Svieziomis, inovatyviai uzaugintomis
uogomis, tiek Saltyje dziovintomis uogomis.

Startuolis | 206 gamina nootropinius gérimus, kurie skatina smegeny veiklg ir
produktyvuma. Sie gérimai buvo sukurti remiantis moksliniais tyrimais ir jy jrodyta
nauda koncentracijai, kognityvinei funkcijai bei produktyvumui. ,Brite™ gérimai yra 100
% natdralls, be dirbtiniy kvapiujy medziagy, saldikliy ar konservanty. Funkciniy gérimy,
pramonés zvaigzde taip pat galima pavadinti lietuviskos kilmés startuolj

207, Imoné Health-Ade Kombucha gamina fermentuotas arbatas, kuriy,
etiketes puosSia lietuviskas Vytis. Sie gérimai sékmingai parduodami JAV, o 2020 m.
imoné | rinkg paleido dvi naujy produkty linijas - ,Health-Ade Booch Pop" sodos tipo
gérimai, kuriy sudétyje yra su sveiky riagsciy, prebiotiky ir mineraly, skatinanciy
Zzarnyno sveikatg ir ,Health-Ade PLUS" - tai septyniy funkciniy skoniy linija, kuri
sujungia originalig "Health-Ade" kombucig su adaptogenais ir funkciniais ingredientais,
atitinkandiais septynias skirtingas nuotaikas ir poreikius.

199 https://www.divaks.com/

200 https://www.vz.lt/pramone/2023/04/07/divaks-planuoja-reiksmingas-investicijas-marijampoles-lez--statys-
vabzdziu-baltymu-gamykla

201 https://www.biognr.eu/

202 https://www.art21.It/It/index.html

203 https://www.vz.|lt/powerup-ruduo/2022/09/23/lastmile-ir-iki-pradeda-autonomini-prekiu-pristatyma-sekme-
vertins-keliais-rodikliais

204 https://www.supergarden.t/

205 https://dehidra.com/

206 https://britedrinks.com/

207 https://www.entrepreneur.com/leadership/how-success-happened-for-daina-trout-ceo-of-health-ade/365193
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Lietuvoje taip pat auga alternatyviy trasy ir augaly apsaugos priemoniy -
biotrgsSy, biostimuliatoriy ir biopesticidy pramoné. Biotechnologijy jmoné 208 kuria

ir gamina aukstos pridétinés vertés mikrobiologinius produktus ir cheminius priedus
Zzemeés udkiui bei pramonei. ,Nando" pirmieji Baltijos Salyse | unikalia auksto lygio
automatizuotg biotechnologijy linijg investuoja daugiau nei 2 min. Eur. Gamybos
modernizacija apima tiek mikroorganizmy, tiek mikroskopiniy gryby auginimo ir
gryninimo procesus. 209 - pagal gamybos pajégumus didziausia Siaurés
Europoje inovatyviy biotechnologijy jmoné, kurianti ir gaminanti zemés Gkiui skirtus
mikrobiologinius produktus. Pasitelkusi pazangias gamybos technologijas jmoné gamina
produktus, skirtus dirvozemio biologinio aktyvumo skatinimui, augaly produktyvumo
didinimui ir kokybiSko derliaus uztikrinimui. Produktuose esantys mikroorganizmai
natdraliai egzistuoja gamtoje ir néra genetiskai modifikuoti. 210 kuria ir gama
efektyvius produktus tvaresnei augalininkystei. , Bioversio" vystoma BIOMAS produkty
linijos technologija kuria dvejopg isliekamajg verte: didina derliy ir gerina dirvozemi.

211 — didziausias savitarnos krautuvéliy prekybos tinklas Baltijos Salyse.
Savitarnos krautuvélé - tai inovatyvus sprendimas keiciantis pardavimy automatus, jos
iSsiskiria savo asortimento plociu bei jvairove: jose gali tilpti nuo 100 iki 150 skirtingy
prekiy, kuriy kategorijos sudarytos iS Sviezio maisto produkty, jogurty, kosiy, gérimuy,
Sokoladuky, ledy ir kt. produkty.

Cia paminéta tik dali Lietuvos agro-maisto sektoriaus startuoliy/imoniy kurianciy
ir diegianciy inovacijas. Sio sektoriaus sékmingam vystymuisi ir plétrai jtakos turi
finansavimas taigi kitame skyrelyje bus nagrinéjamos 2023-2027 m. periodo
finansavimo priemonés, siekiant iSsiaiskinti kokios priemonés yra iSskirtinai nukreiptos
i agro-maisto sektoriaus plétra.

208 https://www.nando.lt/It/naujienos/nando-pirmieji-baltijos-salyse-i-unikalia-biotechnologiju-linija-investuoja-
daugiau-nei-2-mIn-euru

209 https://www.bioenergy.lt/apie-mus/

210 https://bioversio.It/

211 https://12eat.It/
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5.3 TIKSLINES PRIEMONES IR FINANSAVIMO MECHANIZMAI
LIETUVOJE 2023-2027 M. LAIKOTARPYJE

Nagrinéjant agro-maisto sektoriaus potencialg ir perspektyvas svarbu aptarti
finansinius mechanizmus ir nustatyti tikslines finansavimo priemones skirtas skatinti
Siame sektoriuje veikianciy verslo subjekty ir mokslo jstaigy MTEPI ir technologijuy,
inovacijy ir naujy produkty diegima j rinkg. Taigi, Siame skyriuje nagrinéjamos Lietuvos
finansavimo priemonés, skirtos 2023-2027 m. laikotarpiui, siekiant nustatyti kiek
priemoniy yra tikslingai orientuoty j ,Saugaus maisto ir tvariy agrobiologiniy istekliy"
tematika, kaip ji pateikta atnaujintoje S3 koncepcijoje. Pagrindinis dokumentas, kuriuo
remiasi atliekamas tyrimas - tai ES investicijy interneto svetainéje pateiktas

212 hei papildomai surinkta informacija is oficialaus
213 jr 214 internetiniy puslapiy ir
ekspertinio bendradarbiavimo, rengiant finansavimo priemoniy Zzemélapj kartu su LMT,
ZUM, EIMIN metu.

Analizés metu identifikuotos 34 finansavimo priemonés, atitinkancios nustatytus
kriterijus, kurios yra pasiskirsciusios tarp trijy pagrindiniy ministerijuy, skatlnancu.[ agro-
maisto sektoriaus vystxma§| Ekonomikos ir inovacijy ministerija (EIM), Zemes Okio
ministerija (ZOM) ir Svietimo, mokslo ir sporto ministerija (SMSM) (45 pav. ).
Daugiausiai priemoniy, skirty Lietuvos inovacijy ekosistemos skatinimui yra numaciusi
EIM - 22 (t. y. 64,7 %). ZUM finansavimo priemonés (7) tiesiogiai prisideda prie agro-
maisto sektoriaus inovacijy skatinimo, tuo tarpu SMSM finansavimo priemonés (5)
tikslingai prisideda prie bendros Lietuvos inovacijy ekosistemos stiprinimo skatinant
mokslo ir verslo bendradarbiavima.

45 pav. Ministeriju priemonés, skatinancios MTEPI veikla ir agro-maisto sektoriaus
vystymasi (vnt.).

22

O EIM O Z0Mm mSMSM

Saltinis: sudaré Vs ,Inovacijy agentiira”, remiantis surinktais duomenimis.

212 https://www.esinvesticijos.|t/
213 https://zum.Irv.It/It/veiklos-sritys/bendroji-zemes-ukio-politika/bzup-po-2020-metu
214 https://www.paramakaimui.lt/index.php/parama/12?tab=1
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46 pav. Pazangos priemonés, isskirstytos pagal finansuojamas veiklas (vnt.).
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Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentiira”, remiantis surinktais duomenimis.

Skirstant pazangos priemones pagal finansuojamas veiklas (46 pav.), nustatyta,
kad didzioji dalis, t. y. daugiau negu 60 % visy finansavimo priemoniy yra skirta
moksliniy tyrimy, eksperimentinés plétros ir inovacijy skatinimui. Identifikuoti 7
finansiniai mechanizmai, kurie sietini su pazangos priemone ,Skatinti jmones pereiti link
neutralios klimatui ekonomikos". Sios finansavimo priemonés atliepia strateginiy
dokumenty ,Zaliasis kursas" ir ,Nuo tkio iki stalo" tikslus, siekiant neutralaus poveikio
klimatui ir skatina net tik inovatyviy aplinkai draugisky, tvariy produkty ar technologijy
kdrimg ir diegima, bet ir skatina atsinaujinanciy energijos iStekliy diegimg pramonés
imonése bei didina energijos vartojimo efektyvuma.

Identifikuotos 3 priemonés, sietinos su pazangos priemone ,Skatinti jmones
skaitmenizuotis”. Siam tikslui jgyvendinti numatytos priemonés MV] skaitmeninimui,
gamybos skaitmeninimui bei dirbtinio intelekto, bloky grandinés technologijy, robotikos
procesy automatizavimo produkty ir sprendimy kurimui. Eksporto konkurencingumo
augimg skatinancias priemones (3) apima MV] veiklos tarptautiSkumo skatinimg ir
naujy eksporto rinky identifikavima.

Visi identifikuoti finansiniai mechanizmai tiesiogiai prisideda prie S3 programos
strateginio tikslo — MTEPI sprendimais didinti didelés pridétinés vertés, ziniomis ir
aukstos kvalifikacijos darbo jéga gristy ekonominiy veikly jtaka Salies BVP ir
struktlriniams pokyciams ir atliepia vieng iS pagrindiniy Lietuvos strateginiy tiksly -
aukstos pridétinés vertés ekonomikos, konkurencingumo ir inovacijy vystymo.

Naujuoju finansavimo laikotarpiu (2023-2027 m.) pagal identifikuotas
finansavimo priemones numatyta investuoti ~0,7 mlrd. Eur bendrai | Lietuvos MTEPI
ekosistema ir agro-maisto sektoriy. Daugiausiai investicijy nukreipta | privaty sektoriy,
kur léSy gavéjai yra MVI ar didelés jmonés, Sio sektoriaus plétrai 2023-2027 m.
numatyta skirti ~67 % viso biudzeto, t. y. ~477,5 min. Eur. ISskirtinai mokslo ir verslo
bendradarbiavimo skatinimui numatytos investicijos sudaro 15 % viso biudzeto ir t. y.
~105 min. Eur. VieSajam ir bendrai privaciam bei vieSajam sektoriams numatyti skirti
atitinkamai 112,4 ir 18 min. Eur investicijy (47 pav.). Analizuojant pagal tematikas,
tiesiogiai | agro-maisto sektoriy numatytos investicijos sudaro 7 % nuo bendrojo
biudZeto, vertinant ZUM finansavimo mechanizmus, likusioje dalyje identifikuoty
finansavimo priemoniy agro-maisto sektoriaus jmonés gali dalyvauti konkuruojant su
kity sektoriy imonémis.
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47 pav. Pazangos priemonés, isskirstytos pagal paramos gavéjo tipa (%).

15% 16% VieSasis sektorius

2%
Privatus sektorius

VieSas ir privatus
sektoriai

Mokslas ir

67% . .
privatus sektorius

Saltinis: sudaré VS[ ,Inovacijy agentiira”, remiantis surinktais duomenimis.

Svarbu atkreipti démes;j j tai, kad didzioji dalis investicijy, beveik 65%, pagal
identifikuotas finansavimo priemones yra iSskirstytos | du regionus: Sostinés regiong
(SR) ir Vidurio ir vakary Lietuvos regiong (VVL) (48 pav.). Tokie pokyciai numatyti
siekiant paskatinti inovacijy ekosistema maziau pazengusioje Salies dalyje. Vidurio ir
vakary Lietuvos regione inovacijy kuarimui ir diegimui bei kompetencijy ugdymui,
skaitmenizavimui ir peréjimui neutralaus klimato link skirta 53 % planuojamy lésy. Tuo
tarpu iSskirtinai Sostinés regionui numatyta skirti 13 % investicijy, o trecdalis numatyty
léSy (34 %) neskirstomos pagal regionus.

48 pav. 2023-2027 m. laikotarpio investiciju pasiskirstymas pagal regionus (%).

13%
SR

Netaikoma

53%
34% VL

Saltinis: sudaré VS] ,Inovacijy agentira”, remiantis surinktais duomenimis.

Apibendrinant svarbu paminéti, kad naujuoju finansavimo periodu, 2023-2027
m. laikotarpiu, | MTEP ir inovacijy diegimo skatinimg planuojama investuoti ~0,7 mird.
Eur, skaic¢iuojant po ~140 min. Eur investicijy kiekvienais metais. IS viso biudzeto
tiesiogiai | agro-maisto sektoriaus inovacijy ktrimg ir diegimg numatyta investuoti 52
min. Eur per ta pat| periodq. Likusiose priemonése agro-maisto ekosistemos dalyviai
gali dalyvauti konkuruojant su kity sektoriy jmonémis. Pastaba: paskolos | Sig analize
nebuvo jtrauktos.
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5.4 LIETUVOS AGRO-MAISTO SEKTORIAUS AUGIMA IR PLETRA
SKATINANTYS BEI RIBOJANTYS VEIKSNIAI

Agro-maisto sektorius yra dalis gyvybés moksly sektoriaus. MTEPI prioriteto
~Sveikatos technologijos ir biotechnologijos" 215 Saugus maistas ir tvards
agrobiologiniai iStekliai* skatinama moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla,
pazangiyjy technologijy kirimas, inovacijy diegimas, aukstg pridétine verte turinciy
produkty gamyba bei mokslo ir verslo bendradarbiavimas agro-maisto sektoriuje.

216 atlikta Lietuvos gyvybés moksly sektoriaus
potencialo vertinamo analizé, apzvelgianti pagrindinius keturis elementus: verslo
aplinka; infrastruktlirg; kompetencijas ir inovacijas.

Sioje apzvalgoje visas démesys skiriamas i$skirtinai Lietuvos agro-maisto
sektoriui ir toliau bus pateikiami Sio sektoriaus augima ir plétrg skatinantys bei
ribojantys veiksniai, identifikuoti ekspertiniy interviu ir fokusuotos grupinés diskusijos
metu (5 ir 6 lentelés).

4 lentelé. Agro-maisto sektoriaus vystymasi skatinantys veiksniai
Sektoriaus branda:

Daug sektoriuje egzistuojanciy jmoniy, kurios pritaiko technologines ZzZinias ir
vysto naujus inovatyvius produktus.

Asociacijos, vienijancios inovatyvias jmones.

Maisto pramonés sektorius yra iSsivystes ir pazenges, jmonés jau yra
isidiegusios produkty standartizavimo ir sertifikavimo metodus.

Sektoriaus jmonés integruojasi | prioritetines eksporto rinkas.
Kompetencijos:

Aukstos kompetencijos agro-maisto sektoriuje.

Stipri laboratoriné bazé. Galétume turéti daugiau sertifikuoty laboratoriju.

Atviros prieigos principu veikiancios infrastruktiros.

Skaitmeniniai jgudziai - Lietuva palanki vieta kurti ir testuoti inovatyvius
sprendimus ir vystyti AgriFoodTech'a.

Mokslo ir verslo bendradarbiavimas.

Imonés turi siekiy dalyvauti Europos Horizonto 6 klasterio projektuose.
MTEPI veiklos ir verslo aplinka:

MTEP mokestiné lengvata — mazina mokestine nasta.

Visos esamos finansavimo (Lietuvos ir ES) priemonés yra labai reikalingos ir
prieinamos.

Sveikintinos finansavimo priemonés, kurios skirtos komercializuoti produktus
ir jdiegti juos j rinka.

Lietuvoje yra labai geros sglygos investavimui.

Didelés jmonés investuoja | naujy produkty kurima.

MVT turi didelj potencialg inovacijy kurimui.

Imonés sékmingai pritraukia uzsienio investicijy.

215 Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2022 m. rugpjicio 17 d. nutarimas Nr. 835, dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros ir inovacijy (sumaniosios specializacijos) koncepcijos patvirtinimo, 2022.
216 | jetuvos Gyvybés moksly sektoriaus kelrodis, 2023.
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5 lentelé. Agro-maisto sektoriaus vystymasi ribojantys veiksniai
MTEPI veiklos ir verslo aplinka:

Lietuvos jmonés geba kurti gerus produktus, taciau tritksta patirties ir Ziniy
kaip pardavinéti ir plétoti (ang/. upscale) savo produktus uzsienio rinkose. Daugelis
sandoriy nejvyksta deél kultlriniy skirtumuy.

Ekosistema geba kurti inovatyvius produktus, tadiau didelé dalis projektuy
uzsibaigia ties prototipo stadija.

Infrastrukturos, skirtos prototipy pilotavimui, trukumas/nebuvimas
Lietuvoje.

Néra poprojektinio monitoringo - investicijy stebésenos vertinimo siekiant
nustatyti investicijy graza.

Pabréziama didelé finansavimo priemoniy administraciné nasta
(pastebéta, kad tarptautiniuose projektuose daugiau lankstumo negu
nacionaliniuose).

Triksta vartotojy svietimo apie sveikatai palankiy produkty vartojimo naudq
bei apie inovacijas ir naujausias tendencijas, jy diegimg, akcentuojant jy teikiamg
naudg tiek individualiai tiek placiai visuomenei.

Vykdant projektus su universitetais iSlieka svarbus intelektinés nuosavybés
klausimas, néra apibréztos intelektinés nuosavybés pasidalinimo metodologijos.

Lietuvos agro-maisto ekosistema néra konkurencinga globaliu mastu -
nepakankamai integruota | tarptautines vertés grandines (pvz. Danone).

Truksta finansavimo priemoniy, skirty rinkos analizéms atlikti.

MTEP mokestiné lengvata: maZesnés jmonés nezino, kad tokia mokestiné
lengvata yra, arba nezino, kaip ja pasinaudoti; patys konsultantai nebitinai zino, kaip
atpazinti, kas yra inovacija; jmonés negali jtraukti licencijuy isigijimo | MTEP
deklaracija.

Finansavimo priemoniy testinumo nebuvimas. Taip pat Sio sektoriaus
imonéms labai svarbu planuoti investicijas (jrangos jsigijima), taigi praversty zinoti
planuojamy_kvietimy metinj plana.

Teisinio reguliavimo spragos:

Sveikatingumo Zyméjimas ant maisto produkty turéty bdti privalomas.

Agro-maisto sektoriuje reikalingas tvarumo reglamentavimas.

Apribojimai naujy biotechnologiniy produkty testavimui (ribojamas trasy ir kt.
medziagy iSpurskimas dronais) ir sertifikavimui.

Naujy produkty reikalavimai ne visada iki galo bdna aiskis, kai tam tikri
produktai ar technologijos yra kuriamos pirma karta.

Trukumas teisinio reguliavimo technologijy/inovaciju reglamentavimui.
Siuloma apsvarstyti sukurty technologijy registravimo metodika.

Kompetencijos ir tarptautiSkumas:

Sektorius labai fragmentuotas - truksta glaudesnio bendradarbiavimo tarp
privataus sektoriaus ir mokslo institucijy; didieji ir mazieji verslai néra linke
tarpusavyje bendradarbiauti.

Tam tikrose srityse truksta kvalifikuoty specialisty (pvz. pramoniné
biotechnologija, IT ir biotechnologijos ir kt.).

Turety bati svarstomos tiek tarpdisciplininés studijos tiek tarpuniversitetinés
studijos, uztikrinant studentams studijy kokybe ir profesionaluma.

Didelé dalis Sio sektoriaus jmoniy jsikdrusios regionuose, kuriuose triksta
kvalifikuoty specialisty.

Imonéms triksta priemoniy darbuotojy kvalifikacijy kélimui, pvz. darbuotojo
iSsiuntimui | auksto lygio tarptautinius mokymus, kur jgyta praktikg jis galéty
pritaikyti jmonéje - tai tiesiogiai paskatinty inovacijy kirima Salies viduje.

Siekiant pakelti agro-maisto sektoriaus produktyvuma, butina ugdyti verslumo
igtdzius ir kelti MVI darbuotojy kompetencijas Sioje srityje.

Tinklaveikos skatinimas, tarptautiniy partnerysciy paieskos.
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ISVADOS

1. Agro-maisto sektoriaus apibrézimas: sitdlomas holistinis pozidris,
sujungiantis Siuos du atskirus zemeés tkio ir maisto pramonés sektorius j vieng - agro-
maisto (angl. agrifood) vientisq ekosistemga, bendradarbiaujancig kuriant aukstos
pridétinés vertes produktus, skatinant inovacijy diegimg ir skaitmenizavimo didinimg
per visg maisto gamybos grandine.

2. Inovacijos agro-maisto sektoriuje: agro-maisto sektoriaus neigiamas
poveikis aplinkai yra labai didelis — agro-maisto sektoriaus atsakingas uz daugiau nei
30 % SESD kiekio; Sis sektorius sunaudoja apytiksliai 70 % gélo vandens; uzima
daugiau negu 50 % gyvenamosios pasaulio Zzemés ir stipriai prisideda prie biologinés
jvairovés nykimo. Inovacijy kirimas ir diegimas Siame sektoriuje yra neatsiejama
pokyciy dalis siekiant agro-maisto sektoriy transformuoti | tvarias maisto sistemas.

3. MTEP vaidmuo inovacijy kurime: siekiant jgyvendinti svarias permainas agro-
maisto sektoriuje, MTEP veikla yra neatsiejama inovacijy kdrimo ir diegimo | rinkg
proceso dalis. Ivairiy sri¢iy mokslininkai ir specialistai bendradarbiauja kuriant ir
diegiant inovacijas Siame sektoriuje siekiant pagrindinio tikslo - pereiti prie klimatui
neutraliy, tvariy maisto sistemuy.

4. Tvarios maisto sistemos: iSskiriamos trys pagrindinés technologijy kryptys,
kuriose inovacijy diegimas skatina efektyvig sektoriaus transformacija: I) informaciniy
ir rySiy technologijy (IRT) taikymas agro-maisto sektoriuje; II) biotechnologijy
taikymas agro-maisto sektoriuje; III) inovatyvis inZineriniai/technologiniai sprendimai.
Taip pat stebima sinergetinio Siy mokslo Saky taikymo tendencija ieSkant inovatyviy
sprendimy agro-maisto sektoriuje.

5. Issukiai agro-maisto sektoriuje: klimato kaitos akivaizdoje agro-maisto
sektorius susiduria su sudétingomis problemomis, kurias reikia nedelsiant spresti:
ekologinio pédsako mazinimas; dirvozemio biologinés jvairovés iSsaugojimas ir
gerinimas; maistingo ir saugaus maisto uztikrinimas atliepiant augantj pasaulinj maisto
poreikj; maisto atlieky mazinimas/perdirbimas. Taip pat tokie nenumatyti veiksniai kaip
pasauliné covid-19 pandemija ir jtempta geopolitiné situacija trikdo maisto gamybos
6. AgriFoodTech yra auganti rinka, apimanti IRT technologijy ir biotechnologijy
panaudojimg agro-maisto sektoriuje siekiant padidinti jo gamybos efektyvuma, kuriant
naujus maisto produktus tuo paciu mazinant neigiama gamybos poveikj aplinkai per
visg gamybos grandine. Pasaulyje vyrauja tendencijos tokios kaip tikslioji zemdirbyste,
vertikalus ukis, kultivuotos mésos gamyba, preciziné fermentacija ir kt.

7. AgriFoodTech rinkos verté 2022 m. buvo 185 milrd. Eur ir prognozuojama, kad
investicijos | Sio sektoriaus startuolius ir toliau augs ypac | tuos, kurie atliepia Sias
tematikas: novatoriSkas/naujas maistas ir alternatyvis produktai; naujos Gkininkavimo
sistemos; AgroBioTech; ukiy valdymo programiné jranga ir daikty internetas bei
internetiniai; e-restoranai ir e-maisto parduotuvés.

8. AgriFoodTech technologijuy patekimas j rinka: didiiausiomis investicijomis,
top pasaulio ekosistemomis ir vienaragiais Sioje srityje pirmauja Siaurés Amerika. ES
turi maziau vienaragiy nei JAV ir pritraukia maziau rizikos kapitalo investicijy, taciau
2022 m. buvo suskaiciuoti 22 AgriFoodTech vienaragiai Europoje ir ES artéja prie to,
kad aplenkty Kinijg Sioje srityje.

9. Finansavimas: pagrindinés ES moksliniy tyrimy ir inovacijy finansavimo
programos ,Europos horizontas" biudzetas (2021 - 2027) siekia 95,5 mlrd. Eur.
Tiesiogiai agro-maisto sektoriaus transformacijai ir proverzio skatinimui skirta 2-os
srities (angl. pillar 2) 6 veiksmy grupé (angl. Cluster 6) ,Maistas, bioekonomika,
iStekliai, Zemés tkis ir aplinka"“, kuriai iS bendro biudzeto skirta beveik 10 % investicijy
(8,952 mird. Eur). Taip pat pagal ES daugiamete finansing programg 2021-2027 m.
Bendrajai Zemés Ukio Politikos programai visoje Europos Sajungoje skirta 378,5 mird.

Eur ES lésu.
Agro-maisto sektoriaus pasauliniy tendencijy apzvalga ir .
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10. S3 koncepcija: gyvybés moksly srities prioritetui iSkeltas tikslas iki 2030 m.
pasiekti 5 % visos Salyje sukuriamos pridétinés vertés (BVP). 2021 m. Sio prioriteto
santykiné pridétiné verté buvo per puse mazesné ir sudaré 2,3 % BVP. S3 tematika
»,Saugus maistas ir tvaris agrobiologiniai iStekliai* sudaro didzigjg dalj (84 proc.) minéto
S3 prioriteto pridétinés vertés ir sieké 1,9 proc. Salies BVP. Viso Lietuvos agro-maisto
sektoriaus sukuriama pridétiné verté 2022 m. sudare ~8% BVP, o S3 tematikos ,,Saugus
maistas ir tvarls agrobiologiniai istekliai" sektorius generavo 3,7 mird. Eur apyvartos,
t.y. ~2,18 % nuo visy Lietuvos jmoniy apyvartos.
11. MTEP veikla: Privataus agro-maisto sektoriaus iSlaidos | MTEP veiklg iSaugo 62,5
% vertinant 2018-2022 m. laikotarpj ir 2022 m. MTEP islaidy dalis sieké 0,39 % nuo
agro-maisto sektoriaus BVP 2022 m.
12. Finansavimo priemonés: tyrimo metu identifikuotos 34 valstybés paramos
priemoneés, iS kuriy 7 finansavimo priemonés tiesiogiai prisideda prie agro-maisto
sektoriaus vystymosi ir plétros (ZUM finansavimo priemonés), o likusiuose kvietimuose
agro-maisto sektoriaus ekosistemos dalyviai konkuruoja su kitais sektoriais.
13. Investicijy pasiskirstymas: Didzioji dalis planuojamy investicijy, ~ 67 %,
2023-2027 m. laikotarpiu nukreiptos | privaty sektoriy. Mokslo ir verslo
bendradarbiavimo skatinimui numatytos investicijos sudaro 15 % viso biudzeto, o
vieSajam ir bendrai privaciam bei vieSajam sektoriams numatyti skirti atitinkamai 16 ir
2 % investicijuy.
14. Finansuojamos sritys: daugiau negu pusé finansavimo mechanizmy (22) skirti
bendrai skatinti Lietuvos inovacijy ekosistema skatinant MTEPI veiklg, likusios pazangos
priemonés skatina jmones pereiti neutralaus klimato link (7), skatina [mones
skaitmenizuotis (3) ir skatina jmoniy tarptautiSkuma bei eksporto plétrg (3).
15. Finansuojami regionai: naujuoju finansavimo periodu siekiant paskatinti
inovacijy ekosistemg maziau pazengusioje Salies dalyje, didzioji dalis investicijy, beveik
65%, pagal identifikuotas finansavimo priemones yra isskirstytos | du regionus:
Sostinés regiong (SR) ir Vidurio ir vakary Lietuvos regiong (VVL) Vidurio ir vakary
Lietuvos regiona. VVL regionui planuojama skirti 53 % visy lésy, tuo tarpu isskirtinai
Sostinés regionui numatyta skirti 13 % investicijy, o likusioji dalis lésy (34 %)
neskirstomos pagal regionus.
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REKOMENDACIJOS

Atlikus analize, remiantis tarptautine praktika ir ekspertinémis nuomonémis,
pateikiamos rekomendacijos tolimesniam Lietuvos agro-maisto sektoriaus vystymui:

1. Agro-maisto sektorius yra dalis gyvybés moksly sektoriaus, atitinkantis S3
prioriteto ,Sveikatos technologijos ir biotechnologijos® tematikg ,Saugus maistas ir
tvarls agrobiologiniai istekliai*. Kadangi iSkeltas ambicingas tikslas, t. y. iki 2030 m.
viso prioriteto sukuriamg pridétine verte nuo BVP padvigubinti (pasiekti 5 % nuo BVP),
butinos tikslingos finansavimo priemonés, kurios tiesiogiai skatinty inovacijy kdrima ir
diegimg agro-maisto sektoriuje bei prisidéty prie bendro gyvybés moksly prioritetui
iSkelto tikslo siekimo.

2. Svarbu atkreipti démesj | vartotojy Svietimg apie sveikatai palankiy produkty
vartojimo naudg bei apie inovacijas ir naujausias tendencijas Sioje srityje, akcentuojant
juy teikiamg naudq tiek individualiai tiek placiai visuomenei. Didesnis démesys
visuomenés Svietimui zenkliai prisidéty prie agro-maisto sektoriaus vystymosi
skatinimo.

3. Siekiant suvaldyti klimato kaitg ir sumazinti neigiamg agro-maisto sektoriaus
poveikj aplinkai, didesnis valstybés démesys turi buti kreipiamas | IRT technologijuy,
biotechnologijy (Zaliyjy, baltyjy, geltonyjy ir mélynyjy) bei inovatyviy inzineriniy
sprendimy vystyma agro-maisto sektoriuje.

4, ISanalizavus finansinius mechanizmus pastebéta, kad ne visos dabartinés
finansavimo priemonés atitinka Sio sektoriaus jmoniy poreikius. Svarbu iSsiaiskinti
kokios konkrecios problemos su tuo yra susijusios ir pateikti sidlymus kokiais bidais
problemos galéty bati sprendziamos nurodant tiek konkrecias institucijas tiek jvertinant
galima pokycCiy poveikj Siai ekosistemai. Taip pat, kadangi didzioji dalis finansavimo
mechanizmy yra skirti MV], svarbu issiaiSkinti kokiais bldais bity galima remti dideles
Siam sektoriui priklausancias jmones.

5. Agro-maisto sektoriuje MTEPI veikla reikalauja inovatyvios infrastrukttros, ypac
infrastrukttros, skirtos prototipy pilotavimui ir gamybos tobulinimui. Agro-maisto
sektoriaus prototipy pilotavimui skirtos infrastrukttros trikumas/nebuvimas Lietuvoje
stabdo Sio sektoriaus proverzj ir riboja |moniy galimybes inovatyvius
produktus/technologijas diegti | rinkg. Svarbu | tai atsiZvelgti nacionalinése inovacijy
politikos programose. Taip pat verta atsizvelgti | tai, kad néra finansavimo priemoniy
skirty rinkos analizéms. Tai riboja jmoniy plétros galimybes, priimant duomenimis
gristus sprendimus.

Nagrinéjant agro-maisto ekosistema, svarbu atkreipti démesj i tai, kad didzioji
dalis Sio sektoriaus jmoniy kuriasi regionuose, kuriuose sunku uztikrinti kvalifikuoty
specialisty poreikj. Taip pat sitloma atkreipti démesj, kad nacionaliniu lygmeniu tam
tikrose srityse taip pat uZzfiksuotas kvalifikuoty specialisty trikumas (pvz. pramoniné
biotechnologija, IT ir biotechnologijos ir kt.). Rekomenduojama issiaiskinti trikumag
sukeliancias priezastis ir pateikti pokyciy jgyvendinimo pasitlymus.

6. Pastebéta, kad agro-maisto sektorius yra labai fragmentuotas. Truksta
bendradarbiavimo tiek tarp privataus sektoriaus ir mokslo institucijy tiek tarp MVT ir
dideliy jmoniy. Rekomenduojama atlikti problemu/priezasciy analize, kurios metu bty
identifikuojamos opiausios bendradarbiavimg ribojancios problemos ir pateikti sitlymai
bendradarbiavimo skatinimo programos rengimui.

7. Lietuvos agro-maisto sektoriaus mastas yra didelis ir jis turi proverzio potencialg.
Norint labiau suprasti Sj sektoriy ir laiku identifikuoti proverzio technologijas,
rekomenduojama sudaryti ekosistemos Zemélapj, identifikuojant jos dalyvius ir
nustatant rysius tarp ju, bei stebéti ekosistemos vystymasi pagal Siuos rodiklius: jmoniy
skaicius ir tipas (startuoliai, MV], didelés jmonés); darbuotojy skaiciy; sektoriaus
sukuriama pridétiné verté; isSlaidos MTEP veiklai (privataus sektoriaus, valstybés, ir
MSI); jmones dalyvavusias tarptautiniuose projektuose per pastaruosius metus; jmones
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vykdancias MTEP veiklg su mokslo institucijomis; tyréjy skaiciy; aukstojo mokslo
programy skaiciy; pritrauktas investicijas. Svarbu identifikuoti institucijas, kurios
labiausiai tikty tokiai stebésenai ir pateikti bddus, kaip Siuos rodiklius stebéti.
8. Siekiant tiksliau jvertinti inovatyvig veiklg vykdancios agro-maisto sektoriaus
dalies (pagal S3 koncepcijq) sukuriamg pridétine verte, svarbu jvertinti ar taikoma
skaiciavimo metodika atitinka S3 gyvybés moksly prioriteto tematikos ,Saugus maistas
ir tvaris agrobiologiniai iStekliai* sampratg. Rekomenduojama perziaréti EVRK kodus,
prisikirtus prie Sios tematikos ir identifikuoti kokiomis ekonominés veiklos risimis bty
galima juos papildyti, pvz. inovatyvus tkininkavimas, inovatyvaus maisto gamyba ir t.t.
9. Tolimesniy tyrimy metu rekomenduojama iSsiaiskinti kokios priezastys lemia
nepakankama sektoriaus konkurencinguma globaliu mastu, pateikiant rekomendacijas
kokiais bldais galima buty skatinti sektoriaus dalyviy integracijq | tarptautines vertés
grandines.
10. Svarbu atlikti iSsamig investicinés aplinkos agro-maisto sektoriuje analize,
iSsiaiSkinant ar néra rizikos kapitalo investicijy trikumo siekiant sukurtas inovacijas
diegti | rinka. Atlikus tyrimg identifikuoti priezastis, dél kuriy gali susidaryti tokiy
investicijy trikumas ir pateikti pasitlymus, kokiais mechanizmais buty galima skatinti
rizikos kapitalo investicijas | agro-maisto sektoriy.
11. Atliktas tyrimas parode, kad | inovacijy ekosistemg valstybé kartu su ES
pasiruosusi investuoti apie ~0,7 mlrd. Eur 2023 - 2027 m. laikotarpiu. BGtina numatyti
priemones, kuriomis bus stebima Siy investicijy nauda ir grgza, atsakant j klausimg ar
ir kaip investicijos prisidéjo prie agro-maisto sektoriaus augimo.
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Priedas Nr. 1

Saugus maistas ir tvarus agrobiologiniai istekliai

EVRK

kodas
C1011
C1012

C1013
C1020

C1031
C1032
C1039
C1051
C1061
C1062
C1082
C1083

C1084
C1086

C1089

C1091

C1092

C1105

C1107

C1721

C2020

C2222
M7219

EVRK kodo pavadinimas

Mésos perdirbimas ir konservavimas
Paukstienos perdirbimas ir
konservavimas

Mésos ir paukstienos produkty gamyba
Zuvy, véziagyviy ir moliusky
perdirbimas ir konservavimas

Bulviy perdirbimas ir konservavimas
Vaisiy, uogy ir darzoviy sulciy gamyba
Kitas vaisiy ir darzoviy perdirbimas ir
konservavimas

Pieniniy veikla ir striy gamyba

Grady malimo produkty gamyba
Krakmolo ir krakmolo produkty gamyba
Kakavos, Sokolado ir cukraus
saldumyny gamyba

Arbatos ir kavos apdorojimas ir
perdirbimas

Uzgardy ir pagardy gamyba
Homogenizuoty ir dietiniy maisto
produkty gamyba

Kity, niekur kitur nepriskirty, maisto
produkty gamyba

Paruosty pasary udkio gyvuliams
gamyba

Paruosto édalo naminiams gyvinéliams
gamyba

Alaus gamyba

Nealkoholiniy gérimy gamyba;
mineralinio ir kito, pilstomo | butelius,
vandens gamyba

Gofruotojo popieriaus ir kartono bei
taros i$ popieriaus ir kartono gamyba
Pesticidy ir kity agrocheminiy medziagy,
gamyba

Plastikiniy pakuociy gamyba

Kiti gamtos moksly ir inZinerijos
moksliniai tyrimai ir taikomoji veikla

Korekcija
(koeficientas)
1

1

1
1

s

e
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Inovacinés veiklos
koeficientas

0.53
0.53

0.53

0.53
0.53

0.736

S

Inovacijy
agentura



