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Kritinéms Zaliavoms priskiriamy elementy
skaicdius didéja, todél didéja jvairiy pramonés
Saky apripinimo zaliavomis sutrikimo rizika

Inovacijy
agentura

Kritinés Zaliavos (angl. Critical Raw Materials) - tai
zaliavos, kurios yra ekonomiskai ir strategiSskai svarbios
pasaulio ekonomikai, taciau jos pasizymi didele tiekimo rizika.
Zaliavy, priskiriamy kritinéms, skaiCius didéja. 2011 m.
kritinéms Zaliavoms buvo priskiriama 14 medZiagu, o 2020 m.
- 30 medzZiagy. Kritiniy medziagy pasiila paprastai uztikrina
viena pagrindiné salis tiekéja.

Auksciausia zaliavy tiekimo rizika pasizymi retieji
zemiy elementai, magnis, niobis, germanis, o
Zemiausia - galis, silicio metalai ir hafnis

it 5 & 2

Es if s, f2E8]

i85c32EsEErice
Stibis (Sb) ) 74 4 2
Baritas (Ba) (_r:’, o 38 62
Berilis (Be) 88 8 4
Bismutas (Bi) (_r:', 85 25
Boratas (B) {}_, (] 11 24 2 23
Kobaltas (Co) c?’_, 59 16 25
Koksinés anglys ® 6 55 7 38
Fluoritas (FI) c?’_, o 65 35
Galis (Ga) o 80 20
Germanis (Ge) {:’, o 80 5 15
Hafnis (Hf) (_’:', [ ) 44 49 3 4
SRZE * C?.) ® s 2 86 6
LRZE ** @ 6 2 86 6
Indis (In) [ ) 48 51
Iridis (Ir) c?’_, 92 8
Magnis (Mg) o 4 89 7
Gamt. grafitas (C) C?.) 8 69 23
Gamtinis kauciukas c?’_, [ ] 33 67
Niobis (Nb) o 92 8
Paladis (Pd) i) 40 60
Platina (Pt) (_r:', 71 29
Rodis (Rh) ) 80 20
Rutenis (Ru) C?.) 93 7
Fosfatinés uolienos (_r:', o 10 48 42
Fosforas (P) [ ) 74 26
Skandis (Sc) [ ) 66 26 8
Stroncis (Sr) 31 19 50
silicis (Si) [ ) 8 66 4 22
Tantalas (Ta) c?’_, [ ] 9 33 58
Volframas (W) (_r:’, [ ] 6 69 25
Vanadis (V) &0 55 22 19 4
Boksitas (Bx) 28 13 20 39
Litis (Li) Y ) a4 39 17
Titanas (Ti) Ty a5 22 33

Duomenys pateikti procentais

* SRZ!E - Sunkieji retyjy zemiy elementai ~y, Kritiniy ~ zaliavy atgavimas

** | RZE - Lengvieji retujy zemiy elementai & & perdirbant produktus
**x KDR - Kongo Demokratiné Respublika pasibaigus jy naudojimo
laikui

Tiekimo rizika matuojama atsizvelgiant | politinj ir ekonominj stabiluma, gavybos /
gamybos pajégumus tiekéjo Salyje, galimybe pakeisti Zaliava kita bei perdirbti.
Skirstoma | tokias grupes:

@ labai auksta Faliavy tiekimo rizika vidutineé Zaliavy tiekimo rizika

. auksta zaliavy tiekimo rizika . Zema zaliavy tiekimo rizika

Kritiniy zaliavy pasitlos ir paklausos apzvalga

Atlikta: 2022 m. III-IV ketv.

Pagrindiné kritiniy Zaliavy tiekéja - Kinija, Kkiti
svarbus tiekéjai - PAR ir JAV. Kinija ir PAR
priskiriamos taip pat salims, kurios kontroliuoja
daugelio elementy pasiula
Pagrindiniai kritiniy Zaliavy tiekéjai

Pasiilos dalis
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Kritiniy zaliavy tiekimo rizika atsiranda dél
pagrindiniy saliy-tiekéjuy politinés, geografinés,
ekonominés ir kitokios situacijos

" Si, Ba, Bi, FI, Ga, Ge, RZE, In,

Mg, C, P, Sc, Si, W, V, Ti,

koksinés anglys, fosfatinés
L . e w g L uolienos, . .
Kinija, kaip kritiniy zaliavy tiekéja, dominuoja Europos rinkoje.
Didéjant Salies vidaus paklausai kritinéms Zzaliavoms, vis
mazesné dalis bus eksportuojama. Pavyzdziui, COVID-19
pandemijos metu stebétini ne tik tiekimo sutrikimai, bet ir
kritiniy Zzaliavy panaudojimas visy pirma savo reikméms.
Todél Europa yra pazeidziama dél galimy kritiniy zaliavy
trakumo ir tiekimo sutrikimuy.

Tiekimo
rizika:

Tiekimo
rizika:

PAR Ir, Pt, Rh, Ru

\(

Kritiniy zaliavy gavima, gamyba bei tiekimg apsunkina salyje
vyraujantys pilietiniai neramumai dél korupcijos Salies viduje,
menkai iSvystyta infrastruktira, didelés islaidos kritiniy
zaliavy gavybai / gamybai ir raginimai boikotuoti gavibg /
gamyba dél Zmogaus teisiy pazeidimuy.

Tiekimo

KDR rizika: Co, Ta

\

KDR yra didzZiausia kobalto eksportuotoja pasaulyje. Jo gavybg
/ gamybga apsunkina prasta KDR zaliavy valdymo politika,
klaidingas medziagos deklaravimas (kitos medziagos
identifikuojamos kaip kobaltas) bei didelé korupcija.

. Tiekimo
- Rusija rizika: Pd
Nestabili valstybés politika ir sukeltas karas Ukrainoje kelia
grésme kritiniy  Zaliavy tiekimui, todél kyla jy kainos ir
pasireiskia zaliavy stygius. Tai turi jtakos juvelyriniy dirbiniy,
stomatologijos, katalizatoriy, elektronikos prietaisy, orlaiviy ir
erdveélaiviy gamybos pramonéms.
Tiekimo

JAV rizika: Be

JAV gali bati vienu i$ pagrindiniy partneriy, tiekianciu kritines
zaliavas ES. JAV pasilla nepadengty viso ES poreikio, taciau
padéty stabilizuoti  tiekimo grandines bei  mazinti
priklausomybe nuo Kinijos gamtos istekliy. Vis délto, JAV
iSlieka ir reikSmingu ES konkurentu dél kritiniy, zaliavy.

Tiekimo
rizika:

Europos
Sajunga

Ispanija - Sr
Prancizija — Hf

Europoje iSgaunamy ir gaminamy kritiniy Zzaliavy pasiila
neatitinka jos paklausos. Todél Europa priversta didzigjg dalj
kritiniy zaliavy importuoti i$ treciyjy Saliy. Be to, susiduriama
su gyventojuy protestais pries kritiniy Zzaliavy gavimg ir
gamyba dél Sios veiklos neigiamo poveikio aplinkai.



.\ Inovacijy

agentura

Didziausias kritiniy zaliavy poreikis yra orlaiviy ir
erdvélaiviy gamyboje, daug energijos
suvartojancioje pramonéje, elektronikoje ir
judumo ir automobiliy pramonéje

Zemés (kio ir maisto
produktai: 6 kritinés Zaliavos
!ﬁ Tekstiles gamyba: 5 kritinés V Sveikatos apsauga: 14

@ Orlaiviy ir erdvélaiviy gamyba: &
B 26 kritinés Zaliavos

s Zzaliavos kritiniy Zaliavy
n Elektronika: 21 kritiné %ﬁ Skaitmeninimas: 11 kritiniy
‘¥ Zaliava zaliavy

Judumas / automobiliy, I= . ey
E’E pramoné: 21 kritiné Zaliava ] Statybos: 16 kritiniy zaliavy

4 Daug energijos suvartojanti
My pramoné: 25 kritinés
Zaliavos

@ Atsinaujinanti energetika: 18

kritiniy Zaliavy

MaZmeniné prekyba: 1 kritiné
Zaliava

Daugiausia pramonés saky naudoja boksita (10
pramonés sSaky), berili (9 pramonés sSakos),
borata ir silici (po 8 pramonés sakas), juy tiekimo
rizika svyruoja nuo Zzemos iki aukstos.

S DGL S DOV & IF |

Stibis (Sb) ) + o+ + +
Baritas (Ba) (_?_’, [ ] + + +
Berilis (Be) + + + + + + + + 4+
Bismutas (Bi) {:, + + + + + 4+
Boratas (B) C?.) [ + + + + +
Kobaltas (Co) C?.) + + o+ +

Koksinés anglys [ ) + +

Fluoritas (Fl) c?’_, [ ] + + +
Galis (Ga) [ + + + + +
Germanis (Ge) c’:’, [ + + +

Hafnis (Hf) 0 4+ + + o+ +
SRZE * 50 + + o+ o+ o+

LRZE ** 0+ + + o+

Indis (In) [ + + +
Magnis (Mg) 0 + + o+

Gamtinis grafitas (C) (_’?’_, + + + +

Gamtinis kauciukas (_r:') ® + + + +

Niobis (Nb) [ + + + +
PGM*** C’_, + + + + 4+ +
Fosfatinés uolienos C?.) o + +

Fosforas (P) o - + +

Skandis (Sc) o+ +

Silicis (Si) ® + + + + + ¥
Tantalas (Ta) (_r:', [ + + + +
Volframas (W) c?’_, [ + + + +

Vanadis (V) 0 4+ + o+ +
Boksitas (Bx) C?.) + + + + o+ + + +
Litis (Li) 50 + o+ 4+ + o+
Titanas (Ti) (_r:', [ + + + +

Stroncis (Sr) + + + +

* SRZ!E - Sunkieji retyjy zemiy elementai ~, Kritiniy Zaliavy atgavimas
** | RZE - Lengvieji retyju zemiy elementai &« perdirbant produktus
*** PGM - Platinos grupés metalai pasibaigus jy naudojimo
laikui
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gamybos pajégumus tiekéjo Salyje, galimybe pakeisti Zaliava kita bei perdirbti.
Skirstoma j tokias grupes:
' labai auksta zaliavy tiekimo rizika vidutiné Zaliavy tiekimo rizika

. auksta Zaliavy tiekimo rizika . zema zaliavy tiekimo rizika

Kritiniy zaliavy pasitlos ir paklausos apzvalga

Atlikta: 2022 m. III-1IV ketv.

Technologiju srityse daugiausiai kritiniy zaliavy
yra naudojama drony gamyboje ir robotikoje.
Maziausiai - elektros traukos varikliu gamyboje
ir véjo energetikoje
Kinija ir Cile yra stambiausios li¢io
Nb, Co, C, Li, Ti, Si importuotojos. Kinija tiekia 66 proc. licio
baterijy, o Europa — 1 proc.

=== | i¢i0 jony
akumuliatoriai
Stambiausios Zaliavy tiekéjos yra Kinija ir
PAR, taciau Europa lyderiauja Zaliavy
apdirbimo procese (40 proc.)

RZE, Mg, B, Sr, Co,

Illi Kuro elementai PGM, C, V, Li, Si,

A ] Kinija yra didZiausia RZE tiekéja. Sios 7aliavos
4> Véjo energija RZE, Nb, B, Co yra batinos véjo energetikai. Europoje
iSgaunamas tik 1 proc. batiny Zaliavy

Kinija yra stambiausia gryny ir apdoroty
Zaliavy tiekéja, taciau daugiausiai varikliy yra
pagaminama Japonijoje, o Europoje — 8 proc.

I 5
\EE“ Elell<tr‘o-s traukos R7E, B, Si
varikliai

1 Fotovoltiné Kinija yra batiniausiy Zaliavy monopolininké,

panelé Ge, B, In, Ga, Si todeél kyla tiekimo rizika bei priklausomybé
(elementai) nuo Kinijos

onc RZE, Mg, B, Sr, Co, Didziausia 7aliavy tiekéja — Kinija, daugiausiai
Robotika PGM, C, In,V, Li, komponenty pagaminama JAV, o Europoje

W, Ti, Ga, Si surenkama 41 proc. robotikos gaminiy

1/3 Europai reikalingy Zaliavy importuojama
i§ treCiyjy $Saliy. Kinija dominuoja drony
gamyboje, o JAV — kariniy drony gamyboje

Naudojamos visos
kritinés Zaliavos

Europa padengia 54 proc. zaliavy paklausos
taikant efektyvy rasiavima. Taip pat Europa
yra stambiausia gamintoja rinkoje (34 proc.).

= RZE, Mg, Nb, B, Sc,
Co, V, W, Ti, Si, Hf

LRZE, Mg, Ge, B, 41 proc. ES batiny medZiagy yra
Co, PGM, C, V, Ti, importuojama i$ Kinijos, 30 proc. — i$ Afrikos.
Ga, Si Europa yra priklausoma nuo $iy tiekéjy

; Skaitmeninés
technologijos

Kritinés Zaliavos yra bitinos Europos ekonomikos
augimui bei aplinkosauginiams tikslams pasiekti.
Didéjant geoekonominiam pavojui, Europa turi
stiprinti savo nepriklausomybe nuo treciujy saliy
zaliavy tiekimo

Siekiant islaikyti Europos pramonés konkurencinguma, ja
visiSkai skaitmenizuoti ir iki 2050 mety padaryti Europos
pramone neutralig klimato pokyciams, batos kritinés Zaliavos.
Svarbiausios i$ jy Europos ekonomikai yra litis, kobaltas ir
RZE. Sios Zaliavos yra bdtinos technologijy sektoriui ir jy
poreikis ateityje tik dides. Siuo metu didZioji Siy, Zaliavy, dalis
yra importuojama i$ treCiyjy Saliy. Cilé padengia 78 proc.
Europos li¢io, KDR - 68 proc. kobalto ir Kinija — 98 proc. RZE
poreikio. Dalj kritiniy Zzaliavy poreikio padengia Europos
valstybés: Pranclizija ir Ispanija - atitinkamai hafnio ir
stroncio, Vokietija - 35 proc. galio. Atsizvelgiant | tai, auga
priklausomybé nuo treciyjy Saliy Zaliavy ir tiekimo rizika.

Nors Europa turi ilgg kasybos ir gavybos veiklos istorija, ne
visos iSgaunamos kritinés Zzaliavos yra tinkamos naudojimui.
Pavyzdziui, litis turi bati iSveztas iS Europos perdirbimui.
Spragos tarp gavybos, perdirbimo, antrinio perdirbimo,
rafinavimo ir atskyrimo pajégumy atspindi atsparumo
trikuma ir didele priklausomybe nuo tiekimo i$ kity pasaulio
Saliy. Jos taip pat didina tiekimo grandiniy paZeidziamuma,
kuris daro poveikj visoms pramonés sritims.

Siekiant didinti nepriklausomybe nuo importo is
treciuyjuy saliy, bitina plétoti ZiediSkuma, gavyba
ir zaliavy substitutus

Strateginio savarankiSkumo didinimas atnes Europai ilgalaike
naudg, todél svarbu pereiti prie ziedinio iStekliy naudojimo,
tvariy gaminiy ir inovacijy. Taip pat svarbu remti Europos
Sajungos nariy kritiniy Zaliavy gavyba ir diversifikuoti jy
isigijima_is$ treciyjy Saliy. Visa tai susvelninty poveikj aplinkai,
padidinty Zzaliavy tiekimo sauguma, Europos Sajungos
konkurencinguma, paskatinty inovacijas bei suteikty galimybe
vartotojams jsigyti daugiau tvariy ir pazangiy produkty.
Kritiniy zaliavy, pakeitimas kitomis zaliavomis,
pasizyminciomis panasiomis savybémis, yra dar vienas bidas
sumazinti priklausomybe nuo importuojamy zaliavy. Medziagy
srities inovacijos; darnus projektavimas ir alternatyviy
technologijy, kurioms reikalingos skirtingos medziagos,
kdrimas taip pat gali padéti susvelninti tiekimo rizika.



Kritiniy zaliavy pasitlos ir paklausos apzvalga
Atlikta: 2022 m. III-1IV ketv.

.\ Inovacijy

agentura

Daugiausiai kritiniy zaliavy Lietuva importuoja is
Kuveito Valstybés (niobis, tantalas, vanadis),
Svedijos (gamtinis kauciukas), Turkijos (boratas)
ir Olandijos (gamtinis kauciukas)

Pagrindinés kritiniy Zaliavy ar jy junginiy importo Salys

Lietuva niobj, tantala, vanadj, magnezita, magnj,
gamtinj grafita, kauciuka importuoja is kity ES
Saliy, tacdiau ES eksportas nepatenkina visos
Lietuvos paklausos, todél Lietuva priversta
importuotis jas taip pat is kity pasaulio saliy
Lietuva iSgauna fluorito ir silicio zaliavy, taciau jos sudaro Importas, X
maziau nei 1 proc. pasaulio rinkos. 2018-2021 metais Lietuva 1516
eksportavo 10,4 t fluorito ir 47,2 t silicio.
Lietuva 43 proc. kritiniy, zaliavy importuoja i$ ES ir 67 proc. i$
kity pasaulio Saliy, i§ viso 4,4 kt (remiantis 2021 m.
duomenimis). Daugiausiai importuojama gamtinio kauciuko.
Lietuva eksportuoja 10 proc. kritiniy zaliavy | ES ir 90 proc. |
kitas pasaulio Salis, iS viso 0,7 kt (remiantis 2021 m.
duomenimis). Daugiausiai Lietuva eksportuoja niobio, tantalo,
vanadzio rados ir jy koncentraty.

Importas, kt Eksportas, kt

AtsiZzvelgiant | tai, kad Lietuva importuoja kritines zaliavas ne
L n L n tik grynuoju ar isgrynintu pavidalu, taciau taip pat kaip

Niobio, tantalo, vanadzio - 0.04 0.47 0.55 1.46 sudedamasias dalis kuriant galutini produktg ar jo
ridos ir koncentratai E 014 033 i 0.25 sudedamajq dalj, kile tiekimo grandinés sutrikimai gali
i i i paveikti produkty ar paslaugy kainas.

Stibis ir jo dirbiniai (jskaitant - 9.41 - 38.64 - .- e - -
atliekas ir lauza) e | Daugiausiai kritiniy zaliavy Lietuva eksportuoja |

- 2235 : 0.46 Olandija (niobis, tantalas, vanadis), Latvija
Natiralus bario sulfatas, 0.00  170.88 0.00  232.08 (niobis, tantalas, vanadis, magnis) ir Rusija

(magnis, gamtinis grafitas ir kauciukas)

natdralus bario karbonatas E 001 45177 . 14104

Neapdorotas berilis, jo _ 0.02 _ 0.24 Pagrindinés kritiniy Zaliavy ar jy junginiy eksporto Salys
atliekos ir milteliai E i 0.03 i 0.00 Bl
Bismutas ir jo dirbiniai - 0.00 2.19 - 2.54 450
(jskaitant atliekas ir lauzg) E . 3.48 . 0.53
Gamtiniai boratai ir jy - - 56.95 - 53.47
koncentratai; natarali rugstls“ 015 107.8 0.00 16.81 2
Kobalto rados ir - - 1.69 - 0.49
koncentratai | © | i 0.02 i 0.09
Fluoritas - 17212 - 178.18
E - 45298 - 14383 Viena i$ pagrindiniy eksporto $aliy yra Rusija (2021 m.
Natdralus magnio 0.08 0.42 0.00 1.00 Lietuva_ eksp_o_rtav_o 2_7 t _ivairiq kritinil;[_ E?Iia_\vq). I\_lesF_abiIi
karbonatas (magnezitas) E ] 081 0.00 064 vaI_stybes_ pol_lt_lk_a |rvta_|kom| prekybos su Sia sallml_aprlbOJlm_al
- - - ali lemti kritiniy zaliavy eksporto rinkos praradima. Todél,
AN Sy et . L N Y.
Magnio atliekos ir lauzas - 13.73 0.06 10.45 siekiant islaikyti Lietuvos magnio, gamtinio grafito ir kauciuko
| & | 0.02 5.90 0.02 8.97 eksporto apimtis ateityje, bdtina ieSkoti naujy Siy Zaliavy
- eksporto rinky.
) 0.00 78.92 - 93.75 ie - T . iy .
Magnis, neapdorotas & | Kritinés zaliavos yra Dbutinos licio jony
- 13453 - 15.38 akumuliatoriy, lazeriy, robotikos pramonéms.
Apdorotas magnis ir jo ] 0.00 26.29 0.00 27.07 Todél Sios pramonés sritys yra jautrios kritiniy
dirbiniai | & | i 31.00 0.00 448 zaliavy tiekimo grandiniy sutrikimams
S B o s 0w aseo -
= 0.01 95.79 0.00 11.78 B
Gamtinis kauciukas (iSskyrus 0.89 362.21 0.00 381.89 |
[
lateksa) =3 1.09  1166.16 002  17.75 | I | |
P I
Techniniu poZidriu specifinis 0.89 321.53 - 310.27 | cﬂ!{
gamtinis kauCiukas =3 1.09  994.04 0.02 15.56 |+ -} 2
- 0.00 16.72 0.00 48.74 Litio jony akumuliatoriai (2021  |vairios paskirties pramoniniai  Lazeriai (iSskyrus lazerinius
Kitas gamtinis kauciukas : : : : m. jy pagemintz 2,99 tikst. robotai (iEskyrus robotus  diodusmaénasirprietaisussu
E ~ vnt.), licio gelvaniniai  specialioms funkcijoms (pvz., [montuotaislazeriais, 2021 m.—
75.99 0.00 1.53 ligio iniai  spe f F ! is, 20211
elementai ir  gahaninés kélimo, krovimo, pakrovimo, 1,7 tOkst.wnt.), skaitmenings
. - - 282.07 - 284.36 baterijos, diskiniy elementy iSkrovimo) atlikti) (2021 m. — 14 duomeny apdorgjimomasinos
Silicio metalas formos (2021 m. — 315 tikst.  wnt.) (2021 m.—28vnt)
E - 373.35 0.00 97.06 vnt.)
I = Wi =) £
Volframo ridos ir - 0.20 - 0.47 i ; — i
koncentratai | & | ] 176 ] 52 |U | Ki i
o el
) S ) - 43110 - 32315 \&' x
Titano rados ir koncentratai . oo Guvos ir kasmosas
E - 1090.42 0.00 47.10 menumas i

Saltinis: 2021 m. Eurostat duomenys. Skaiciai pateikti kilotonomis (kt); 1 kt = 1000 t

visos Europos Sajungos Salys -

visos pasaulio Salys, nejskaitant Europos Sajungos $aliy, E

Atsizvelgiant | augancius Lietuvos ir ES technologijy sektorius,
galima numanyti, kad ateityje kritiniy Zaliavy poreikis tik
augs, todél svarbu stiprinti Siy Zaliavy atlieky surinkimo,
perdirbimo ir antrinio panaudojimo teisine baze. Taip pat
verta kurti jvairias atlieky perdirbimo technologijas, kurios

Sis dokumentas yra parengtas jgyvendinant projekta ,Sumanios specializacijos
- MTEP rezultaty diegimo, skaitmeninant gamybos procesus, pramonés jmonése
fasilitavimas®, Nr. 01.2.1-LVPA-V-842-01-0004

padés iSsaugoti kritines zaliavas Lietuvoje bei Europoje.
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